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Préface

Collégues Professeurs,
Chers éleves,

Dans le cadre des efforts visant a améliorer la qualité du systéme éducatif national et e
accompagnement de la révision des programmes de I'Enseignement Secondaire opérée
en octobre 2020 et des innovations nationales et internationales, I'Institut Péddgagigtle
National cherche a concrétiser cette tendance en élaborant et publiant un g1gn

scolaire de qualité occupant une place de choix dans 'amélioration des plufTaues

pédagogiques.

|
Dans ce contexte, Nous sommes heureux de mettreg@nt. Ins des éleves de la 2éme

AS du Secondaire, le manuel de Mathématiques dan on expérimentale.

Nous espérons que ce manuel constituera un&ajde précieuse pour améliorer l'efficacité

de construction des savoirs chez les éléves e

Tout en souhaitant recevoir de t desgeollégues professeurs, toute observation,

suggestion ou proposition de nature @améliorer la version finale de cet ouvrage, nous

. ) o
ne pouvons q re nos VIfS rglements aux concepteurs :

Mohameden 0O/ Bah, inspecteur de I'Enseignement Secondaire

Yesleck 0/ Bamb , professeur de I'Enseignement Secondaire

Ahmed Mahmoud coub, professeur de I'Enseignement Secondaire
By moun eyine, professeur de I'Enseignement Secondaire

JVOS vifsfremierciemients vont également aux messieurs qui ont assuré la révision de ce
me

ameden 0/ Bah Mohameden 0/ El Hady
nspecteur de I’Enseignement Secondaire Inspecteur de I'Enseignement Secondaire

Miscen page & Maquette :
ejtg Sid’Ahmed Ejjeyed, Maquettiste /IPN

Directeur Général
Cheikh Ahmedou




AVANT-PROPOS
Chers collégues Professeurs,
Chers éleves,
C’est dans le cadre des énormes efforts que fournit I'Institut Pédagogique National pour mettre a votre
disposition, dans les meilleurs délais, un outil pouvant vous aider a accomplir respectivement votre
tdche que s'inscrit I'élaboration de ce manuel intitulé : Mathématiques 2¢me AS pour la deuxieme
année du collége. >
Celui-ci est congu conformément aux nouveaux programmes en vigueur. Il vise a offrir au endg
professeur qu’'a l'éleve une source d’information et de connaissances (Activités, Savoirs gSavoir-
faire,....) pour aider le premier a préparer son cours et le second a mieux agsiiile ' ‘ontenu du
programme de 'année et méme a élargir son horizon. Il importe cependant qu'il ne getit ematicun cas

étre le seul support, ni pour l'un, ni pour l'autre et doit étre r enrichi a travers la recherche

d'autres sources d'informations. L |

Le contenu de ce manuel est réparti en dix-huit chapitres %nt [nitulés sont mentionnés dans le

tableau de matiére et qui recouvrent les quatre domaine ogramme a savoir: Nombres et

calculs, Géométrie plane, Organisation et gestion de données et Géométrie dans I'espace.

je\d’exercices dont le niveau de difficultés est progressif

\

e

pour mettre a I'éprewve les capacités d e afin d'évaluer le degré d’assimilation des notions
fondamentales ab
Nous attendons vos precieuses remarques et suggestions en vue d’‘améliorer ce manuel dans ses
prochaines éditions. e pouvons qu’adresser nos vifs remerciements aux concepteurs :

lohamede Bah, inspecteur de I'Enseignement Secondaire
‘eslec 0/ Bamba 07 Tiyib, professeur de I'Enseignement Secondaire

Ahmed Mahmoud 0/ Yacoub, professeur de 'Enseignement Secondaire

Meggmouna / Heyine, professeur de I'Enseignement Secondaire

g§"yifs remerciements vont également aux messieurs qui ont assuré la révision de ce

-lel :

Mohameden 0/ Bah Mohameden 0/ El Hady

Inspecteur de 'Enseignement Secondaire Inspecteur de I'Enseignement Secondaire
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i Chapitre 1 Les entiers relatifs
I. Activités préparatoires -

: Notion d’entier relatif

i 1. Quelles sont les températures indiquées par ces thermomeétres ?
| Comment différencier les deux valeurs trouvées ?

. 2. Compleéte le tableau ci-dessous en donnant les températures relevées
i qui correspondent aux lettres indiquées sur la figure ci-contre :

: Niveau du liquide | A | B | C | D | E | F | G| H | I
|

I

|

I

|

Température

3. Reléve d’autres situations dans lesquelles, on utilise des nombres de
sens différents.

g P17l Graduation d’'une droite avec les entiers relatifs

| On donne une droite A sur laquelle on choisit deux points distincts comme suit :

* Un point O auquel on associe le nombre 0 ;

» Un point I auquel on associe le nombre +1.

On gradue ensuite cette droite de maniere réguliere dans un seisa dreite de O) par les entiers
relatifs positifs (affectés du signe +) et dans 'autre sens (gggayche ar les entiers relatifs
négatifs(affectés du signe —).

1. Place les points A, B, C, D, E, F et G associés respectiveme ntiers relatifs suivants :

+3; —-2;—6;+7;, —9; +8et +10;

Indique la position de chaque par rapport poin oint 0;

Place les points A’, B, C’, D" associés respectiveme

=3;+2; +6; =7; +9; —8et — 10, puis re 18s distances au point O des deux points dans
les cas suivants :

a) AetA’;

Conclus.

2.
3.

, D, E, F et G associés respectivement aux entiers relatifs suivants :
8; 45 et + 4.
premier point cité par rapport au second point dans les cas suivants :
b)BetC; c)CetE; d) DetG;

onne une droite A sur laquelle on choisit deux points distincts comme suit :
n point O auquel on associe le nombre 0 ;
Un point I auquel on associe le nombre +1.
Place les points A, B, C, D, E, F et G associés respectivement aux entiers relatifs suivants :
W44, -9; -3;+7; —8; +6 et +5.
i 2. Ordonne les nombres précédents du plus petit au plus grand
| 3. Comment appelle-on cet ordre ?




On donne une droite A sur laquelle on choisit deux points distincts comme suit :
= Un point O auquel on associe le nombre 0 ;
Un point I auquel on associe le nombre +1.
. Place les points A, B, C, D, E, F et G associés respectivement aux entiers relatifs suivants :
+6; —7; —8; +9; —8; —10 et + 4.
. Ordonne les nombres précédents du plus grand au plus petit
. Comment appelle-on cet ordre ?

Activité 6:

I Soit A une droite graduée,

. On choisit deux points distincts comme suit :

. = Un point O auquel on associe le nombre 0 ;
\ = Un point I auquel on associe le nombre +1.
\ Mamadou va du point O a un point A puis du point A a un point B. Le sens du déplaceent est
| indiqué comme suit :

i e Lesigne - pour tout déplacement a gauche;
1

I

1

I

|

I

|

I

|

I

I

e Lesigne + pour tout déplacement a gauche.
1l fait respectivement les sauts dont les sens et les longugirs és par les entiers relatifs
suivants :
lercas: 48 ; +4; 2¢eme cqs : —2 ;=5 ; 3eme ¢ ; 4eme cqs : —9 ; +7.
1. Qu’obtient-on si déplacement permet a Ahmed d’aller dire€tement du point O au point B ?
' 2. Fais un schéma explicatif dans chacun des ca
% le tableau suivant :
| x y
! +7) (+6)
i (+58)
|
|
I
|
I

(=949
(=43)
Que peux-tu

Activité 8: |
Compléte les deux mes de calcul ci-dessous en donnant les résultats des additions :
' (+56)  (-127) (+56)  (-127)  (+98)

. Y/ :

. y

Lfaduis chacun des deux programmes par une somme algébrique.

\Quépeux-tu conclure ?

ciivité 9:
\ Compleéte ce qui suit :
i(+198) F o= (4198); (—468) + oev..= (—468);
\(+1764) + .= (+1764); (=98357) + -+ ....= (—98357).
\Que peux-tu conclure ?




crivi 10: |
1Complete ce qui suit :

E(+6198) + (—6198) = ; Onécritalors: Opp(+6198) =
1(—3498) + (+3498) = ;' Onécritalors: Opp(—3498) =
E(+17648) + (—17648) = ; Onécritalors: Opp(+17648) =
1(—80947) + (+80947) = ; Onécritalors: Opp(—80947) =
| Que peux-tu conclure ?

Activité 11
51. Sachant que : 73 — 14 = 59 peut s'écrire : (+73) — (+14) = (+59) ; calcule (+73) + opp
! puis compare ces deux résultats obtenus. '
12. Reprends la question précédente en prenant les entiers 118 et 69
53. En admettant que ce résultat reste juste pour tout couple d’entiers relatifs ; cal
(+18) + opp(4+27) ; (+78) + opp(—=54) ; (—56) +0opp(+90);

(=57) + opp(-8); (=74) +opp(— 203)

RActivité 12:

'Calcule les sommes algebriques suivantes :

WA ctivité 13:

51 . Transforme les soustractions en additions da

. (+1738) — (+914) + (+7318) — (+281

| (=3578) — (+4906) + (-2357)

2. Supprime les parentheses entouran

E sommes. Peux-tu simplifier davantage leg€critures de ces sommes?
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] Chapitre 1 Les entiers relatifs J
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.
b . .
.
.

1. Notion d’entier relati

{Définition et notation :

\Un entier relatif est un entier naturel précédé du signe + ou - ;
\s L’ensemble des entiers relatifs est noté 7.;

i- Les entiers relatifs négatifs sont ceux écris avec le signe -;

= Les entiers relatifs positifs sont ceux écris avec le signe +.

Remarque 1
Les nombres susceptibles d’apparaitre dans la deuxiéme ligne du tableau de I'activité 1 sont'des

entiers relatifs.

Remarque 2

= Un nombre entier relatif peut s’écrire de diverses facons :
- Un nombre entier relatif positif : Exemple 424 peut s’écrire
- Un nombre entier relatif négatif, par exemple —97 peut

= Le nombre zéro est le seul décimal relatif a la fois positif et‘ég

Remarque 3 g |
Au vu de ce qui précéde, on peut identifier I'ensemble des_entier;
entiers naturels, on dira ainsi que N est un sous-ensemble des enti

|

{Régle 1; |

\Deux entiers relatifs opposés ont :
'= Des signes contraires

'=  Leurs points associés sur une droite graduée s al@distance du point d’abscisse 0.

. Ordre dans Z :

\Sur une droite grgdue er relgti ente' a droite d’un entier relatif est plus grand que
\celui-ci, ainsi :
\= Un entier relatif strictéme sitif est supérieur a tout entier relatif négatif ;

Si deux entiers relatifs positifs le plus petit est celui qui a la plus petite distance a zéro ;

Si deux entiers relatif@sont négatifs le plus petit est celui qui a la plus grande distance a zéro.

] croissant
dre croissant de nombres entiers relatifs c’est ordonner ces nombres du plus petit au plus

R H Ordre décroissant
er ['ordre décroissant de nombres entiers relatifs c’est ordonner ces nombres du plus grand au

3. Ovérations sur les entiers relatifs :

3. a. Addition des entiers relatifs :

i; le 5 :

1 Pour calculer la somme de deux entiers relatifs de méme signe :
\® On additionne leurs distances a zéro (l'origine)

\=  On met devant le résultat le signe commun.




Régle 6 :

IRégle 6 :

1= . . . .

1 Pour calculer la somme de deux nombres entiers relatifs de signes contraires :
! . . \ 7 . .

'= On soustrait leurs distances a zéro (I'origine)

@AM Commutativité
'Le résultat ne change pas si on échange l'ordre des termes d'une addition de deux entiers relatifs :
'Quels soient les entiers relatifsxety,ona x +y =y +x.

Opposé d’un entier relatif

ELa somme d’un entier relatif et son opposé est égale a zéro :
'Quel soit I'entier relatif x, on a : x + Opp(x) = Opp(x) + x = 0.
3. b. Différence de deux entiers relatifs :

\ Pour calculer une expression renferman mmes et /ou des différences de plusieurs entiers
\relatifs, on peut transformer les soustractiongien additions puis on regroupe les termes de mémes

les méthodes qui do
utilisées.

Rér le 2 :
whour sinty écriture d’'une somme algébrique :
‘s @msupprime les parenthéses entourant les nombres et les signes d’addition ;
Jne + en début de la somme algébrique.

e chapitre, on se limitera a la notion d’entier relatif, a I'ordre, a lI'addition et la soustraction ;
aiitres aspects du calcul dans 7 seront abordés plus tard dans les chapitres sur les décimaux.




i Chapitre 1 Les entiers relatifs

1

I11. Je sais - faire :

Enoncés des exercices d’application :

xercice d’application 1

Voici ci-contre une coupe, effectuée dans la wilaya

de Nouadhibou :

La ligne horizontale en pointillé représente le

niveau de la mer. Colorie en bleu les zones qui

représentent la mer ou l'eau.

A un lieu donné, on associe son altitude ou sa

profondeur exprimée par un nombre comme suit : °

- Sahel El Abiod est a une altitude de 15m notée (+15)

- Le banc du Lézard est a profondeur de 20m notée (—20)

1. Compleéte le tableau suivant :
Coupe de Nouadhibou Niveau par rapport a la mer (Altit : Nombre associé
Kerchet Maouloud 38m au-dessus du niveau de la +38
Chemin de fer 6m au-dessus du niveau de laWher
Banc du Lézard 20 m au-dessous du niveau &Ia

2. Associe a chacun des points A, B, C et D indiqués sur la c¢ ombre, examine son sens.
3. Inversement, indique sur la coupe topographique des pointstotés M, N, P et Q qui correspondent
respectivement aux nombres +5; —15; O et 3

xercice d’application 2
Représente les entiers relatifs suivants puis co ce @i suit en utilisant les symboles < et =:
+5 ....48; =5 ... +4; +1 ...+4;

ombres entiers relatifs suivants :
; —94; —218; +345; —724; +724.

Exercice d’appli..~tion 1
Calcule les sommes suivagte\:

(+37) + (+14) B) + (+45) = ; (+98) + (—64) =; (+138) + (-81) = ;
(+218) + (=504 478) + (+514); (—638) + (=957) = ; (—498) + (=757) =.

xcvcice (apnlication 5

N L

ustifie ¥ " sformations ci-dessous :
‘{4 (4#38) + (—65)] + (—47);
A = (#38) +[(—65) + (—47)];

A (+38) + [(—47) + (—65)];
+38) + (—112);
=(—112) + (+38);
/ &—74).

Exercice d’application 6

Calcule les différences suivantes :
(+73) — (+68) ; (+57) — (+69) ; (+93) — (—24); (+97) -(—81); (+618) — (—104);
(—831) — (+ 494) ; (-9 138) + (=5587) ; (—69 188) — (—46 079).




i Chapitre 1 Les entiers relatifs

xercice d’application 7
1. Transforme les soustractions en additions puis calcule :
A= (+17)+ (-8) — (—14) — (+25) = (+39) + (+11) = ;
B = (—48)—31—(4+24) + (—16) =;
C =(-19) — (—=31) — (+24) + (—47) =;
D = (-98) + (+78) — (—85) — (+122) — (—94) =.
2. Peux-tu envisager d’autres méthodes pour calculer les expressions précédentes ?
xercice d’application 8
Simplifie I'écriture de chacune des sommes algébriques puis calcule-les :
A= (-23)+(-13) = =57) — (+44) — (+26) =;
B = (—105) + (—42) — (—-98) — (+73) + (—11) =;
C =(-96) — (—83) — (+47) — (+74) =;
D = (+132) — (—89) — (+34) + (-25) =. )
Solutions des exercices d’application <P
xercice d’application 1

Voici ci-dessous une coupe, effectuée dans la wilaya de Dak dhibou :

La ligne horizontale en pointillé représente le niveau de la mer: e en bleu les zones qui
représentent la mer ou l'eau (voir figure ci-dessous). e

1. Je compleéte le tableau suivant :

Coupe de Niveau par rapport a la mer
Nouadhibou (Altitude ou profondeur)
Kerchet Maouloud | 38m au dessus du niveau
Chemin de fer 6m au dessus du nive
Banc du Lézard 20 m au dessous du n
2. J'associe a chacun des points A, B, C,

topographique
et Q qui correspo
aux nombres +

W o B
Exercicc d’ pplication 2
JemepréSente les entiers relatifs suivants :
+54%8;-5;44;+1;+4;—-6; —7;—6; 4+3;-2; +2

4 b4 5 21 ¢ T3 44
J@camplete ce qui suit en utilisant les symboles < et =2:
+8;-5<+4;+1 <+4;-6 =-7;—6<+3; —-2<+2.
.x.rcice d’application 3
Je range les nombres entiers relatifs donnés :
e Dans l'ordre croissant :
—724;-218; —94; —78;—-27; +38; +59; +69; +94; +101; +345; +724.
e Dans l'ordre décroissant :
+724;+4345; +101; +94; +69;+459; +38;—-27; —78; —94; —218; —724.




i Chapitre 1 Les entiers relatifs

o

xercice d’application 4

Je calcule les sommes suivantes :
(+37) + (+14) = +51; (+58) + (+45) = +103; (—478) + (+514) = +36;
(+138) + (—=81) = +57; (+218) + (=504) = —84; (+98) + (=64) = +34;
(—638) + (=957) = —1595; (—498) + (=757) = —1255.
xercice d’application 5
Je justifie les transformations ci-dessous :
A=[(+38) + (—65)] + (—47);
A = (4+38) +[(—65) + (—47)] ;(4ssociativité de l'addition)
A= (+38) + [(—47) + (—65)]; (Commutativité de 'addition)
A = (438) + (=112); ('effectue l'addition)
A= (—112) + (+38); (Commutativité de l'addition)
A = (=74). (J'effectue I'addition)

e calcule les différences suivantes :
(+73) = (+68) = +5; (+57) = (+69) = =12; (+93)—24 =
(497) - (-81) = +178; (+618) — (—104) =+722; (-
(49 138) — (—=5587) = +14 725; (—69 188) — (—46 079) = =
xercice d’application 7
1. Je transforme les soustractions en additions puis je calcule :
A= (+17) + (-8) — (—14) — (+25) — (439 + (+11)
= (+17) + (-8) + (+14) + (=25) + (=39) FY\+11)
B = (—48) — (-31) — (+24) + (-16)
=(—48)+ (+31) + (-24) + (-16) = -
C=(-19-(-31)—- (+24) +

algébriques :
o Une somme algébriguepouvant étre considérée comme une succession d’additions. L’addition
étant commu (@i peut alors changer l'ordre des termes.
o Deplus, I'addttion étant associative, il est possible de regrouper d’une part les termes précédés
du g «+ » etid’autre part, les termes précédés du signe « — »
o NL@dregtoupement peut se faire mentalement ou par simplification des opposés

|
xer "1 _d’application 8
Je simplifie I'écriture de chacune des sommes algébriques puis je calcule les sommes :
(—23) + (—=13) = (=57) — (+44) — (+26)
= —23—-13+57 — 44 — 26 = —49.
B£& (-105) + (—42) — (-98) — (+73) + (—-11)
F-105-42+98-73 - 11=-123.
C = (-96) — (—83) — (+47) — (+74)
=-96+83—-47 - 74 = -134.
D = (+132) — (—89) — (+34) + (-25)
=132+ 89 — 34 - 25 = 162.




i Chapitre 1 Les entiers relatifs

Exercice 1 : Exercice 8 :
Quelles sont les températures Dans chacun des cas suivants, donne l'abscisse

indiquées par les des points A, B, C et D.
thermometres ci-contre ?

Exercice 2 :

Dans une entreprise, il y a des recettes et des
dépenses. Reproduis et compleéte le tableau ci-

dessous en calcula}rgt Ietlt)zlan dg c;'haque ]ourgse.
Jour gcee epense ran Reproduis la graduation réguliére c ' eSS

lundi 8750 4300 : -
Mardi 5095 5870 une droite.  ~jRA
Mercredi 7235 210
Jeudi 3455 6525
Vendredi 7395 5435

Exercice 3 :

Apreés avoir joué 22 parties au ‘jeu de dames’ lors
d’un championnat, plusieurs équipes décident de
comptabiliser les résultats dans un tableau.
Reproduis ce tableau puis compléte-le par les
nombres relatifs qui conviennent.

Equipes Parties Parties Bilan
gagnées perdues

20 2

9 13 .
10 10 r ace ensuite les opposés des points d’abscisses
7 15 7:1et2.

16 o Y Exercice 12 : 4

8

Trace une droite graduée d’origine O en prenant
le centimétre pour unité de longueur.

Place, sur cette droite, les points A, B, C et D dont
I ndiq,ue $ ’ les entiers re les abscisses sont écrites entre parenthéses :

ou négatls: A@); B(=3); C(=5) et D(~1),

' , ' Que représente le point B pour le segment [CD].

-12

Exercice 5 :

DO’!G es nombres relatifs opposés des nombres

relatifs suiggnts : —12 ; 35; —17; 87; —72. a. Trace une droite graduée (unité : 1cm) puis

place le point d’abscisse 3 ;

b. Place les deux points de la droite qui sont a
5cm de A. quelles sont leurs abscisses ?

Exercic26:
est 'opposé de -3 ?
t 'opposé de I'opposé de -3 ?
st l'opposé de l'opposé de l'opposé de —3?
a. Trace une droite graduée et place les points:
A(4); B(=2); C(7); E(~4); F(2) et G(~7).
b. Que représente le point O pour les segments,
[AE], [BF] et [GC].

Exercice 7 :
Classe les températures suivantes de la plus basse
a la plus élevée : —8°;14°; —2°;—13°et — 22°.
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1

Dans chacun des cas suivants trace une droite Voici les températures de quelques endroits ol
graduée en choisissant 'unité de longueur pour conserver des aliments chez soi :

pourvoir placer les points A, B, C et D dont les Sous-sol : +15°C
abscisses sont indiquées entre parentheses :
a. A(+35); B(—20); C(+15) et D(=55);
b. A(+25); B(—38); C(+14) et D(-7);
c. A(-12); B(9); C(5) et D(-8).

Placard non réfrigéré : +12°C

Réfrigérateur : +3°C

Compartiment a glace du réfrigérateur : —5°C
Congélateur : —22°C

- Range ces température de la plus base a
Exercice 16 : élevée
Sur un axe du temps, les événements qui se sont ’

passés avant l'origine des dates sont repérés par
des nombres négatifs Ahmed, Sidi, Thiam, Aicha, CoumDagetNd’bdbeck

avaient rendez=vous a 19h15m ucun n’est
arrivéal’
d’arrivée_

>

Trace un axe du temps en prenant 1cm pour

1 000ans et place les points qui représentent les
dates de domestication des animaux suivants :
Chien : -8400(Amérique du Nord) ; Beeuf: -6500(

Grece, Turquie)
Cheval : -3000(Ukraine) ; Chat : -1600(Egypte)

2l ove

1 b ] 1 L
-3 000-2 0C00-1 000 1 000 2000

t indique l'ordre d’arrivée des six personnes.
a. Reproduis la droite graduée ci-dessous :
L’origine des dates est le début de I'a
notre calendrier (année de naissance},C mpleéte les inégalités suivantes avec le symbole
convenable <(inférieur a) ou >(supérieur a) :
a. 6..8; -7..5;0..—3.
b. —12..-18; 4..—14; -2..2

c. —24..—23;36..—36;-61..6
. e ’ jo 1
siécle av. JC, c’es Exercice 22

Calcule les sommes suivantes :
: , . (=2)+ (=7) (=3) + (-9);
Le philos@phe grec Aristote est né en -384, il (=8) + (=7); (=16) + (+24);
esthyo ge de : (+18) + (=25); (+24) + (-13).
W place ladfiaissance d’Aristote sur la droite
gragiiée.
e. Bivquelle année est mort Aristote ? En quel Dans chacun des cas suivants, écris l'inégalité
jecle a-t-il vécu ? convenable avec les deux nombres et les symboles
P donnés (< ou >):
Exercice 18 : a -12..—4 ¢ —18 ..—34;
a droite graduée : b. =3 ..75; d —502..—205.

a. Place les points A et B d’abscisses respectives - .
P P

b ;etB. C;nlqp lete :t_"'< I nts Cet D Quel est le signe des différences suivantes :
. Reprends la question a. avec les points C e (=17) = (=25); (+15) = (=25); (=6) — (+13) ?

d’abscisses respectives —4 et —5.

termine a l'origin
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Calcule les sommes suivantes :

(+2) + (+6); (+8) + (+5); (+2) + (+9);
(+92) + (+14); (+58) + (—25);

(+124) + (—83); (+211) + (-97);
(—94) + (+83); (—134) + (+187);
(+104) + (—114).

Calcule les sommes suivantes :

(+2) + (=2); (+8) + (-8);

(=2)+ (+2); (+9) + 0; (+58) + 0;
(+124) + (—124); (+211) + 0;

(—=94) + (494) ; (—134) + (+134);

0+ (—114); (-281) + 0; 0 + (+714).

Le 22 janvier 1943, la température dans une ville
américaine est passée de —20°C a 7°C le matin de
7h 30mn a 7h 32mn. Quelle opération sur les
nombres —20 et 7 permet de calculer
I'augmentation de la température ?

Exercice 28 :
Reproduis et compleéte le tableau d’addition
suivant :

+5

\J 4
4

Exercice ”
ionne deux a deux les entiers relatifs
15; 32 et —27 de toutes les fagons

gsglies Fats sont dans le tableau ci-dessous :

—42 17
-15 5
Cherche l'intrus.

Complete la pyramide ci-contre en appliquant la
consigne suivante :

La somme de deux termes consécutifs d’'une ligne
est écrite dans le rectangle au dessus.

[
(<1 [ [ [ |
| -12 | +7 | -22 | +18 | -11 +23 Jy
V.
1. Effectue les calculs suivants: <@
(-1) +(+2)

+ (+4)
+4) + (=5)
(+4) + (=5) + (+6)

—DF+2)+ (3D +(+HH+ (-5 +
®210) + (+22) + - + (=99).

le les sommes algébriques suivantes en
transformant d’abord les soustractions en
additions :
(+12) + (=17) = (=5) + (=2) — (+12);
D+ D) - (=3) + (+4) = (=5) + (+6) ;
+7)=H+8)+ (=7) = (—11) + (-12) = (-2).

Calcule les sommes suivantes aprés avoir
regroupé les termes positifs d’une part et négatifs
d’autre part :
a. 13+ (—=6) + 25+ (+4) + (-31);

(D +(=2)+ 12+ (-3);

1+ (=2)+3+(—-4)+5+(-6);

. 35+ (—=25) + (—32) +58;

. 42 + 126 + (—64) + (=75) + (—32).

Calcule en transformant chaque soustraction en
une addition :

(~15) = (=11); (+3) - (-14);

(=7) = (+11); (+15) — (+13).
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Simplifie I'écriture des différences suivantes en
supprimant les signes et parenthéses des nombres
positifs, puis calcule- les :

a. (+$8)- (+3); (+2)-(+5); (+7) - (+13);
b. (435) - (+17) ; (+2)- (+45) ; (+14)- (+75);
¢ (+8)-(=7); (+5)-(=3); (+14)-(=75).

Exercice 36 :
a. Alexandre le grand est mort en 323 avant JC a

I'age de 32ans. En quelle année est-il né ?

b. Combien d’années se sont écoulées entre la
premiere observation d’une éclipse du soleil
(—4200) et la premiére observation d’une
éclipse de la lune (—3450).

Dans une autre ville américaine, la température
est passée en une journée de 7°C a 49°C le
23/01/1916. Quelle opération sur les nombres -
49 et 7 permet de calculer la chute de la
température ?

Exercice 38 :
Un professeur vient d’écrire un mot codé
lettres au tableau :
Pour découvrir la signification de ce
les renseignements Stlivan
a. Les lettres utilisées ¢ p
suivantes :
a=(CED-HD:B=(
e=(G) = (=2); 6 =D -1 y=(-1) - (+2).
b. Le es dangiWalphabet sont codées

ent aux sommes

=1); 6 = (=2) - (-1);

attres
ielon le'p suiv nt:

‘ M

(+2% (-3)

(+1)

Tra@ve le mot caché.

Exeicice 39 :

Dansfehacun des cas suivants trouve trois entiers
re atifs- consécutifs dont la somme est :

a.18; b.108; c.—21; d. —45.

Un avion volant a une altitude de 2400m lache
deux parachutistes, le premier atterrit sur le toit
d’'un moulin a 20m du niveau de la mer et le
second atterrit sur dans un champ de culture a 20
au-dessous du niveau de la mer.

Quelle est la hauteur de chute de chacun ? >

Dans les expressions suivantes remplac
soustractions par des additions de fagcon gue le
résultat ne soit pas changé :

a. 8= (=5); (=3)—8; T&™il;
b. 11— (=2) +3; 24 + (—4) 26" Syt

Choisis les opéxgtions (additiefis et soustractions)

se Feponse. Le lundi, il a trouvé 10 bonnes
eponses et 5 mauvaises. Le mardi, il a enregistré
nnesréponseset 9 mauvaises. Le mercredi il a
nregistré 11 bonnes réponses et 4 mauvaises.
Le jeudi il a enregistré une permutation des
résultats du mercredi. (4 bonnes et 11 mauvaises)
Chaque jour, il remplit un tableau récapitulant
ses gains et ses pertes :
1. Complete le tableau.

Gain
Lundi 10
Mardi
Mercredi
Jeudi
Vendredi -6 3
Samedi 2 -4

. Détermine le nombre de réponses correctes
enregistrées le samedi et celui de réponses
fausses enregistrées le vendredi.
3. Détermine avec deux méthodes différentes le
gain total de I'éléve durant cette semaine.
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'A la fin de chaque journée de la semaine, l'ordinateur du service de comptabilité d’une société de la
\place fait le bilan des recettes (ce qui a été encaissé) et des dépenses (ce qui a été payé) en les
iexprimant en milliers d’ouguiyas :
. = Ungain, par exemple, de 73 800 ouguiyas est donc codé 73,8.

Voici le tableau obtenu pour la semaine.

Recettes en milliers d’ouguiyas Dépenses en milliers d’ouguiyas Bilan en milliers d’ouguiyas >
Samedi 73,8 42 +31,8
Dimanche 97,2 99,9 -1,7€0
Lundi 39 5
Mardi 889 \ /4
Mercredi 120 NER_4
Jeudi 85,85
Vendredi 72,85
A une recette de 73,8 et une dépense de 42 samedi correspogid un
contre le bilan de dimanche correspond d une perte de 1,/#odé
Compleéte la derniére colonne du tableau en prenant en co

Remarque 1

Les nombres susceptibles d’apparaitre dans la colon

atif
S &stincts comme suit :
.= Un point 0 auquel on associe le nom
i' Un point I auquel on associe le nom

\fines.

i 1. Place les poin cieﬂespectivement aux décimaux relatifs suivants :

52; +1,7 et +49.

'2. Indique la positi que point par rapport au point O

\3. Place les points ", D’ associés respectivement aux décimaux relatifs suivants :

' 3,8; +2p +6; ; puis compare les distances au point O des deux points dans les cas
b)BetB’; c)CetC’; d) DetD’. Conclus.

e droite A sur laquelle on choisit deux points distincts comme suit :
¥n point O auquel on associe le nombre 0.
Ui point I auquel on associe le nombre +1.
ace les points A, B, C, D, E, F et G associés respectivement aux décimaux relatifs suivants :
#7.8; —3,1; —4; +9,4;-82; +7,7 et +49.
2. Indique la position du premier point cité par rapport au second point dans les cas suivants :
a)AetB; b)BetC; c)CetE; dDetG; e)EetF.
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P e = = e e = = = =

:Ordre c.'rmssant de nombres dt?cllmaux reIclztlfs N .
'On donne une droite A sur laquelle on choisit deux points distincts comme suit :
" Un point O auquel on associe le nombre 0.

1w Un point I auquel on associe le nombre +1.

1. Place les points A, B, C, D, E, F et G associés respectivement aux décimaux relatifs suivants :

! +48; -91; -3; +74 ;—82; +6,7 et +4)9.
'2. Ordonne les nombres précédents du plus petit au plus grand.
3. Comment appelle-on cet ordre ?

\Soit une droite A sur laquelle on choisit deux points distincts comme suit :
1 . .
- Un point O auquel on associe le nombre 0 ;

‘= Un point I auquel on associe le nombre +1.

\1. Place les points A, B, C, D, E, F et G associés respectivement aux décimaux relatifs a
i +6,3; =7,1; —8; +9,6; —8,2; +6,9 et +4,7.

12. Ordonne les nombres précédents du plus grand au plus petit:

13. Comment appelle-t-on cet ordre ?

\Sur une droite graduée A, on choisit deux points distincts ¢
= Un point O auquel on associe le nombre 0 ;
= Un point I auquel on associe le nombre +1.

\Ahmed va du point O ¢ un point A puis du point A a u int B.
Le sens du déplacement est indiqué comme suit :

o Le signe - pour tout déplacement a gauche ; |
e Le signe + pour tout déplacement a dugite.

- —t =

+

a) +1,8 puis +4. b) —2,7 puis c) ,5 puis +6. d) —4,1 puis +2,9.

|

I

\2. Qu’obtient-on si le déplacementpermet afAhmed d’aller directement du point O au point B ?
I .

I

___________

: X
[ (+7,48)

+48,

65)
—43 (—=502,697)

| Que -tu conclure ?

A X7l Associativité
léte les résultats des deux programmes ci-apres :
+ 4.,56) (-12,97) (+38.61)

S

Traduis chacun des deux programmes par une somme algébrique incluant des parenthéses. Conclus?

'1. 1l fait respectivement les sauts dont les sens et les [@hgueurs sont donnés par les décimaux suivants :
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I Elément neutre

.Complete ce qui suit :

E(+6198) + .= (+6198); (—3468) + .. = (—3468);

1(+17, 648) + - = (+17, 648); (—98, 357) +--- = (-98, 357).
.Que peux-tu conclure ?

Y3173 Opposé d’'un décimal

1Compleéte ce qui suit :

E(+6198) + (—6198) = ; on écrit alors : Opp(+6198) =
'(—3498) + (+3498) = ; on écrit alors : Opp(—3498) =
1(+17,648) + (—17,648) = ; on écrit alors : Opp(+17,648) =
E(—509, 193) + (+509,193) = ; on écrit alors : Opp(—509,193) =
1 Que peux-tu conclure ?

V7B I B Différence de deux décimaux relatifs
1. Calcule ce qui suit :

(—35,78) + opp(+49,06) =; (—23,57) + opp(—8,016) =;

2. En s’inspirant de la méthode adoptée pour définir la soustragti r Z, définis la soustraction sur
D, puis calcule : (+17,38) — (4+9,14) =, (+7,318) — (+28,14 =, (—35,78) — (+49,06) =;
(=23,57) — (—8,016) =.

Somme et différence de plusieurs dé
'Calcule les sommes algébriques suivantes :
I(+17 38) (+9 14) + (+7 318) (+2

: Simplific
ns les sommes algébriques suivantes :
,318) — (+28,14) = ;

entourant les nombres et les signes d’addition dans chacune des sommes.
age les écritures de ces sommes ?

Activite 14: i opriétés de la multiplication des décimaux aux décimaux relatifs)
EASachantigue’ 8,3 x 5,2 = 43,16 ; compleéte I'écriture en considérant que les nombres qui
appegaissent dans cette égalité sont des décimaux relatifs positifs.
12. Calgtll€ les produits suivants en s’inspirant de la question précédente :
,48) x (+6,95); (+3,75) x (+6, 04). Conclus.
:3. Ompyoudrait trouver le produit : (+3,5) x (—6,5). On admettra que la multiplication conserve les
es propriétés, en particulier elle est distributive par rapport a I'addition.

dldile (+3,5) x [(+6,5)H-6,5)], puis en déduis (+3,5) x (=6,5).
Par une méthode analogue trouve les produits (+2,5) x (—8,4) et (—2,25) x (+4,68). Conclus.
4. Par un procédé similaire a celui de la question précédente, calcule les produits suivants :
' (=3,5) x(=6,5), (=2,5) x (—8,4) et (—2,25) x (—4,68).
.Conclus
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division de décimaux relatifs
'Complete les égalités suivantes :
"4 x ..=12,donc 12 +4=3; (=5) X .. =100, donc 100 + (=5) = (—20).
.= (=16),donc (-16) =8 =(=2) ; .. X (=3) =(=27), donc (=27) +(-=3) = 0.

YOt Il Priorités de calcul sur décimaux relatifs
'1. Calcule les expressions suivantes en indiquant les étapes intermédiaires suivant les priorités
opératoires utilisées :
A= (-4-5x((-2)—6)et B = 7% (=7) + (=25) + (=5).
2. Le compte est bon ! :
Données du tirage -50;6; -9; 4; -7; 10
Total a obtenir -709 '

Le jeu consiste a obtenir le total demandé en effectuant des calculs sur les ages Mserits sur les
Jetons tirés ; tu ne peux pas utiliser plusieurs fois le méme nombre, mais tu n'es paS%oblige’d utiliser
tous les nombres donnés.

Pour ce tirage, en respectant les régles de priorité des opér utilisant des parenthéses si
nécessaire, écris en ligne une expression qui permet d'ob andé en s’inspirant des
exemples ci-dessous.

(6+4)x10x (=7) + (-9) =-709; (-50) X (10 + 4)
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II. Je retiens -
1. Notion de nombre décimal relatif et graduation d’une droite :

Définition et notation :

\Un décimal relatif est un nombre décimal précédé du signe + ou - ;
»  'ensemble des décimaux relatifs est noté D ;

= Les décimaux relatifs négatifs sont ceux précédés du signe - ;

1 s . . i, s s 37 .
i Les décimaux relatifs positifs sont ceux précédés du signe +.
L

= Tout entier relatif est un décimal relatif.

= Un nombre décimal relatif peut s’écrire de diverses facons :
- Un nombre décimal relatif positif : Exemple +31,8 peut s’écrire (+31,8) ou simplemen
- Un nombre décimal relatif négatif, par exemple, —1,7 peut s’écrire (—1,7).

= Le nombre zéro est le seul décimal relatif a la fois positif et négatif : +0 = —@

Nl

Remarque 3
.»u VU de ce qui précéde, on conclut :

e L’ensemble N des entiers naturels est un sous-ensemble des
et on écrit : N Z.

e L’ensemble 7 des entiers relatifs est sous-ensemble des dédina
etonécrit: Z<D
Et finalement on écrit : N cZ < D.

[}
\Deux nombres décimaux relatifs opposés ont :

1= Des signes contraires ;
= Leurs points associés sur une droite graduée so

:celui-ci, ainsi :
Un décimal relatif i rieur a n‘importe quel décimal négatif.
ifs, le plus petit est celui qui a la plus petite distance a zéro.

\plus petd
3. Op . rations sur les décimaux relatifs :

3. a. Addition des décimaux relatifs :

iRégle 5 :

s Pouddeaieuler la somme de deux nhombres décimaux relatifs de méme signe :
07 dBditionne leurs distances a zéro (l'origine) ;

! Pour calculer la somme de deux décimaux relatifs de signes contraires :

I=  On soustrait leurs distances a zéro (I'origine) ;
I'm
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Propriétés de Uaddition des décimaux relatifs
IC‘ammutatlwte
:Le résultat ne change pas si on échange l'ordre des termes d’une addition de décimaux relatifs :
‘Quels que solent les décimaux relatifs x ety,ona: x+y =y + x.
\On dit que I'addition des décimaux relatifs est commutative.

Le résultat ne change pas si l'on déplace les parentheéses d’'un rang :
Quels que soient les décimaux relatifs x, y etz ona: (x +y)+z = x+ (y + 2).
On dit que l'addition des décimaux relatifs est associative.

Proprletes kI Elément neutre

Ajouter 0 a un décimal ne change rien : Quel que soit le décimal relatif a,
ona:a+0=0+a=a.

On dit que 0 est I'élément neutre pour I'addition des décimaux relatifs.

' Propriétés 4:
'La somme d’ un deczmal reIatzf et son oppose est egale a zéro :

: Pour calculer une somme algébrique contenant des différen

| . . . .
! décimaux relatifs, on peut transformer les soustractions en addi
. | regroupe les termes de mémes signes et en fin on c

Remarque 4

Pour simplifier I'écriture d’une somme algébriqu

:Le produtt de deux degj

> pour signe : | )

' = lesigne + lorsqligles deyx nombres sont de méme signe

' = lesigne - lorsque leSdeux nombres sont de signes contraires.

> pour distance a zeroyde produit des distances a zero des deux décimaux relatifs.

Re les de calcul d’un pro uit de décimaux relatifs :

I‘ ‘2 10

\Un produi f ange pds quand on modifie l'ordre de ses facteurs ou si on fait des groupements de
Vacteurs é urs de calcul.

a. Coniplete 5,8 X 0

Régle 11 :

'Pali¥ tout décimal relatif b, on a : b X0 = 0 et 0 Xb = 0. Le produit d'un décimal relatif par 0 est égal a
1

l

b. C mplete (- 1)X(5) =

‘\e,e 12 :
:Multiplier un décimal relatif par - 1 c'est prendre l'opposé de ce nombre ou le produit d'un nombre

\par - 1 est égal a l'opposé de ce décimal.
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6 X(-2)X(-7)x(-10)x (-0,5)et(-85)x2x (-3) x (-4) x 8.
iRéole 14 : |

'Un produit de décimaux relatifs est :

e positif lorsque le nombre de facteurs négatifs est pair.

Réle 15 :

gRé

'Le quotient de deux décimaux relatifs (peut étre un décimal relatif si la division s'arréte) ayant :
'» Pour signe :

1

. o Lesigne + lorsque les deux décimaux relatifs sont de méme signe ;

i o Lesigne - lorsque les deux décimaux relatifs sont de signes contraires.

! . N7 . . N Jo) .
1> Pour distance a zéro : le quotient des distances a zéro des deux décimaux relatifs. ’
L -

| -
IRégle 16 :

1 . . 7 . . . e
1Quand une expression comporte plusieurs opérations, on fait en griorité :

1 \

11. Les calculs entre parentheses ;

1

2. Les multiplications et les divisions ;
1
:3. Les additions et les soustractions.
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I11. Je sais - faire -

Enoncés des exercices d’application :
Exercice d’application 1
On donne les nombres suivants :

1 5
+3,8; —21,07; —2; +37,42; 5; +521,07; +819; —340; ;

Sont-ils des décimaux relatifs ? Si oui peut-on les écrire plus simplement ?

Exercice d’application 2

Représente sur une droite graduée les nombres décimaux suivants :
+54;+6,8; —4,7; —1,8; +0,9; —3,8, puis complete ce qui suit en utilisant les symboles< et
+178..+94;-278..4+19,4;+1,08 ...4+094; -17,8 ... —9,4; —6,18 ...+ 3,45;

xercice d’application 3

Donne l'ordre croissant puis décroissant des nombres décimaux relatifs suivants :
+17,8; +9,4; -27,8; +19,4; +1,08 ; +0,94; -17,8 ; —-9,4; — ;+3,45;

Exercice d’application 4

Calcule les sommes suivantes : |
(+17,38) + (+9,14) =; (+51,78) + (4+29,405) =; (+26,18) !(—
(+93,48) + (—69,4) =; (+107,38) + (—98,14) =; (—47,38)
(—69,138) + (—849,57) = ; (—149,138) + (—37,57) =.
Exercice d’application 5

Justifie les transformations ci-dessous :

A =[(+3,5) + (—6,25)] + (—5,75) ;

A = (+3,5) +[(—6,25) + (—5,75)];

A = (+3,5) +[(-5,75) + (—6,25) ];

A= (+3,5) +(-12);

A=(-12)+ (+3,5);

A = (-8,5).

Exercice d’apph..-tion <
a. Calcule les différencesSul es
(+27, 38) — (+19, +35,78) — (+69,405) = ; (+78,93) — (—49,19) =;
(+36,18) — (—29,104) = ; (=57,81) — (+62,94) =;
=; (—269,188) — (—46,79) =.
b. Complete ; 5 (4 x3=-; 2%x(-3) x5=-+; 2%X((-3) xX5)="--
Donc '3 A)x 3 et (2x(-3))x5=2x((-3)x5).

xer~ice d  yplication 7
Complétek
Pour pdémoriser facilement la régle des signes, considére le signe "+" comme un ... et le
signe”—"comme un ... :
. j de mon ami est mon ami (un nombre positif multiplié par unnombre positif donne un nombre
POS, N
. i de mon ennemi est mon ennemi (... ).
efinemi de mon ami est mon ennemi ( ... ).
e L'ennemi de mon ennemi est mon ami ( ... ).
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xercice d’application 8

1. Trouve les signes des nombres suivants :
_ X3 (X(=37) | (30X(=5)X(+61)  (=34)X(+5,7)X(=6,1)
(=33)x(=8); 21x (=6); 57 Te7)’ Fox=er)’ (+9x(-87)  (+9)x(-8,7)x(+2,075)

2. Calcule mentalement :
128 + (—8); (—210) + 7; 342+ (—6); (—144) + (-9); (-108) = 5; (—97) =+ 40.

application 9: (Enigme)
a. Choisis un nombre, ajoute a ce nombre le produit de (—19) par la somme de —107 et de 25.

Combien obtient-on ?

b. On choisit le nombre 460.
Ecris en ligne une expression qui permet de résoudre cette énigme.
Effectue le calcul en donnant les étapes intermédiaires.

Solutions des exercices d’appligation
Exercice d’application 1

v 5
On donne les nombres suivants : +3,8; —21,07; —2; +37,4‘§; ; +819; —340; ;

Les nombres : +3,8; —21,07; —2; +37,42; +521,07; +819 nt des décimaux relatifs ; on
peut écrire plus simplement ceux qui sont positifs en supprimant ne + et on écrit :
3,8 ;37,42; 521,07; 819.

xercice d application 2

eprésente sur une drozte graduée les nombres dé uaa S:
+54; +6,8; -18; +09;

—47—38

—5 —4
Je compléte ce qui suit en utilisant I symbol < et >
-17,8<—-94; —6,18< +3,45; —2,4< + 2,4.

relatifs suivants :
+1,08; +0,94; -94; —6,18; +3,45; —2,4; +2,4.

7,8< — —-94<56,18< —2,4< +0,94< +1,08¢ +2,4< +3,45¢ +9,4< +17,8< +19,4.

= Parerd / oissat :
‘+ 0,42 ,82+9,42+3,452 + 2,42+ 1,082 +0942 — 2,42 —-6,182 — 9,42 — 17,82 — 27,8.
xer .e d’application 4
Je galcule les sommes suivantes :

,38) + (+9,14) = +26,52; (+51,78) + (+29,405) = +80,83;

08)48) + (—69,4) = +23,92; (+107, 38) + (=98,14) = 49,24 ;

@ 18) + (—59,104) = —32,924; (—47,38) + (+52,14) =4,76;
—89,138) + (—849,57) = 919,708 ; (—149,138) + (—37,57) = —186,708.
xercice d’application 5

Je justifie les transformations ci-dessous :
=[(4+3,5) + (—6,25)] + (-=5,75) ;
A = (43,5) +[(—6,25) + (=5,75)] ; (Associativité de I'addition)
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A = (4+3,5) +[(=5,75) + (—6,25) ] ; (Commutativité de l'addition)
A = (+3,5) + (—12) ;(J'ef fectue l'addition entre crochets)

A= (-12) + (+3,5) ; (Commutativité de l'addition)

A = (—8,5). (J'ef fectue l'addition)

xercice d’application 6

a. Je calcule les différences suivantes :
(+27,38) — (+19,14) = (+27, 38) + (—19,14) = +8,24;
(+35,78) — (+69,405) = (+35,78) + (—69,405) = (—33,625) ;
(+78,93) — (—49,19) = (+78,93) + (+49,19) = +128,12;
(+97,38) — (-98,14) = (+97,38) + (+98,14) = +195,52;
(+36, 18) — (—29,104) = (+36, 18) + (+29,104) = +65,284 ;
(—57,81) — (+62,94) = (—57,81) + (—62,94) = —120,75;
(—119,138) — (=519,587) = (—119,138) + (+519,587) = +400,449 ;
(—269,188) — (—46,79) = (—269,188) + (+46,79) = —222,39
b. Je complete :
3x(-4) =-12;(-4)x3=-12;(2%x (-3)) x5=-30;2x ((-B) x 5)
Donc:3 X (-4) = (-4) x3et (2x(-3) x5=2x((-
xercice d’application 7
Je complete :

moon

signe "—" comme un ennemi :
e L'ami de mon ami est mon ami (Un nombre positif m
e L'ami de mon ennemi est mon ennemi (Un nombre p
négatif).
L'ennemi de mon ami est mon ennemi (
négatif).
L'ennemi de mon ennemi est mon ami
positif).

. 7

(-34)x(+5,7)x(-6,1)
(+9)x(—8,7)><(+2,075))
(—34)><(—5,7)x(+6,1)) L

(+9)x(-8,7) v

Signe ((—33) X (—8)): 4giSi (21 x (—=6)) : —; Signe (

O ax(37), | (-9)x(=37) | _
Stque ((+9)>< ~k ne ((+9)><(—8,7))'

—, Signe (

2. Calc ﬂ :
$128 = (V8= —16; (—210) =7 = —30; 342 + (—6) = —57;
(M (—9) = 16; (-108) +5) = —21,6; (=97) + 40 = —2,425.

xer- .e d’application 9: (Enigme)
a. hoisis le nombre 15, j'ajoute a ce nombre le produit de (- 19) par la somme de -107 et de 25.
obéiens : 15 + (- 19) x (=107 + 25) = 15 + (- 19) X (=82) = 15 + 1558 = 1573.
b. @wchoisit le nombre 460.
¢BFis en ligne une expression qui permet de résoudre cette énigme et j'effectue le calcul en donnant

les étapes intermédiaires.
460 + (- 19) x (=107 + 25) = 460 + (—19) x (—82) = 460 + 1558 = 2018.
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IV. Je m’exercice :

VR u T WK Variation de température
Dans chacun des cas suivants traduis par un

nombre relatif la variation de température de
12h a 16h.

Variation
en degré

Température a
12h

Température a
16h

24° 28°

15° 10°

12° 8°

28°

50

[Exercice 2 :

Voici une liste de nombres décimaux relatifs :

(=0,7); (+8);(3,14) ; (+13) ; (=87) ; (=4,75) ;

(—3024) ; (—4) ; (+57,85).
Avec cette liste, compléte le tableau suivant :

Décimaux positifs Décimaux négatifs

Exercice 3 : (JJl8

Compleéte le tableau

0 i’ 7

Onp(a) M

b a2 S8 | ire 'abscisse d’'un point

Daiis,. chacun des cas suivants, donne les
absgisses des points : A, B, Cet D

A C
T

T T T T 1
01

A C
T

o
0

.

AC
T

A C
T

b AR Avec la régle graduée

L’unité de longueur est le centimétre.
Mesure les longueurs OA ; OB ; OC et OD, pui.
donne les abscisses des points A, B, C et D.

) _D_A__ 0 C_B
L I N O I I
01

b) B 0 A

10 J
A XK Placer des points

Trace une droite graduée en preRdni

centimétre comme unité de &)

Place les points A; B; C; D ; k d’abscisses :
E: =32

ite graduée en choisissant
l'unité de longueur pour pouvoir
pointsA; B; C; D d’abscisse : A :
,‘B:—65 ; C:80; D: —25
qapa X IR sans fleche, sans origine !
Dans chacun des cas, reproduis la droite
graduée et place le point dont I'abscisse est
donnée

a. Le point A d’abscisse 2,3
b. Le point B d’abscisse (3,1)
[N I O O
; ;

¢. Lepoint C d’abscisse (—6)
T 1 T O B A

V)

En prenant un demi-centimétre pour
représenter 100 ans, achéve la frise
chronologique ci-dessous et place le début et la
fin des grandes périodes de I'histoire
égyptienne :

Ancien empire : environ de : —2800 a — 2400
Moyen empire : environ de : —2100 a — 1800
Nouvel empire : environ de : —1550 a — 1050

T T T T V
— 1000 — 500

>
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xercice 10 :

1. Trace une droite graduée en prenant le
centimétre pour unité de longueur, place le
point A d’abscisse 3.

. Place le point M et N a 5,8 cm de A, M étant
apreés A pour le sens choisi, lire sur la figure
les abscisses des points M et N.

[Pt B VI comparaison de nombre relatifs
Recopie chacune des inégalités ci-dessous et dis
si elle est vraie ou fausse.
a)-58<-23 b)-158< 7,4

c) 5,6 >-100 d) —200 > —50

Exercice 12 : (g by
Réponds par vraie ou faux aux affirmations
suivantes :

a. L'opposé d’'un nombre positif est un nombre
positif.
. L'opposé d’'un nombre négatif est un nombre
négatif.
. L’opposé d’'un nombre positif est un nombre
négatif.
. L'opposé d’'un nombre négatif est un nombre
positif.
. Aucun nombre n’est identique a son opposé,
" Si deux nombres relatifs ont des signes
différents, ils sont gpposés.

.
1. Place sur une drozt
B d’abscisses res
Complete : ..}

raduée
les pomtsA et

g &F
Exercice 14

Comiplétéles inégalités suivantes avec le signe
convéndble < ou >
6498 ; -7..5;0..—3,-12...—18;
/ 14; 21..2; -24..—2,3; 36..—
6, —6,1..—6.

ey ate B IR Ecrire les inégalités
Dans chacun des cas suivants écris l'inégalité
avec les deux nombres et le signe (< ou >).
1,2..—4; -18..-34;

-3..7,5; =502..-205.

b9 o 10 (X En passant aux opposés

Compléte les inégalités avec le signe
convenable :

a 62..54; —62..—54

b. 35..7,2; -35..—-72

¢. —=570..185; 570..—185

d 613..1010; -613..—1010

IRt e B VLN ordre croissant
Range en ordre croissant les nombres sui
—-25,23; —-12; 21; -13; 24;

(En ordre croissant : du plus petit digplug
grand)

TR En ordre décroissalié) gt
Range en ordxe décroissant legfiombres
suivants

43; —6,3; 1,4;1,601.
: du plus grand au plus

) _315Ije

du\ Place sur une droite graduée les points A, B
et C d’abscisses respectives —2,5; 3 et — 4.

b. Compléte la double inégalité ci-dessous avec
lesnombres —2,5;3 et —4; .. <+ < -+

b2 gu 1094 ¥ 7one hachurée

Les points M, N, P d’abscisses x,y et z sont
placés sur une droite graduée comme l'indique
la figure ci-dessous :
Compléte les inégalités :
<y..4,08;z..—-272
P A M B
z 272 x 4,08
a7 Compris entre :
Comme —3 < —2 < 4. On dit que —2 est
compris entre —3 et 4.
Donne les cing autres entiers relatifs compris
entre —3 et 4.

e le X Chacun a sa place

Place les quatre nombres
—-2,45; —=2,3; —=2,22; —2,48 dans les carrés :
—25<[ J<-247<[ ]<-24;-245<

[ l<-225<] J<-22

W <x <
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Parmi les nombres suivants :

-8,15; —6,49; -7; —6,1; —7,6; —8,101;-6,51

Indique ceux qui peuvent remplacer x dans la
double inégalité : —8,1 < x < —6,5.

PPEEEE R Somme de deux décimaux positifs

Calcule les sommes suivantes :

a) (+8) + (9) ;(+12) + (+5)

b) (+9,8) + (2,4); (28,5) + (+1,4)
c) (8,7) +(10,8);(9,5) + (8,7).

PEETZE T Somme de deux décimaux

négatifs

Calcule les sommes suivantes :

a) (=2) + (-8);(-3) + (-10)

b) (—17) + (—24); (—18) + (—25)
¢) (=0,7) + (=5); (—=3,7) + (—8,13).

Calcule :
0+ (+3); (=3,7) + 0;(17) + (—24); (-18) +
(=25); (=0.7) + (=5); (=3.7) + (=8,13).

VTl 2 B Somme de deux décimaux de signe

contraire.

Calcule les sommes suivantes :

a) (+18) + (=4) ;(=3) + (+9) ;
(+8) + (—14)

b) (+8) + (-10);
(+14) + (-9)

o (+17)+(=7);
(=0,9) + (+0,08)

dyi-3,1) + 5);(-2

(—3% i 3).
| )

2002 et I Soustraction
Calc s différences suivantes :
a)d®12) — (+7) ;(+3) — (+25);
D-(-3)
b) (#8) — (+5);(=7) = (=5);,(=3) = (-9);
8135 - (87); (=31) - (+14,5);
(+8) = (-=5)

d) (+8) — (+5); (+1,7) - (2,7); (1,7)— 2,7
e) (1,7) —(2,7); (=1,7) — (=2,7).

Exercice 30 :
Calcule les sommes
a)3+5; (-3)+5;5+(-9);
(—14) + 6; 45+ (—23).
b)0,8+(—4,8) ;78 +2,41 ; (-16,9)+3
c)15+(-2,3); (-31,7)+413 ;
52+ (-=7,3)
Dans chacun des cas suivants donne le si
la somme. (On ne demande pas de calcule
a) (+135,5) + (—78.5) ; (—987) FR(+480)
b) (—13,3) + (+13,05) ; =98 " 89,4)
¢) (=0,15) + (+0,8);  (0,03139 103)

produis et compleéte les tableaux suivants :
En ajoutant (+9) a chaque élément de la 1¢re

—4-3]-2]-1

b) En ajoutant (—4)

-13|-9| -6 | -3

VR et R Dans I'ordre

Calcule les expressions suivantes en respectant

l'ordre des opérations :

a)12+ (=7)+5et12+5+ (-7)

b)(-3)+8+(—2)et(-3)+(-2)+8

)7+ (-45)+83+45et((—45)+4) +

(7+83)

d)3,24+(-4)+ 13,5+ (85) + (—12) et
+135+(85) +(—12)+ 3,2+ (—4)

| Exercice 35 : (NI

Calcule mentalement

15+(=7)+4;32+ (-5 +3+37;6+

(=3)+17+(-6);

94+ (-12)+5+(-8)
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Simplifie 'écriture des différences suivantes en
supprimant les signes et les parenthéses des
nombres positifs, puis Calcule :
a) (+8) = (+3),; (+2) = (+7); (+7) — (+13)
b) (+3,5) — (+1,7) ; (+21) — (+14,5);
(1,4) — (+9,6)
Calcule les différences :
a)3-8;4-9;5-16;15-3;
07-18;72-9,5
b)-5—-4; -8-3,75; -11,3-154;
3-(-12)
c)—7—-(-38); —1,4— (—4).
Complete les tableaux suivants :
a) Enretranchant 6 de chaque nombre de la
1¢re ligne
—5 —4 -3 -2/ -1

b) En retranchant (—7)
-12| -9 | -6 | =3

Recopie les expressions suivantes.
Repasse en vert les signes (=) de la

soustraction, en rouge\es signes (—) \ges Y
nombres négatifs. | |

a. —4—9; 15—17
-9 —(-8-12)
b. 24+ (—4)—(+

xercice 40 : isati
On don Vf ion :
=3 HE6) — (—4) + (-3)

a. Ecri pression égale a A obtenue en
rémplacant la soustraction par une
addition.

b.€Réeris A sans parenthése.

c._4Calgule A selon ton choix, soit directement,
sBit avec I'un des résultats de a)oudub).

Pzl I Calcul de sommes algébriques
Reprends I'exercice précédent avec les

expressions :

a. A=15-(-10)—(—4) -5+ (-14)

b. B=12-5-(-6)—9—(-13)+ (-3)

c. C=6—-12—-(-13)-(-9)+(-9)

d D=49—-(-9)+4-(-13)+(-14) +
(-9)-8.

Calcule les expressions suivantes :

a —20—-19-18-7+16

b. 1-35-5748,8=4

¢ 21+45-453+1824 N

w X (=0,1),(-0,8) x (—1,25);
00 %X 0,07.

ettre les quotients sous forme d’'un décimal
7+4;-7+8;14+(-3,5);(-14) ~ -5.
On donne les quotients suivants :
142 +7;—-12,4+4,2,;453 + (-3,5);
(—145,6) = (—3,8).
Pour chacun de ces quotients trouve la valeur
approchée par défaut et la valeur approchée
par exces :
- al'unité pres;
- audixiéme pres;
- au centiéme preés ;
- au milliéme pres.

IR VAL Signe d’un produit de plusieurs
facteurs

Trouve sans effectuer les opérations le signe
des expressions suivantes :

x = (—4,5) x(7,3) X (—9,36) x (—4,7)
y=75%(—4)x0x(-9)

z=(—48) X (—4,8) x (—2,74) x 1,01

>
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xposant entier positif

.. On considére un cube dont le coté mesure 5(1'unité est le centimétre)

i Quelle est I'aire d’'une face de ce cube ? Quel est son volume ?

| Peux-tu les écrire autrement ?

3. Compléte ce qui suit puis calcule les produits suivants :7 X 7 X7 = ++; 9X9IX9IX9IX 9 = -;

EDXEDXED =05 () X (D) X (=4 X (=) X (=4) X (=4) = -5

VG Exposant entier négatif

A l'aide d’'une calculatrice scientifique, calcule :

On remarque que 572 =

' Peux-tu conclure ?

2. 54x2% et 104 ; (-0,25)3x (4)3 et (-1)3; (-5)0x (-0,8)6 et (4)C.
| Peux-tu conclure ?

2

3
36

5] ' gt
Peux-tu conclure ?

2\ D' cny* (025)72
6) (%)

8

fActiv i 6;
w. Comp e

85,014°= 350,14 x 10 —689,723 = —689,723 x 10~
3501,4 x 10 —68,9723 X 10~

35014 x 10 = —6,89723 x 10~
= 3,5014 x 10~ = —0,689723 x 10~

= 0,35014 x 10~ = —6897,23 x 10~

= 350140 x 10~ = —689723 x 10~

4 io-nne l'écriture décimale des nombres suivants :
0,123 x 103 = ; 86533x1072=; 0,000407 x 10° = ; 90145 x 1077 =




L ]
ﬁ Chapitre 3 Nombres décimaux 2 J

Etant donnés a un décimal relatif et n un entier positif non nul. Le produit de n facteurs égaux a a :
axax.xa estnotéaetonécrit: a"=qaxax..xa .
n fois
On lit a puissance n ou a exposant n. Le nombre n est appelé exposant.
NB : L’écriture 0° n’a pas de sens.
Cas particulier : Pour tout décimal relatif : a' = a.
Exemple: 5' =5; (=25 = (=2,5); (+3,7) = (+3,7).
Convention : Pour a # 0, on convient que : a’ = 1. Exemple : 70 = 1.
Attention : Ne pas confondre !!!
(—6)* = (-6) X (-6) X (-6) X (-6) = +1296 ; —6%-64=-6X6X6X0

Déﬁnition 7%

iEtant donnés a un décimal relatif non nul et n un entier positif.

[ . . 1
:Le nombre a™" désigne l'inverse de a™ : —.
a

Attention : a™ n’est pas toujours un décimal relatif.

Cas particulier : Pour a # 0, a~Lest I'inverse de a.
Exemple: 57 =~ (2,5) = —: (—8)! = —
xemple : ==;(2, =—; (- =

p 525 =75(8)

2. Propriétés des puissances:
Formules sur les puissances:

— (-04)7!
—5 (704

'Etant donnés a et b deux décimaux relatifs non n
1

1 .
nrformules suivantes: 1. a™ x a™= a7 ;

I . .
:Quand une expression comporte des puiss
:1. Les calculs entre pgrenthéses ;

2. Les puissance.
I
'3. Les multiplications @gles

4. Les additions et les,sousébactions.
- o

3. Puissances de dix :

L finition

\Etantedo i" tiergentier positif non nul. On note 10™ le produit de n facteurs tous égaux a 10.
‘IOn écrit =10x10x10x 10 x 10. Le nombre 10 "est I'inverse de 10™,

1
M= —= =0,000....01 nombre a n décimales.
10" 10%x10Xx10x10.....X10

aglparticulier et convention:10* = 10;10° = 1.

. Ecriture scientifique d’un nombre décimal relatif :
Rigle 2:
'Un décimal non nul peut s’écrire sous la forme « a x 10™» ; ot a non nul vérifiant : =10 < a < 10
I et n est un entier relatif. Cette écriture est appelée écriture scientifique (ou notation scientifique).
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II. Je sais faire -
Enoncés des exercices d’application :

Exercice d’application 1
Calcule : 6°; 47 ; (- 3)%; (- 0,8)3; (-0,9)%; (-0,5)8; (-0,1)10; (-1,6)2.
Exercice d’application 2
Quel est le signe de chacun des nombres suivants :
(-9)365; (~5)2018; (=54)1960; (+6)165x (—7)82; (-8) 65X (+17)842; (—12)465x (—35)82;
(—21)654x (—835)72; (—=251)731x (—830)72°.

Exercice d’application 3

Calcule : 2°5;43;100(-5)4; (-0,8)3;(-0,5)*; (- 0,5)8; (- 0,1) 10; (- 1,6)Z

xercice d’application 4
1. Compleéte les égalités suivantes :
613x6—9 — 6"'; 54x24 =10~ . (_0‘5)18)((_0’5)... — (_0‘5)7 <
(152)31 — 156’((_0’1))6 — (_0’1)18; ((_0’4))6 — @’4)3... )13)((_125)—9 — (_5)

((~0,04))5 = (0,042~
23 £04)3
s (%)

()0 G 09,

Calcule puis simplifie I'écriture de chac
A=5-3(42+7); B =(-5)*+4x

1013x10- = 10~
14
10 -1
05
3. Retnoupe le
% > 1000 = 1077,
P =10mP;
o n-p
= 10™°P,
L cr iice d’application 7

i€risgles nombres sous la forme 10™ :
1OE><105; 108x1075; 10713x107 ; 10™*x1071%; (10™%)3; (10%)~° ; (107%)77;

Exercice d’application 8

1. Donne l'écriture décimale des nombres suivants :
10 +10° +107* + 1072; 10 =102 4+1073 - 1071;
1078 -10"°-103-1072; 101 —10° +1077 — 1073,

101% 107* 10°
105’ 103 " 1077
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2. Donne I'écriture scien tifique de chacun des nombres suivants :
A = 661870000 000; B = 0,0003022; C =8009900x108;
D =8520,445 107 699x107'2; E = 0,497 2355x108; F = 0,050 286 703 x 10723 ;
G = 32x1077x4x1011; H =5x10"*+2x1073; [=15x10"* = 2x1073;

6X109%0,4x10™% _ 8x10711 4+ 0,2x107 B 18x1071140,3x107
5x103 ’ h 5x105 ’ T 4X%103X6X1075

Solutions des exercices d’application

Exercice d’application 1

65=6X6X6X6X6=7776; 47 =4x4X4X4X4X4X4=16384;
(=36 = (- 3)X (- 3) X (- 3) X (- 3) X (- 3) X (- 3) =729;

(0,8)% = (- 0,8) X (- 0,8) X (- 0,8) = (=0,512) ;

(0,9)* = (- 0,9) x (- 0,9) X (- 0,9) X (- 0,9) = 0,6561. “

Exercice d’application 2

Le signe de (- 9)365 est négatif car 365 est un nombre impair.

Le signe de (- 5) 2018 est positif car 2018 est un nomb

1 [ ( ) 4 — — 1 _._l_.
T 4x4xa T (- 5)4 T (=5)X(=5)%(=5)%(=5) 625’

1000 10 10000
de (24— (2104
512 i (£ 05)*=( 10) =(= 5) 625

’

390625 100
50000008 ==

=(->)®8= =0,00390625; (—1,6)"% = .
10 100000000 256

E _rcice d’application 4
l 4

compleéte les égalités suivantes :
‘@-3 x 679 = 6%; 5% x 2% = 10*; (—0,5)8 x (—=0,5)"1 = (-0,5)7;(=0,5)12 x 412 = (-=2)!2 ;
(152 = 15%; (=0,1)%)° = (=0,1)"*; (~0,4)°)° = (-0.4)* ;
(=1,25)" x (=1,25)7% = (=1,25)* ; ((=0,04)")® = (=0,04)**.

2. Je calcule puis je donne les résultats sous forme de fractions irréductibles
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4
(0,4)3 B (4)3 _ (2)3 8 '(5)‘6 _ (4)6 _ 409
5 so/  \25)  1se25'\a) T \5/ " 15625’
_ (—15 « 10)8 _ ( 5X3x10 )8 _ (
“\100 " 6/ \ 1oxsx2x2x3/

8 )4 _ 2’x8* _ 8xg* 8%
(-1)) ~ s3x(-1)* 53 53’

)" 8]

xercice d’application 5

A=5-3(42+7)=5-3(16+7) =5—(3x23)=5—69=—&4;

B=(=5)*+4x(18—23)—15= (=5)* + 4 x (18— 8) — 1o = x 10) = 625+ 40 — 15
= 665 — 15 = 650 ;
7
15—8(3+£)

; 360262 2236
= 1215 - 28 _ 1215 d 280 _ 9036
25 100

2. Jecompléte les é

1013 x 107° = 10%;

0P=10x10x..x10x10x 10 x ...x 10 =10™*P;

nfois pfois
(n+p)fois
¢ 10™)?P =10x10x...x10 x 10x10x...x10 x ...x 10x10x...x10 = 10™*P;

-- nfois nfois nfois

pfois
10x10X...x10
10" " nfois  _ 10x10x..x10 1071 x 107 x .. x 1071
107 10X10X..x10 nfois pfois
pfois

= 10™P
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B
Exercice d’application 7
J’écris les nombres sous la forme 10™:

103 x 10°=108% 108 x 107> =10% 10713 x 107 =10"%; 107*x 107% =10718 ;
(1093 =10%; (10475 =1072%; (107%)~7 = 10*?; (107%)% = 10713
4 1 9

0
1—05 = 109; 1—03 = 10_7 ;F = 1016.

Exercice d’application 8

1. Je donne I'écriture décimale des nombres suivants :
10™ +10° +107* + 1072 =100000100000000,0101 ;
106 — 102 +1073 — 107! =999899,901 ;
1078 - 107 —10% — 1072 =-1000,01000099 ;
10 = 10° 41077 = 10™* =-999 999 990,0009999.

2. Je donne I'écriture scientifique de chacun des nombres suivants*

6x109%0,4x107* _ 6x4x10* _
T 5x103 ©o5x103

5 5

— 10-17 18y _ 4,00 ...016 |
=107 x2(84+0,2x10") = 1% 7éras

18x10~ 114 10_11X102(18+O,3X1018) 1079%(18+30x1016)

4x103x6%1 4%6 46
= 107 %%60,75 + 1,25 x 101%) = (107? x 0,75) + (1,25 X 107) = 1,2500 ... 0075.

e

14 zéros
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IV. Je m’exercice :

xercice 1 :

Ecris sous la forme d’une puissance
81;1,25; 0,32;0,0016; —64; —6,25,; —0,0144.

xercice 2 :
Calcule :

32;23;(=3)%; (3%)%; (=5)%; 0% (-D**;
(—1)13; (—18)3; 113,472,275, (0,1)_1 ;90
Calcule : 7° x 773; 92 x 9;10° x 107 ;

274 x 271,58 x 5710,

xercice 4 :

Ecris sous forme d’une fraction :

(G @600

1072; (0,1)'3.

Réponds par Vrai ou faux

43 x 42 =45; (113)2=115; 5*x 32 =155;
5% x 3* =15%; (72)3 =7°;7% x 113 = 77°.
(=2)° x (=7);((=2) X (=7))*;

Quel est le singe de :

(=7)* x (=12 :((-1))*;

((=5) X (=9)*i( 0" by
Quel est le singe du nombreadans chacun des

cas suivants :

x7 =-2187; x5

xercice 8 : ¢
E‘is sous farm@d une puissance de 10 :
1073 05 ; X 10%;1071 x 1073;10% x 1073 ;
1073 x 105M07 x 1007° x 1072;10° x 10%; 10 x
10 40107)2; (10%)3; (1073)% x 10%
ice 9:
ds la question de I'exercice précédent avec
ombres ci-dessous :
10° 10% 10° 1073 1077 10 10® 107°
10737 100’ 107’ 10-1’ 105 ’ 1073’ 0,1’ 10-6’
1071
1_0 .

X€

Rep

xercice 10 :

Ecris sous forme de puissance de 10 puis sous

forme décimale :

(0,01)2;(1073)2 x 1003 ;1073 x 0,001 ;
0,01 —4

To-3’ 105 x 0,0001 ;

0,01

xercice 11 :

).

Donne sous forme de puissance de 1@pl’invgrse
des nombres suivants :

10, 0,01;103;1075; 0,0001. N

Donne I'écritlive ifique des nombres
suivants : B

1985;31%4;1

107 5% 1027 x 10 x11x10—2;§x

3,141 x (1071)3, 6,02 x 10?3 x 238;
602 x 1071 x 37.

xercice 14 :

Reprends la question de I'exercice précédent avec
les nombres :

(4,12 x 107%)%; (7 x 10%)3; (5 x 107%)2 x 3 X
107%; (8 x 107%)3 x 215

Reproduis la droite
ECIPIC: S TRy S N Ry L BRI (Y Y SRy S

910 10710 10 10 10 10 107 10 10 10 10

Place sur cette droite les nombres suivants :
3x107;3x10%;4,5x10%;2,873x1073;
2,4x107%;3,6 x10%;3 x 10%;4 x 1072;
7 %1075,

xercice 16 :

Ordonne suivant l'ordre décroissant les nombres :
24x1073;24x107%;8%x1071;314x1073;
31x10%;45%x 107L
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a=10"+9x102+8x1073+8x107*;

hb=9x10"4+8x10'+7x10%+6x 10° +
5x10%+4x10°+3x10°+2x107 4+ 102,

xercice 18 :

Une analyse de sang d’un patient a donné les
résultats suivants :

- Globules rouges : 4,8 x 10° par mm? de sang
- Globules blancs : 8 x 10% par mm? de sang
Calcule le nombre total de globules rouges puis
de globules blancs de ce patient, sachant que son
corps contient 5 litres de sang.

xercice 19 :

La masse de notre planéte est de 5980 milliards
de tonnes.

Combien faudrait-il de grains de sable de 0,1g
pour atteindre la masse de la Terre ?

xercice 20 :

La distance de la Terre au Soleil est combien de
fois plus grande que la distance de la Luneg
Terre ? (Distance Terre-Soleil : 0,015 milliar
km, celle de la Lune a la Terre : 0,3 millio

xercice 21 :

Calcule la masse de’s@kdiss
sachant que la concentra
de 27g par litre d’ea
(Volume des océans :

|

dans les oceans,
yenne de sel est

illion de km?)

Exercite
¥ P el d une fraction simplifiée

By E MG

Complete :

-
-2

Simplifie :

A A N A O S
—_ X _ ; —_ X _ ; —_
3 2 4 7 5
23x5% 3410 187
54x2 /1710 7 67

tiers m,n et p tel que :
3X..X3)X(GBX..X5)X(TX..XT7)

p fois q fois

Le gableau suivant donne la longueur de I'orbite
uatre planétes de notre systéme solaire

autour du Soleil (en km) ainsi que le nombre de

jours qu’elles mettent pour parcourir cette orbite.

Planéte | Orbite en km | Révolution en jours

Mercure 3,6 x108 88

Terre 9,2 x108 365

Mars 1,4 x 108 687

Uranus 1,6 x 108 30708

1. Exprime la vitesse de chaque planéte sur son
orbite en métres par seconde eten kilométres
par heure.

2. Range ces planétes dans l'ordre décroissant

de leurs vitesses.
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1. Activités préparatoires

Notion de nombre rationnel
iTrois fréres Ali, Ahmed et Brahim possedent un champ de forme rectangulaire d’une superficie de
530 hectares.
ls cultivent une superficie de 15 hectares en riz, 10 hectares en légumes et le reste en fruits.
51. Que représente la superficie de chacune des variétés par rapport a la superficie du champ.
12. Apres la récolte, les produits sont vendus par les trois fréres au marché du village ; Ainsi :
- Ahmed rapporte 1 150 000ouguiyas de la vente du riz
- Ali rapporte750 000 ouguiyas de la vente des légumes
- Brahim rapporte 600 000 ouguiyas de la vente des fruits
IIs décident de confier la comptabilité a leur cousin Moustapha commergant gu ma @/ village,
de faire une économie 300.000 ouguiyas pour financer la prochaine campagne agrigole etdde
partager a part égale le reste de la somme obtenue de la vente des produits.
a. Quelle est la somme pergue par chacun des trois fréres.
b. Pour tenir la comptabilité Moustapha a imaginé le tab@u ssous dans lequel il décide de
noter avec le signe + pour une somme versée et - pouun etirée.
Compleéte ce tableau.

Personne |Somme rapportée |Nature de I'opération ala c Montant | Notation
Ahmed 1150000 Versement 450 000 | + 450000
Ali 750 000
Brahim 600 000 100 000

c¢. Quelles fractions représentent les sommes versees et retirées dans le tableau ci-dessus par
rapport au montant total.

YRR i de fractions

\Pour ranger les morceaux d’un cartgn dans des tiroirs de dimensions différentes,
ESidi et Fatou déci 2 ‘%s cartons de forme rectangulaire
'Voici le découpage

11. Représente ce carton

1

52. En s’inspirant des

| Quéspeux-tu cenclure ?

_— ———

W niu1 kD iadplificatfon d’une fraction
'Poungegéléh ‘anniversaire de la création du club sportif et culturel de leur college Sidi, Amadou,
\Brahin octar commandent un gdteau de 126¢cm de long et 90cm de large. Les collégues de Sidi
Eso ent faire au long et large des parts identiques dont la longueur et la largeur sont des entiers.
\Potuaee faire, I'un d’entre eux propose de décomposer chacun des nombres 126 et 90 en produit de
:fac edrs premiers.

D fﬁ!rmine le nombre maximum de personnes que Sidi peut inviter sachant que chaque personne

i aura deux parts.
EZ. Déduis les dimensions de chaque part.
3. Ecris la fraction sous la forme la plus simple.

(Cette fraction est appelé fraction irréductible.
L
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2. Complete ce qui suit :
1705 . A6 .
.13 397 35 -280° ..

t et 7 f I 50l
— —, puls jormuie une regile.
113 13°° g

! 4 3
' On donne les deux fractions - et R

Compare les deux nouvelles fractions. Que peut-on dire des fragtion

|
\ 2. Reprends les questions précédentes en prenant 1 et TS

i 3. Formule une régle.

TR Comparaison de deux fractions négatives

l 2 -5 -5 -4 8
1 Compare les fractions: — et —; —et — ;—e
! 7 7 11 11 -13

méme de dénominateur

5 4
. 1. On donne les deux fractions 5 &

-5 .. -4
a. Détermine une fragtion égale a es fractions en complétant : FIartUr i
-4

-5
b. Compare les nouvelles tions obtenues. Que peux- tu conclure a propos des fractions; et - ?

2. On donne les deux s — et —

adDétermingune fractioh égale a chacune des fractions en complétant :
293
e f 7
) . .5 3
b. Congpare les deux nouvelles fractions. Que peux- tu conclure a propos des fractions Y et - ?

-8 12
3. @n donne les deux fractions ] et =

a. Petermine une fraction égale a chacune de ces deux fractions en complétant :

& 12 _-60
5 35 .7 .

-8 1
b. Compare les nouvelles fractions. Que peut-on dire des fractions < et —7?

4. Formule une régle.
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1. Notion de fraction :

r

HDéfinition:

' Un nombre rationnel est le quotient d’un entier relatif par un entier relatif non nul, il s’écrit donc sg
a

 la forme 5/ aveca €ZbeZetb+0.

I

Remarque 1

Un rationnel est donc une fraction d’entiers relatifs.
= L’ensemble des rationnels est noté Q.
= Tous les entiers naturels, tous les entiers relatifs et tous décimaux relatifs peuvent s’écrir,

a . s .
forme > Ce sont donc des rationnels et on écrit : NCZ <D < Q.

2, Comparaison des fractions :

o Sion divise le numérateur et le dénominateur d’'une fracti“ p
une autre fraction égale a la premiere.

Remarque 2 :

Ceci nous permet d’obtenir différentes écritures fractiopfni méme nombre. On cherche alors la
_action la plus simple.

1 Deux fractions sont égales lorsqu’il y a
| Autrement dit, pour tous entiers relatifs

n obtient la régle
= _Le quotient de deux nainbres de méme signe est positif
e quot] e deux nginbres de signes contraires est négatif.

Lemarque 7
Si detfractions sont de signes contraires, celle qui est positive est supérieure a celle qui est négative.

usion, on peut résumer la comparaison en énongant la régle suivante :

ideux fractions ont le méme dénominateur positif, alors on les range dans le méme ordre que leur.
mérateurs. Autrement dit, pour tous nombres relatifs a et c et tout nombre relatif B> 0,ona:

m_c . \

—>—equivaut a a>c

B B

1 2. Si deux fractions n’ont pas le méme dénominateur positif, on cherche d’abord un dénominateur

commun positif, puis on applique le 1.




o
ﬁ Chapitre 4 Nombres rationnels 1 J

Enoncés des exercices d’application :

Exercice d’application 1

Etant donné un segment [AB] de longueur 10cm.
1. Place un point C du segment a 4cm de A.
Quelle fraction représente le segment [AC] du segment [AB].

3
2. Place le point D du segment dont la distance a A représente 5 de la longueur du segment [AB]

3
3. Place le point E sur [AB] tel que la longueur du segment [BE] est égale a I de celle de'{A

4. Quelle fraction de [AB] représente [DE] ? ’
N

xercice d’application 2

1. Donne plusieurs fractions égales a chacune des fractions :

'

. 2 6 13 -26 8 .. 14 .. .
2. Compléte: —=—; —=—; —=—; —=—;
1 . 5 .. 13 65 16 8

Exercice d’application 3

On donne les deux nombres 6615 et 13320.

1. Décompose ces deux nombres en produits de nom

2. En utilisant le résultat de la question précéde u“des fractions égales a 3320°

3. Quel est le plus grand diviseur commin de ces deuxilombres ?

. 6615 , | . L
4. Rends la fraction 3320 irréductible, nne les encadrements de cette fraction a :0,1 ;0,01 ;

0,001 prés.

Exercice d’applica. on

1. Complete:? = = = 3=

2. Quelle remarque fais&¥ sur les signes du dénominateur et du numérateur ?

a -15
{ontre quexde facon générale, si = 3 alors a et b n’ont pas le méme signe.

. " .
Exercice ¢ plicaiion 5
awere deMohamed propose a son fils le choix suivant :

3 4
Préfefe~tu les 3 d’'un gdteau ou les 7 ? Aide Mohamed a se décider.

Solutions des exercices d’application

F- ,r.ce d’application 1

Je trace avec la régle graduée un segment [AB] de longueur 10cm.
1. Je marque le point C de ce segment en prenant une ouverture du compas de 4cm et en plagant la

4
pointe du compas en A. La fraction qui représente le segment [AC] du segment [AB] est TS
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2. Je place le point D du segment en prenant une ouverture du compas de 6¢cm et en placant la pointe

6
du compas en A, donc la distance du point D a A représente To de la longueur du segment [AB] et
62 3

10+2 5
3. Je place avec la méme méthode le point E sur [AB] tel que la longueur du segment [BE] est égale a

3
— de celle de [AB].
10 >

1
4. Le segment [DE] représente une fraction égale a T de [AB].

Exercice d’application 2
-2

3 4
1. Je donne plusieurs fractions égales a chacune des fractions : FRPT et 5

3.6_9_ 6 4 -4 —8 12 -2 6

5 10 15 —10 17 17 34 51 15
. 2 6 13 -26 8 40 14 7 5
2. Jecomplete: —=—; —=—; —
1 33 5 -10 13 65 16 8 3 g

Exercice d’application 3 e
On donne les deux nombres 6615 et 13320.
1. Je décompose ces deux nombres en produits de nombres pr
6615 =33 x5! x72et 13320 = 23 x 32 x 5! x 371,
2. En utilisant le résultat de la question précédente ; ouve de
6615 6615 2205 1323 _ 735
13320 13320 4440 2664 1480 -

3. Le plus grand diviseur commun de ce§déux nombre§est :
pgcd(6615; 13320) = 32 x 51 =

4. Je rends la fractio 220 irré i visant le numérateur et le dénominateur par

pgcd(6615; 1332@

Je donne les encadkements de cette fraction
147 . [ 4 147 147
R=0,496a0,1, 0 0001presO4Sﬁ <05, 049Sﬁ <05; 0496sﬁ <0, 497
E.cvcice d’ *licatio- 4
v A 0_ 20 _ 5 _ 45

o Jeconp 3_—_6_—12_—_3_—27
2. Pe es du dénominateur et celui du numérateur sont contraires nécessairement

a -15
fagcon générale, si b = 3 alors a et b n’ont pas le méme signe puisque la fraction est
fégative
Exe .ice d’application 5
. e 3 4 ] A 7z . 7 . ] A
es Heux fractions proposées < et o1 ont pas le méme dénominateur, réduisons ces fractions au méme

321 4 20

dénominateur posztlf —=—¢et —=—.
"~ 35 7 35

3 4- 3
Or 21> 20, donc = > - ; d’ot Mohamed doit préférer < du gateau.




i Chapitre 4 Nombres rationnels 1 J

vt

IV. Je m’exercice :

xercice 1 : 2. Précise, dans les cas suivants, si les deux

2 4 fractions représentent le méme nombre.
Prends les 3 des Tl d’une tablette de chocolat. 36 _45 36 28

et— =.
Quelle fraction de la tablette obtiens-tu ? 32 40’ ~—48"" 35

- [Exercice 10 :
xercice 2 :

4+16 30-20 8-3X5
14416 * 25-20" 1-3%x5°

il supérieur a 1 ? Inférieura 1 ? .
p fe xercice 11 :

Donne des exemples. L 4+6 50-2 7+3X5
: . Simplifie : , , .
xercice 3 : 24+6 ' 50-18" 9+6x4
[Exercice 12 :

6
. - 3 s 3 2
Combien les — de 91 m® valent-ils de dm” : Calcule & I'aide de multiplicadigns :

7
3,05 413 802 1425 7,06 Ng88L 749

3057 4,137 4Q1’ 285 ° 70640638° 10,7

Dans quel cas un quotient d’entiers est- Simplifie :

J

3
Combien les — de 7 dm? valent-ils de mm? ?

5 Ecrissous‘o irréductible les fractions :

Un champ rectangulaire a pour dimensions 1 km 42 727 2272

5
et P km. Quelle est, en métres, la longueur de la

Dans chactiinges cas suivants, I'aire de la partie

? ; . ) .
largeur hachurée est ufie fraction de l'aire du triangle.

1. Calcule le périmétre du champ (en fraction de
kilométre, puis en métres).

2. Calcule I'aire du champ (en fraction de km? puis
en fraction d’hectare et enfin en ares).

xercice 6 :

Dans ta classe :

3 .
1 des éléves font I'anglais ;

’ s , P 5

2 o . Au cours de I'élection des délégués de classe —
3 participent a . ) 2 1
des éléves ont voté pour Ahmed, T pour Memed, 3

4
Efontleducatwn : pour Aichetou et 13—0 pour Khadija.

Dans quelle activité le re d’éléve est-il le Quelle sont les deux délégués élus ? Qui est le
pliisgrand ? suppléant ?
xercice 7 : Exercice 16 :

& 4 , 2 Trouve trois fractions x telles que
d les S < du nombre 105. Quelle 1,23 < x < 1,24

fractio 05 prends-tu ainsi ?

xerrice 8: Trouve l'entier O vérifiant :
. , , 24 .
Ddnngyoutes les fractions égales a — et ayant

un déffominateur compris entre 1 et 100. Trouve I'entier O vérifiant :

Fxeicice 9: xercice 19 :

). (. x 7 _x
Trouve l'entier x vérifiant : 5 < p < 3

—15 =35 p
1. Montre que —7 et ?represententle

. Exercice20 : Trouve plusieurs entiers x ety tels
méme nombre.

X X 4
que: 7<y<y.
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I. Activités préparatoires :

On donne les deux fractions suivantes : 3 et =

4

3
1. Compléte: —=— ; — =—.
8 .. 15 120

45 32 3 4
2. Calcule—— + ——= .. Que représente ce résultat pour — et —?
120 120 s ' 15

\Activité 3: Opposé d’une fraction

|

! 5 5 8 8 -23 23 13 -13 17 17
1. Calcule = + = —+—; —+—; —+—; —+—.
! 7 7 -11 11 59 59 -11 11 24 -24

\ 2. Vérifie que ces sommes sont nulles. Que peux-tu co

iAminata mere de deux enfants a une tablette de ¢

5
—dela
9

carreaux dans le grand rectangle ? Dans le
rectangle hachur
Quelle fraetion de l'aingjdu grand rectangle représente l'aire du rectangle
naehu

7
/ egle du produit de deux fractions.

e et compare les résultats deux programmes dans les deux cas suivants :

L as : Distributivité de la multiplication par rapport a I'addition

8 8
21 21
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8
21

ESidi posséde une petite tablette de chocolat de 5 barres de 6 morceaux
'rectangulaires chacune (voir figure ci-contre).

[l mange deux barres. Rejoint chez-lui par son ami Moussa, il décidé de
1

'partager a part égale le reste de la tablette.

11. Quelle fraction représente le reste de la tablette de Sidi ava

E partage.

12. Quelle fraction représente de part de Moussa suite au parfage du

. _ reste de la tablette.

\réponds aux questions suivantes :
1
11. Compleéte puis compare les résultats des calc

(sj“ 55
a |=| =
7

1\
2. Calcule(—)

4

:3. Calcule( ]SI
5‘. Calc , j
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[Régle 1.: |
iLa somme de deux fractions de méme dénominateur est une fraction ayant le méme dénominateur.e

a+c

! a c
idont le numérateur est la somme des numérateurs 5 + 2= (b#0)
L

2.8
Exemplel:: -+-="1.

2. Somme de deux fractions n’ayant pas le méme dénominateur :

IRéo

'Pour additionner deux fractions de dénominateurs différents on les réduit au méme dénomina

‘et on additionne leurs nouveaux numérateurs. On écrit :
bc ad+bc

Remarque 1

rour réduire au méme dénominateur, on pourra également u
dénominateurs positifs au lieu de leur produit.

5 7 20

= = et . Donc =
6 6X4 24 8 X3 24 6 8 24 24
3. Opposé d’une fraction :
-a

a
L’opposé de la fraction 5 est égal a la fraction —

a
On écrit : opp (Z) =

Remarque 2

a

ture des rationnels négatifs. Ainsi par exemple les

. 5 8 . ,
tlvﬂzent -—et 1— Par conséquence, les régles de

ent peuvent étre reformulées de maniére plus simple.

différencegentre deux fractions de méme dénominateur est une fraction de méme dénominateur

Remarque 5 .:
Poursgustraire une fraction, fraction d’'une autre, on ajoute I'opposé de la deuxieme.

De fagon générale, comme avec les décimaux relatifs, nous admettons :

(Regle 4 ¢
\RBéusoustraire une fraction, on ajoute l'opposé. On écrit :

=2 + opp(c) =2 + == (— %) (a,b,c,d des entiers relatif s et bd + 0)

Exemple3:
4 1 4-1 —2. 5X7 —2x9 35 —18 35-18

7)_9x7 9%7 ~ 63 ' 63 63
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ac ad bc ad-bc

Dans la pratique on utilise souvent la formule: —-— = —

bd bd bd bd
5. Multiplication des fractions :
'Le produit de deux fractions est une fraction ayant pour numérateur le produit des numérateurs et
i \pour denommateur Ie produit des dénominateurs.

'Onecrzt IgsZ ,(b#0etd=+0)

b

a ab b
Si a et b deux entiers relatifs non nuls, on a : %7252 " 1. On dit que — est l'inverse de

12 6 12x6 72
Exemple 4: — x—=——=—,
P 25 5 25x5 125

istributivité de la multiplication :
IDislfributivité de la multiplication par rapport a I'addition
\Le produit d'une somme de deux fractions par une troisiéme est é
\chaque terme de la somme par cette fraction. |
.On dit que la multlplzcatlon est dzstrlbutzve par rapport al ‘addibion
'Onecrlt (d+f) - X = + >< ,(b#0,d#0etf+

I

'ExempleS:
1 32,31 6 3
)— X = +4 . +28

7. Dwzswn des fractions :

Ragie s

c a d ad
= —x— =— ouencore ¢
‘d b ¢

a.
b 4 E

I
!

! .
: Tit :
I

I

I

I

b, B, c, d étant des entiers relatifs non nuls.

Exemple 6:
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II1. Je sais - faire -
Enoncés des exercices d’application :

Exercice d’application 1
2 15 -11 9 17 31 1 13 23 17

Calcule : — +—; + = ; [
13 13 24 24 -6 -6 12 12 -49 -49

Exercice d’application 2

Calcule :

2 15 -11 13 7 7 1
—t— — +t—; = +—; =
11 13 8 24 -5 -6 8

xercice d’application 3

1. Quels sont les opposés de :

e et la somme des opposés.

Formule une régle.

xercice d’application 4
alcule :
P

82 41 17 57 -25 9 37 43 82
. . - . . 40

9 92929 17 17 -12 12 9

xercice d’application 5
9

s .35
1. Calcule les dzﬁ“erences.z-7 10"

3
2. Calcule opp| —-—
alcule pp(s 1

.evcice d’application 7

17 Galcule de deux maniéres différentes les expressions suivantes :

L
-azﬁx(z+i),b=—x(- + j,c=£x( -6) d (
5 \3 4 2 9

2. Méme question avec les expressions suivantes :

1 (-2 1 (3 3 7 -3
x==X| = |[+=x| = |; y=—x—+ —x—; z
4 \3) 4 \-5 5 4 5 6
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xercice d’application 8

Calcule :

2 3
- == 14-
2 -5 4

Solutions des exercices d’application
xercice d’application 1

2+1 17 -11 -1149

24 24 24 24
+ 13 1413 14 7 13
12 12 7 127 6 -49
xercice d’application 2
15 2x13+1x11 37 -11 13 -33

11x13 143 8 24 24
7x(=6)+7X(=5) =77 1 1X7+8X
_ 7X(=6)+7X(=5) _ 77 _|_ 8 _
(=5)%x(-6) 8 7
_ 23X(=7)+17x(-9) _ -314
T (=9x(-7) 63"

3. Je conclus que : opp

xercice d’applice. “i
41_ 82

9 9 o9 ' 9 29 29 17 17

82, (41 _ o (ST) 40 25 (9
o TOPP | | SR T OPP| 55| = e - 1y T OPP| 5| =2
I °rcice d’“ﬂlicatic 15

‘1.

15

3.8\ _3,8_17 03
"' £ 15) 5 "15 " 15 PP

x cice d’application 6
5" -3 —15 -3 5 -15

7% T d X7 T
La multiplication des nombres rationnels est commutative.
8
T 13
Le produit d’'un nombre rationnel par 1 est le nombre lui-méme.
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8 ) 5 -24 -5 -2 -5 10

x _—_—= X -_—_—= -_ =
9 =7 36 7 3 7 21
8 5 ) -3 40

9 4 81 27°
La multiplication des nombres rationnels est associative.
5 7 -3 4 . , , a b
4. - X—- =1. — x— = 1.L'inverse d’u rationnel non nul — est —.
7 5 4 -3 b a

Exercice d’application 7

Fais de méme pour les autres.
1 2, 1.3 _-2_3_-10_9 _-19

2 X=Xt X E =TT 0- 60 60 60

1 -2 3 1 -19 -19
(2 e2)- et 22

= _ | g
3 -5 4" 15 60 e

Fais de méme pour les autres.

Exercice d’application 8

Je calcule les expressions suivantes :
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IV. Je m’exercice :

Exercice 1 :
Compleéte le tableau :

1°Fraction

2°Fraction

Somme des
deux fractions

1,11
Exemple: =+ - = -,
6 3 2

Compléte le triangle jusqu’a la 9° ligne.

Exercice 2 :

Compléte le tableau

a | 7
25

b 4
25

a+b=

xercice 8 :

Réponds par Vrai ou faux a chacu 9" egalités.

Nl

Exercice 3 :
Remplace les o par une fraction :

9 5 13 3 6
S, O0+==

2
“+o= -~
7 7 11

3 _
;=0
Exercice 4 :

Voici les premiers termes d’une suite de

9 5
ractions: — ,— ,—.
J 64’64 ' 64

Un terme est obtenu en 'outant;—iau récé
1. Ecris les 4éme, 8emeg , | )
2. Additionne les dix fraégion

11736 ' 36

Exercice 5 : o

Simplifie 'écriture de :
1234567891 432109

‘10000 i 0000

Exercice 6 :

Exercice 7 :
Les inverses des entiers naturels sont inscrits sur
les bords.
Une fraction est égale a la somme des 2 fractions
situées juste au-dessous.

3 15 ,
TE e 53 s Esurlapyramlde
espectant la régle suivante :
aque fraction manquante est égale a la
différence de celles qui la soutiennent juste en-

dessous (la plus grande moins la plus petite)

1 ] 13
1‘3‘3

‘2‘14
5 |15

Attention ! Certaines fractions sont simplifiées.
xercice 10 :

7
Sur une cassette de 60 mn, les e de la face A et

2
les < de la face B ont été enregistrés.

Sur chaque face, combien reste-t-il de temps pour
d’autres enregistrements ?
Exercice 11 : 4

Compete le tableau, lorsque c’est possible,
simplifie le résultat.
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vt

4
3 A A
2

12

xercice 12 :

Compléte le tableau suivant :

1 5
3 6

X

i Bl 2N OS] SN I S o N

Exercice 13 : 4
=27

Donne des écritures de S montrant que :

=27
5 est le produit de 2 fractions

=27
5 est le quotient de 2 fractions

-27 )
5 est le produit de

-27
] T est un nombre

Exercice 14: 4

Calcule les produits :

ractions égales

A=
2

_(1_;) 7(
[Exercice 15

La loa@ueur et la largeur d’'un rectangle ont été

4 3
multipliées respectivement par 3 et .

1. Bdrquel nombre a été multipliée I'aire du
epéngle initial ? (donne le résultat sous
forme de fraction).
2. Par quelle fraction a été multiplié le
périmétre sachant que le rectangle initial
mesurait4 cm sur 2 cm.

xercice 16 :

Calcule et donne le résultat sou forme de fraction
simple :

xercice 17 :

Dans une classe de 26™¢ AS, e | nes
des éléves sont des filles.

Détermine l@fract
plus de 1,”1 p

2. Donne une seule écriture fractionnaire, apreés
avoir indiqué, s'il y a lieu, les valeurs interdites

pour x:
1 1 1 1

O+0 G+0) -7 @O+’
1 111
G-x)  (x-6)" (3-x) (x-2)

xercice 20 :

Calcule le produit xy puis la somme x + y dans

les cas suivants :

7 ; 7 5 ; 5
XxX=—e :—;x:—e ==
3 y 14 3 y 2

13 " 13
x=—ety=—.
9 y 14

Que remarque-t-on ?
Donne deux autres fractions ayant cette
propriété.




ﬁ Chapitre 5 Les nombres rationnels 2 J

xercice 21 :

1. Donne tous les diviseurs a 60 et 45.
On dit qu’une fraction est irréductible si le
numérateur et le dénominateur n’ont que 1
comme diviseur commun.

. Indique les fractions irréductibles parmi :
4 7 45 2 21 3 50
6°8°60°3°91"5"200" 8" 27

3. Simplifie les autres fractions.

4. Donne cinq fractions irréductibles comprises
entre 2 et 3.

Lt P R Gestion du budget familial

Une famille a prévu pour le mois de Ramadan un budget
quotidien destiné a couvrir leurs besoins de nourriture
comme l'indique le tableau suivant :

Désignation Colits en|Fraction du budget
MRU  |correspondant

124

Petit déjeuner
our les enfants

Déjeuner des

enfants

Repas de coupure

(leftour)

Diner

Souhour

Boissons et Thé

Total

125

435

233
107
76

1. Complete ce tableau.

2. De quelle somme d’argent, cette famille
besoin pour satisfaike les dépenseSen
nourriture dur is de rama

jours) ?

b PRI La zekatt de

|

vail dans les zones
me a pu en collecter

Apres quelques moi
d’extraction de l'or, un
TU \' am

1. Ca ntit
‘ ,.q.

1
sachant que le taux est 0 (a donner

7

e I'or donnée sous forme

imnt
2. Cg

)

atement)

omme a vendu le reste a 2250 MRU le
amme. Le tiers du montant a été utilisé pour
ayer des dettes et le reste du montant restant
pOuUr des commerces.

Caléule le montant de la ZEKATE,
correspondant a ce bien, qu'il doit donner,
apreés un an, sachant que le taux est le quart de
dixiéme (on suppose qu’il n'’y a pas eu de perte)

Exercice 24 : (. LuNE
Un homme est décédé laissant derriére lui une
famille composée de :
2 fils, 3 filles et une épouse. Ses biens sont
constitués de : 112 camelins,
280 bovins, 672 ovins, 2 maisons, 3 terrains, 2
palmeraies et une somme de 162.400 MRU. Selgn
les régles de la charia islamique en matiére
d’héritage :
- L’épouse a le huitieme de I’héritage

- Les fils et les filles se partageront le regte de

sorte que la part d’un fils soit le d ,' bledge celle

apd qui

d’une fille.
1. Exprime sous forme de fracti
revient a Briti
tage du betail en reproduisant
complétant le tableau

Fraction
revenant a

melins

évaluation financiére des autres biens est
signée dans le tableau :

Foncier Une maison |Une palmeraie |Un terrain

Valeur | 448 000 112 000 280000

lestimée

Quelle somme doit percevoir chaque héritier ?
L RE budget familial au quotidien
Une famille a prévu un budget quotidien destiné
a couvrir leurs besoins de nourriture comme
l'indique le tableau suivant :

Fraction du
budget
correspondant

Désignation Colits en
MRU

IPetit déjeuner pour la 180

‘amille

IDéjeuner des enfants 235

IDéjeuner des parents 125
(au retour du lieu de

travail)

IDiner pour la famille

Boissons et Thé

Total

1. Compleéte ce tableau.
2. De quelle somme d’argent, cette famille a
besoin pour satisfaire les dépenses en

nourriture durant un mois (de 30 jours) ?
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% Expression littérale
. En s’appayant sur la figure ci-dessous, exprime l'aire du trapéze TRPZ dont
les bases et la hauteur mesurent respectivement a, b et h.
EZ. Compléte le tableu suivant, en remplagant a, b et h par leurs valeursnumériques dans les cas
1 suivants:

1,2 1,5 1,8 2 3
13 ] 18 2 3 3,5
1 1 1 1,5 1,2

A

3. a. Soita = x, b = 3 et h = 4,25. Donne I'expression de A en fonction de x.
. Soith =y, a = 1,2 etb = 3. Donne l'expression de A en fonction de y.

Réduire une expression algébrique

EOn donne la figure ci-contre

'Sachant AB = 3c¢m, EF = 5cm et que x désigne la longueuPu co
\BCDE et P le périmétre du polygone ABEFGHDC.

ETrouve I'éxpression de P en remplagant les longueurs AB,

E_DC et CA ; par leurs valeurs. Réduis cette expression.

On donne les deux figures suivantes :

A X ¥

» B

3 «——»R

D [#
1

11. Etablis une éqgali ns l'aire du rectangle ABCD ;
ité culant de deux fagons 'aire du rectangle AIRE.

1
g/ ctivité 4: 30

\Etablis une égalite
1

ectangle ABCD.

=
A o 14 et (Factorisation d’'une somme par mise en évidence d’un facteur commun)

| Fg€torise les expressions suivantes :
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II. Je retiens -

1. Notion d’expression littéral :

Régle 1 :
Un expression algébrique qui contient une ou plusieurs lettres est appelée expression litterale.

- Pour obtenir la valeur numérique d’une expression litterale, on remplace ses lettres par des

nombres donnés.

Remarque 1

Un produit a X x est noté ax

. Reduction d’une expression littérale :

M

| Pour reduire une expression littérale par supression des parenthéses, on utilise lesformules
\suivantes :Pour tous a, b et ¢ décimaux relatifson a :
wa+(b+c)=a+b+c

:La—(b—c)=a—b+c

AW Regle de calcul

On rappelle les régles suivantes :
=ab; —(a X (—b)) = ab.

Exemple 1:
= (—=2a) X (4b) = (=2 x 3) x (ab) = —6ab
» (5a) X (0,4b) = (0,4 x 5) x (ab) = 2ab

factoriser

(x + y) estnoté (a + b)(x + y)
éthode analogue a celle de l'activité 4, on développera les produits :

b)(x —y),(a—b)(x +y) et (a—b)(x—y)

4. iormules dela double distributivité :

A\ Propriétés 2:

\Etdnt donnés a, b, x et y les nombres relatifs on a les formules suivantes :
t-b)(x+y) =ax+ay+ bx + by;

(a+b)(x—y)=ax—ay+bx —by;

i(a—b)(x+y) =ax +ay—bx —by;




‘Nous avons transformé la somme ax + ay en un produit de facteurs en écrivant :
ax+ay=alx+y).

E_Cette transformation est une factorisation.

' Factoriser une somme ou expression c’est la mettre sous la forme d’un produit de facteurs ;

| schématiquement :

1
'A et B sont des termes ; C et D sont des facteurs.
factoriser

(—
développer

1
p Remarque 4 :

'On pourra utiliser également les formules de la propriété pgécé r factoriser une expression.
1
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Enoncés des exercices d’application :
Exemple de reduction par supression des parenthéses)
Supprime les parenthéses et reduis chacune des expressions suivantes :
A=52+(a+(-32); B=(a-25) —-(b-05);
C=(@-1+b-a); D=(801—-x)—(1+x).

xercice d’application 2

1. Développe les expressions suivantes :
A=21x(x+5); B=(-13)x(y—5); C=a(l—-b);D = 2a(5— 3b).
2. Développe et réduis les expressions suivantes :
E=3x—-1)-5(x+1)+x+7;F=x+2(x—7)—3(x—4)—6;
G=x(y+3)—y(1—x)+2x.

Exercice d’application 3

1. Développe les expressions suivantes en utisant les formules p
(+DG+1); CRPICAE PRNCE o)
(x=3)-1;  CGy+3)x+y)

2. Développe puis réduis les expressions suivantes:
(a+3)a+1); b+2)(b=3); (c=4)(c—=7); (d—6)
G— 1) (z+2); 10Q2x—3)+2(x—7)(4—-3

-2+ )

6z;D=2(x+1)+4x—-6
M)y + 4xy — 6y ;
= 2x’—4x+5y—10.

Solutions des exercices d application
VoE A Ta A 1) i1 e (Exemple de reduction par supression des parenthéses)
e supprime_les parentheses et je reduis chacune des expressions suivantes :
A 3§,2 =320 =52+a+(-32)=2+a;
@B =(a —(b—0,5)=a—2,5—b+0,5=a—b—2;
C=™agH1)+(b—a)=a—-1+b—a=b—-1;
D 5,01 —x)—(1+x)=801—x—1-—x=7,01-2x.
- rcice d’application 2
dfJe\développe les expressions suivantes :
=21X(x+5)=021xx)+(21x5 =021)xx+(21x5)
2= (21) xx +10,5;
B=(-13)x(y-5) =((-13) xy) = ((-1,3) x 5)
=((-13)xy) = ((-1,3) x5) = (-1,3) Xy + 6,5;
C=a(l-b) =axl—aXxXb=a-—ab;
D =2a(5—-3b) = (2a) x5 — (2a) x (3b) = 10a — 6b.
2. Je développe et je réduis les expressions suivantes:
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E=3x-1)-5(x+1)+x+7 =Bx-3)—5x+5)+x+7
=3x—3-5x—-5+x+7 =—-x-1;

F=x4+2(x-7)-3(x—-4)—-6 =x+(2x—-14)-3x—-12)-6
=x+2x—14-3x+12-6=-§;

G=x(y+3)—-y(A—-x)+2x=(xy+3x)—(y —xy) + 2x
=xy+3x—y+xy+2x=2xy+5x—y.

xercice d’application 3
1. Je développe les expressions suivantes en utisant les formules précédentes :

x-2)y+3)=xy+3x—2y—6;

x+2)y+ D) =xy+x+2y+2;
(x=3)@-D=xy—x-3y+3;

(x+2)(y—-4)=xy—4x+2y-8;
(xy+3)(x+y) =x*y +xy*+3x +3y.

2. Je développe puis je réduis les expressions suivantes :
(@a+3)a+1)=a*+a+3a+3=a’+4a+3;
(b+2)(b-3)=b>-3b+2b—6=b>—-b—-6;
(c-4)(c-7)=c?—=Tc—4c+28=c*—11c +28;

10(2x - 3) + 2(x - 7)(4 - 3x) = (20x - 30) + (2x - 14)(4= 3x)

= (20x - 30) + (8x — 6x% - 56
= 20x — 30 + 8x — 6x2 -
= —6x2+ 70x - 86;

(524 6-96-9-55-2+G-3)

3 3 4

* 120 120/ 16
3 7x? X 3

B 16"

16 90 120

(25x 24x)
180

A
F--ercice d’applicatic 1 4

Je .‘W yressions'suivantes :
f =(04)Bx+y) ;B=28a—-7b=7((04)a—b);C = 4z> - 6z = 22(2z - 3) ;
D+4x-6=2(x+1)+22x—-3)=2[(x+ 1)+ (2x—3)]

2 +1+2x—-3]=23x—-2);
+D+4@-2)=20+D+2x2(y-2)=2[(y+1) +2(y - 2)]
2+ D+20y -] =2[(+ D+ 2y -D]=2[y+1+2y—4]
[y+1+2y-4]=23y-3]=2B@y-D]=6(y-1);

rx+1)y+4xy—6y=(x+1)y+(4x—6)y=[(x+1)+(4x—6)]y

=x+14+4x—-6]y=[5x—-5]y=[5(x—-1)]y=5x-1)y=5y(x—1);
G=xy+4x-3y—-12=x(y+4)-3y-3x4=x(y+4)-3(y+4)
=x(y+4)-30+4)=x-3)@+4);
H=2xy—4x+5y—-10= 2x(y —2) +5(y—2) = 2x +5)(y — 2).
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IV. Je m’exercice :

1. Réduis les expressions suivantes :
A=(a+5-(4+(@a-2)
B=[(5-b)~((7-(b+5) +3)]-

(7+ (B +5)-1;
C=(c+(c—(7+(c—3))—(8+(c+5));
D=d-[((7+(@+5)-((7-d)+6)+1].
2. Développe les expressions suivantes :
5x+2); 7(6—x);4(x—4); 72x+1);
3(2x — 1); 7(6 — 2%) ; 18(2x +9); g (2x — 4);

2(21x-14); (Sx+15) ;2 (Cx+)
-7(2x +3); E(Z—Ex).

4 4
xercice 2 :

Développe et réduis

4(x+2)+3(6—x);
4x(y—2)+3y(6 —x) +x—2y;

7(x—4)—-32x+1);

5(2x —1) 4+ 3(6 —2x) — 7(2x + 3);

2
—2(2x+5)+3(6—3x)+§(x—4);
3a(1—-2b) —5b(a+1)—2a+3ab;
S(2x—5) - Qr+1) -5 (6-20) +

3a(a—2b) — 5b(a

pres avoir développé et réduit chaque
puoduit de la colonne gauche, a son
developpement dans la colonne droite.
(Bx—4)(3x+4) 9 — 5x2
x+1DE-1) 25x% -9
# (5x+3)(5x—3) 1-x?
(4-3x)(3x+ 4) x2 -1
(5x+3)(3 —5x) 9x% - 16
x+1)(1-%) 16 — 9x?

Exercice 4 :

Développe et réduis chacune des expressions en
complétant ce qui suit :
x+1)?=x+DE+D) = ;
G=-32=0-3@-3)=";

(-2 =(4-Dl-1 =" ;
(@*-3)%=(a*-3)(a*-3) =

xercice 5 :

1. Apreés développement et réduction,de
(3x + 4)?, on obtient 'une des e ? slons
suivantes, laquelle ? @9
x% + 24x + 8 ; 34%+ 24x + 18
* 9x2 4+ 16;9x% + 14x + 16

ante :

(10a + 5)? = 100a(a + 1) + 25

tilise cette égalité pour calculer de maniére
performante :
Exercice 7 :
En remarquant que 101 = 100 + 1 et que 99 =
100 — 1, applique la méthode de I'exercice 4
pour calculer
1012 = (100 4+ 1)% =
992 = (100 — 1)? =

101 x99 = (100 + 1)(100 - 1) =
En utilisant la méme méthode, calcule les

652 852

nombres suivants :
Exercice 8:

L'unité de mesure estle ¢
centimetre

98%; 104 x 96

Exprime en fonction de x
a) le périmétre (P) du
rectangle ABCD.

b) L’aire A de ce méme rectangle.
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xercice 9 :

Calcule astucieusement l'expression :

52,428 x 49 —52, 428x59+52, 428x2

xercice 10 :
Cinq rectangles sont assemblés comme le montre
la figure.
Calcule I'aire
totale de la
surface bleue.

xercice 11 :

Mets en facteur dans chaque cas, le nombre
indiqué entre parenthéses :

5x + 25 (5) ; 9x+3 (-3);
—12x + 18 (6) ; 4x + 6 (2).

xercice 12 :

Dans chaque cas, mets en facteur I'expression
indiquée entre parenthése :

16x% — 12x(4x);  2x% + 4x3 — 8x2%(2x?);

3
Amx + 6mx?(2mx) ; a? — 5a(a?).

xercice 13 :

Chaque expression de la colonne 1 a un
factorisée dans la colonne 2

(x+3)(x—-3)
x+1)Bx+1)
Rx+1D(x+3)
2x+1)(4 —3x)

(2x + 1)(7 - 3x)
(2x + 1)% + 2x% +
Mets en évidence un facteur commun dans

de Igcolonne 1 et retrouve sa

chaque ey
Worme fagtaffisee dans la colonne 2.

14 :

Trdnsforme les expressions suivantes de facon a
e apparaitre un facteur commun puis

Xerci

actorise-les
g 5x) —x(x +5); (x+1)?—2x—2;
2% 10x + (Bx+ 1)(x —5);
2x—1)?%—(x+3)? - 2x — 1D)(x — 4).

On donne l'expression suivante :

S=(a+b)*-2(a+b)a+ (b—a)?

1. Développe et réduis cette expression

2. Aprésavoirposé A=a+betB=>b—a,
exprime (a + b)? — 2(a + b) puis S en
fonction de A et B

3. Pour quelles valeurs de a et b
I'expression S est nulle.

xercice 16 :

Dans un cube de bois d’aréte a, o Q

oupé un

a | ;
cylindre de rayon E’ 3]

: -

x

‘aire de la
surface
grisée dans
chaque cas :

12 —x
3x+7x
10x

10 + 3x

2(6 —x)
12 — 2x
10 + 2x
3(7 —x)

xercice 18 :

D’apreés l'étude de Lorenz, il existe une relation
idéale entre la taille T (en cm) et la masse M (en
kg) d’un individu. Cette formule est :

2(x—6)
21x?

7(x +2)
73+ x)
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T-150
= Pour un homme: M = 100 —

T-150
* Pour une femme: M = 100 —

a. Combien devrait peser un homme dont la taille
est1,86m?

Méme question pour une femme de 1,65 m.

b. Réduis 'expression écrite dans chacun des deux

membres de droite des formules précédentes.
Calcule alors M lorsque T = 160 pour un

homme, puis pour une femme.

Exercice 19 : Périmétre variable

Soit xun nombre strictement supérieur a 3.

Soit un parallélogramme PQRS tel que :

SR=3x+2etRQ =x—-2.

1. Sile périmétre de PQRS est 32 ; quelle est la -
valeurde x ??

2. Le périmétre de PQRS peut-il étre 16

3. PQRS peut-il étre un logamge
N

g ! k+2

2




Notion d’équation
\Sur l'un des plateaux a une balance,
EIIy a une masse de 2 kg, sur l'autre plateau une masse de 500 g
'et 8 masses de 100 g. On a mis dans ce dernier plateau un objet 4,
 la balance devient équilibrée.
EDésigne par x la masse de l'objet et écris une égalité qui traduit
\I'équilibre de la balance. Quelle est la masse de cet objet ?

W Egalité et addition
1Samba est un marchand de fruits ; Son petit enfant, dgé de 6 ans s‘amuse avecdaubgla 9 0sée sur la
'tabIe [l met sur l'un des plateaux une banane, sur I'autre une mangue ; il constate qui (haifthce est
ren équilibre. Il prend ensuite deux pommes de méme calibre et pdse une pomme@itr chaque plateau,
:Ia balance reste en équilibre.
'Ecrls une égalité en prenant b, m et p pour masses respectivéde la la mangue et la pomme.

1
'Ecris des égalités qui traduisent les états d'équil
.respectzves des manuels d’arabe et de fr

amed demande a Hacen de choisir un nombre de le multiplier par 4, d’ajouter 7 a ce produit, de
vlier par 3 cette somme, puis en fin de retrancher 26 du résultat obtenu.
ey trouve alors 199.
oz’ trouver le nombre choisi par Hacen, quel programme de calcul peut envisager Mohamed ?

Remarque 1

Résoudre ce probléme passe par la résolution d’'une équation du type ax + b = c.
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ESituation probléme :
\L'dge de Khadi dépasse de 3 ans le double de I'dge de son frére El Hadj, la différence entre leurs dges
Eest 10 ans. Quels dges ont-ils ?

1
'Pour résoudre ce probleme, on préconise les étapes suivantes :

Elef Etape (Choix de l'inconnue)
\0n désigne par x I'dge d’El Hadj

ize Etape (Mise en équation)

'a. Exprime I'dge de Khadi en fonction de x ;
ib. Exprime la différence entre I'dge de Khadi et celui d’El Hadj ; ’
'c. Ecris I'équation traduisant que cette différence doit étre égale a 10. -

1

3¢ Etape : Résolution de I'équation trouvée

\En utilisant les propriétés et les régles de calcul dans R, résous %é obtenue a la 2¢ étape.
1

549 Etape (Vérification “

dans I'équation.




Etant donnés a, b et ¢ des nombres relatifs. Si a = b ; alors ac =

1
1
| —

ULO a
c-b
eepar x =—;sia # 0.
a




Les équations du premier degré

II1. Je sais - faire -
Enoncés des exercices d’application :
xercice d’application 1
Résous les équations suivantes :

y+23=-07;-1205+u=602; 5+2z=36;v+ §=§

xercice d’application 2

Résous les équations :

04x=-7;  -3y=-8; 0,17z = =5,1; “t=612

xercice d’application 3
Résous les équations :

12x-10=11; 110x+3,8=105; -1,5x+2,05=43; -03x-5=-1

Solutions des exercices d’a

xercice d’application 1

Résolvons les équations suivantes :

* y4+23=-07 =2y=-07-23=>y=-3;

» —12,054+u=6,02 =u=12,05+6,02 = u=18,07;
" 547z=36=2z=36-5=z=-14;

110x , =
e

2,25
) 05=43=-15x=43-205 =>-15x=225=x =T 5" 15;

’

-120
0,3x —5=-125=-0,3x=-125+5 = -03x = -120=x =Tz 400.

1
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Les équations du premier degré

IV. Je m’exercice :

Résous les équations :

24+ x=63; 7+x=21; 8+x=25
35+x=76;424+x=77, x+18=33
534+ x=63,;314+x=095;27+x =65

67 + x = 81; 754+x=93; x+49=87

xercice 2 :

Résous les équations :
x+55=123,25+x=121; x + 1,8 = 3,03
35+x=716;412+x=7,07,5134+x =63

301+x=95; 87+x=135;

19,07 +x = 26,43 ;

Résous les équations :

324x=-63;, =7+x=14, -8+ x=-52
108 +x =-33;79+x =—46,—42+x =97
—274+x=36;, =17+ x=51,-81+x = —62
38 +x=-43; 47+x=-11; =78 +x = 83.

3,79+x =6,23.

Exercice 4 :

Résous les équations :
=14+x=2; -2A+x;
174+ x =-23;
—414+x=7;
31+x=-95;

-1147 +x =6,4

L xercice 5

[Exercice 6 :

Résous les équations suivantes :
24+x=13;, —-74+x=21;18+x=-5

35+x=-16; —42+x=-3,5 ; 4x=428

—7x = 35; 1,8x = —4,5;

4
=35x=-7, -2x=-;

3

xercice 7 :

Résous les équations :

2x—11=10; -12x + 6 = -9;

5 11 11

“2lx+12=-9; S-—x=_

suivantes
; —3—4x=-5-6x
1.5 3 2
s Tty
—2—7x=5x+1
1 s 3 2

Résous les équations suivantes :
3(x—2)+5(6—-x)=4(x+4)—-7(x+1);
73x+4) —5(4x—-2)=305x+4)-2(5-6x);
2(3x—=5)—=5(x—-2)=3(x+4)-2(5-2x);
2(7x —4)—6(Bx—1) =3(5 —4x) — 2(5x — 6).

xercicelO :

Un terrain rectangulaire a une longueur de
80met une largeur de 50m, on augmente la
longueur de 8m. De combien doit-on diminuer
la largeur pour que l'aire soit inchangée ?

xercicell :

On ajoute un méme nombre au numérateur et

4
au dénominateur de la fraction - pour obtenir

5
la fraction P Quel est ce nombre ?
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Repérage sur un axe

xercicel2 :

Un nombre de six chiffres commence a gauche
par 1. Si on transporte le 1 a droite, le nouveau
nombre ainsi obtenu est le triple du premier.
Quel est le nombre initial ?

Trolis fréres, respectivement dgés de 7, 9 et
12ans, ont un pére de 36 ans. Dans combien
d’années I'dge du pére sera-t-il égal a la somme
des dges des trois fréeres ?

Une mére de 26 ans a un fils de 5ans. Dans
combien d’années ['dge de la mere sera-t-il égal
a l'age du fils multiplié par 1,5 ? par 2 ?par 8?7

Un homme a 23ans de plus que sa fille, 31 ans
de moins que son pére. La somme des dges des
trois personnes est 119. Calcule ces dges.

Trouve trois entiers impairs consécutifs tels que
leur somme est 381.

On veut fabriquer des boites de % litre de forme

parallélopédique avec du carton. On veut que
I'un des cétés mesure 10 cm et que la longueuf
du deuxiéme coté soit le double de la longue

du troisieme. Quelles sont les dimens

boite ? Quelle est la quantité degartop

nécessaire pour fabriquegune V oite ?

4
Exercice 19 :

le isocéletel que :
Soit M est un point de du
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I Activités préparatoires
Notlon d’'axe

.Reproduls la droite d dans chacun des cas ci-dessous. Marque sur cette droite deux points :

E' un point O auquel on associe le nombre 0.

\® un point I auquel on associe le nombre.

\En respectant la graduation réguliere, Ol étant I'unité de mesure sur d ((0, I)est appelé le repére de d)

Mesure algébrique

10n considére un axe A dont le repére est (0,1). On donne deux points A et B d’absciss
1 . \ .
irespectives x, et Xp .Compléte le tableau suivant :

X4 Xp X4 — Xp B — X4 AB
8 -2
=2 =2
2,5 1,5

3,5 -2,5 2 |

espectives: -3; 1,5 et 2,2.
.1 Calcule AB, AC, BC, BA, CA et CB.

-2Ver1feque
:AB+BC AC,BC + CA = BA,AC + CB = AB Cﬂ=AB,m+R=ﬁ,ﬁ+ﬁ=ﬁ_

.3 Sozent M, N et P trois pomts d'un axe ctives x);, Xy et xp. Exprime MN, NP et MP en

milfey de [AB] ; comp&"e MAet MB. En déduis que MA+MB=0.
i porte [AB] tel que : PA+PB=0.

t l'abscisse du point ] milieu de [AB] ?
XatXp

-
Etant donnés M et N deux points de I'axe A d’abscisses respectives x,, et xy . Soit xy I'abscisse du
milieu du segment [MN]

glace le point K puis détermine son abscisse dans les cas suivants :
Wi xy=4etxy=2

ii. xy=-3etxy=-1

iii. xy=-6c¢etxy=28

iv. xy=06cetxy=10.

le que x; =

.y

b. Vérifie dans chaque cas, que xx =
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II. Je retiens -

IDéfmition 1
\Dans les deux cas :
= lq droite () sur laquelle on a choisi ces deux points s‘appelle axe.
le point O s’appelle origine de I'axe.
la longueur 01 = 1s’appelle I'unité de cet axe.
un sens positif de parcours de O vers 1.
le bipoint (0, 1) est le repére de l'axe.

{Définition 2: |
\Etant donnés deux points M et N d’'un axe dont le repére est (0, ).
= On appelle mesure algébrique du bipoint (M, N) qu’on note MN le nombre
' Xy — Xy eton écrit :
MN = xy — xy

Abscisse du 25™¢point V\‘ﬂbscis

Xy —Xy SL Xy =Xy

» La distance MN est égale a :{ .
i Xy — Xy SU Xy =Xy

Remarque 1 :

Attention a l'ordre dans lequel apparaissent les points.

Par exemple : L |
Sixg=35etxg =—2,5;alors:
AB=xp—x,=-25-35=—6et B

Remarque 2 :

>t O est l'origine d’

EQueIs que soient A, B
t la relatien.de Chasle,

Remargre S :

) 7 . (. .
Lawgelatiode Chasles permet de raccourcir des écritures de sommes algébriques sur un axe :
AB+B®+ CDest remplacé par AD

100 it WM ilieu d’un segment ou d’un bipoint
I
d@milieu d’'un segment [AB] porté par un axe A est l'unique point M de A tel que :
1Le milieu de [AB] est aussi appelé milieu du bipoint (4, B).

(.
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II1. Je sais - faire -

Enoncés des exercices d’application :

Exercice d’application 1
On considére l'axe (d) dont le repére est (0, I). L'unité est le centimétre
1. Place sur cet axe les points A, B, C et D d’abscisses :
Xg=+15; xg=-3; xc=-23;xp =4
2. Marque le point | milieu du segment [BD] et le point K tel que A est le milieu de [DK].
Quelles sont leurs abscisses ?

Exercice d’application 2

Soit A un axe de repére (0,1). A, B, C et D sont des points de A d’abscisses respectivgs,:

\

Nl

3- Calcule EF, FG, GE, HF, HG et HE.

4 Vérifie que (HEXFG) + (HF xGE) + (HGxEF) =0 “

5- En serait-il de méme en changeant par exemple I'abscisse de E.

xercice d’application 3

Soient A, B, C, D, E, F, G et H sont des points d’'un ax
1 Complete Ies egalltes sulvantes

AB+BC=...; AB+BE-=... DC+
2. En utlllsant Ia relation de Chasles c

@ Jema ’:, point ] milieu du segment [BD] et le point K tel que A est le milieu de [DK .
r e leurs abscisses xg = —=1; x; =+0,5.
serait-il de méme en changeant par exemple I'abscisse de E

.rcice d’application 2

Wldcalcule :

B=x5—%,=-3-05=-35; CD=xp—x,=55-4=15;

BC =x,—x3=4—05=3504A=x,—xy=-3-0=-3;
DI=x,—xp=1-55=—45;

2. Je place les points E, F, G et H tels que : @:-4; CF=-1,5; 0G=-6 et OH=6.
OE=xg—%xg=xp—0=xg=—4;CF=xp—Xx,=xp—4=-1,52x=2,5;
ﬁzx(;—xo=xG—0=xG=—6;0_H:xH—x0=xH—0=xH=6.
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3. Jecalcule :
EF =xp—xg = 25— (—4) = 6,5, FG = xp — x; = 2,5 — (—=6) = 8,5;
GE=xg—x;=—4—(—6)=2;HF =xp —xy = 25— 6 = —=3,5;
HG =x;—xy=—-6—6=—12;EH = x — x5 = 6 — (—4) = 10.
4. Je vérifie I'égalité donnée :
(EH X FG) + (HF X GE) + (HG x EF) =10 X 8,5+ (-3,5) X 2 + (—12) X 6,5
=85-7-78=0.
5. Sion prend xg = 0, alors :
EF =xp—xg =25 GE =xg —x; = 6 et EH = x; — x5 = 6.
(EH XxFG) + (HF X GE) + (HG X EF) = 6 X 8,5+ (=3,5) X 6 + (=12) X 2,5
=51-21-30+0.
xercice d’application 3
1. Je compleéte les égalités données :
AB + BC = AC; AB + BE = AE ; DC + CF = DF ; EB + BE
. En utilisant la relation de Chasles, je calcule de deux fagons
. ﬁ+ﬁ+ﬁ=ﬁ+ﬁ=ﬁ;ﬁ+ﬁ+ﬁ=r+F
GF + FH + HE = GH + HE = GE ; GF + FH + HE = GF
CG+GB+BA= CB+BA = CA; CG+GB+BA=
EG+HE+GH=EG+GH+ HE=EH+ HE=EE=0

EG+HE +GH =HE +EG + GH = HG + GH %HH =
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IV. Je m’exercice :

A et B sont deux points d’un axe A . On donne

X4 =3 etAB = —2,5.

1. Place le point A sur l'axe A . 0y va-t-on placer
B a droite ou a gauche de A ?
Quelle est la distance de Aa B ?

2. Calcule x, et place B sur cet axe.

[Exercice 2 :

A, B, C et D sont quatre points d’un axe de repére
(0,1). On donne :
OA=-3,5;, AB=2. BC=-1,5 et CD=3.
1. Calcule I'abscisse de chacun des points A, B, C
etD.
. Détermine les distances OA, AB, BC et CD
. Fais une figure sur laquelle tu contréle les
résultats.

A est un axe de repére(0,1), les points A et B de
A ont pour abscisses respectives -3 et - 4,2.
1. Quelle est I'abscisse du point | milieu de[AB]
2. Calcule les abscisses des points C et D sgchant
que A et B sont les milieux respectifs
segments [BC] et [AD].

xercice 4 :

A est un axe de r'epe . | )
1. Représente les poi

respectives 2; -4
2. Calcule :

B, AC, BCgAD, BA, B)J DA, DB et DC.
xercice & . 4

WetB o‘, ux points d’'un axe de repere (O, I).

Detewmpnine x, sachant que xg = —8 et AB= —4.

Faisdine figure sur laquelle tu représentes les
D sAetB.

Exercice 6 :
/ sont deux points d’'un axe de repére (0, 1),
d dbscisses respectives x, = —3 et xg = —6.
1. Détermine, par le calcul, I'abscisse x); du
milieu M de [AB].Vérifie ensuite sur la figure.

2. Calcule M_A, MB et MA + MB.

Exercice 7 :

Reprends 'exercice 6 avec x, = —3 et xg = —6.
Exercice 8:

Surunaxe A , on considere les points O et A
d’abscisses respectives 0 et 4.

1. Place sur cet axe le point I pour que (0,1)soit >

un repere.

2. Sachant que xz = —3 ; calcule AB. Qug
la distancede Aa B ?

3. Vérifie sur la figure les résultats pour
AB et AB.

xercice 8 :

1. Complete le tableau ci-desso

Nl

B AB | BC

=3 8 | -3

)

)

=2

8,5

2,25 —4,17

ompare lesrésultats des colonnes 7 et 8.

B, C'et D sont quatre points d’'un axe de repere
(Op1). Ecris plus simplement :

AB +BC +ﬁ, D_B+R-E3.

xercice 10 :

Etant donné A un axe de repére (0, I), les points
considérés ci-dessous sont tous sur A . Simplifie
les écritures suivantes :

AE +EB-CB, 3AB+2BC+BA,

AB+BC+CD +ﬁ+ﬂ,5m-5ﬁ,
(NA-NP)-(NA-NL), 3MA-2BC- AC -3CM.

xercice 11 :

E, F, G et H sont quatre points d’un axe de repére
(0,D). Montre que : EF +HG = EG + HF.

xercice 12 :

A, B, C, D, E et F sont six points d’un axe de repére
(0, 1). En utilisant la relation de Chasles, simplifie
les écritures suivantes :

x=AC+CD-ED +EF- AE+ AD+DA,

y =2AB+BC+BD +EF+ FD-AC-AD,
Z=E+E+IX_E +A_B+ ﬁ:+ CTA+ﬂ
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xercice 13 :

Sur unaxe A de repére (0,1), on considére les
points A, B et C d’'abscisses respectives

4;-3 et-5.

1. Calcule l'abscisse de | milieu de [AB].

2. Calcule I'abscisse de K milieu de [BC].

3. Calcule I'abscisse de M milieu de [JK].

4. Est-ce que M est le milieu de [AC] ?

xercice 14 :

A, M et B sont trois points d'unaxe A derepeére

(01), Ol=1cm.On donne x, = —=2,5et xy = —2.

Calcule I'abscisse du point B sachant que M est le
milieu de [AB].
Vérifie le résultat sur la figure.

xercice 15 :

Reprends l'exercice 15 avec x4, = —0,4 et xpy =-.
M, N et K sont trois points d'unaxe A derepére (0, 1)

tels que K soit le milieu de[MN].
Compléte le tableau ci-dessous :

-3 1 |-05]| 85

25| -2 | 28

8 2,25

xercice 17 :

E, F, G et H sont quatre points d'un axe
(0,1). On donne OE=-3; EF =5; GF =3;

une figure dans |,

A et M sont deux points
ondonne x, =-2.

axe de repere (0, I),

Calcule x,, sachant que”AM = 4. Combien y-a-t-il
depgints

Fixercice .’9
Surmaxe A de repe‘re(O,I) ,ondonnex, =5 et
Xp

jons ?

le I'abscisse x);de M tel que MA — 3MB= 0.

le point sur A .

Fxercice 20 :
Surunaxe A de repére (0,1), on considére les

points A et B d’abscisses respectives 2 et 4.
Calcule I'abscisse x, du point N tel que AN =3BN.

Surunaxe A de repere (0,1), on considére les
points A, B et C tels que :

0A=-3; OB=2 et OC=4.

1. Calcule AB, CA et BC.

2. Vérifie que : 0A x BC + OB x CA+0C X AB = 0.

xercice 22 :

A, B, C et D sont quatre points d'un axe d’'ab
respectives :-2; 3 ;-1 et 5.

sses,

2. Calcule DA X BC + DB X CAwk DC X AR
3. Calcule :

ﬁzxﬁ:+lﬁzx_+DC x AB +4

ints d’'un axe de repére
tivesa, b, cetd.

xercice 25 :

Surun axe A de repére (0, I) on considére les
points A, B, C et D d’abscisses :

X4 =-3,xg=7,xc=-22 etxp =42,
Calcule les abscisses des points |, K et L milieux
respectifs des segments[AB] ,[BC] et [CD].

Sur un axe A de repére (0, I), on considére les
points A, B, Cet D tels que :

0A=-1; OB=5; CA+3CB=0 et DA-3DB=0.
On appelle K le milieu de[AB] et L le milieu
de[CD].

1. Calcule OA, OD, OK et OL.

2. Compare ADx ACet ABx AL
3. Vérifie les égalités ci- dessous :

., = — —2 — —
KA  =KC xKD et LC =LA xLB.

>
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I. Activités préparatoires :

Comment déterminer un angle ?
11. Trace deux demi-droites [Ox) et [0y) de méme origine O
2. Indique le secteur délimité par deux demi-droites. Ce secteur est appelé angle 6 ou X0y

MMesure d’un angle

'Pour mesurer un angle on utilise le rapporteur. Le rapporteur est gradué en degrés, il permet dg
imesurer les angles. Comment mesurer les angles ? >
ETrace trois angles puis donne leurs mesures en suivant les étapes ci-dessous :

11. Place le petit trou (centre du rapporteur) sur le sommet de l'angle ;

EZ. Place la graduation 0 sur un des cotés de I'angle en faisant tourner le rapporteur ;

3. Lis la mesure de l'angle se lit sur le 2ém c6té de I'angle.

WOtk Angles complémentaires
1. Dans les figures ci-dessous calcule la somme : mesure ABC +Ngesure KFD,

Que constates-tu ?

25°
A B

2. Construis avec ton rapporteur les deux angles A
1 3. Calcule mes ABC + mes DEF.

iAngIes supplémentaires
'Voici deux angles.

1LaQu’est-ce que les angle§ X0y et yozont en commun ? Quelles sont leurs
| gsitions gpport aweoté commun [0y).
. On O a/’ anglesont adjacents.
w. Reprodud§lu figure puis trace une demi-droite [Ow) telle que les angles
| XOugl¥ou soient adjacents. Peux-tu tracer d’autres ?

Ac. vité 6: Bissectrice d’'un angle
'Ongonne les deux figures ci-contre :
- Reproduis ces figures a l'aide d’un rapporteur et d’'une régle
pléte : mes AOB = ++-° :mes BOC = -+ °;
mes EDM = ++-°; mes MDK = --°.
Dans la premiére figure [0B) partage l'angle AOC
en deux angles
Dans la deuxiéme figure [DM)partage I'angle EDK en deux
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Waiiuir 4 Construction de la bissectrice d’un angle a I'aide du compas
our tracer la bissectrice d’'un angle X0y suis le programme suivant :
. Trace un arc de cercle de centre O ; marque les points A et B ot cet arc coupe les c6tés.
. Trace un arc d’un cercle de centre A en gardant la méme ouverture du compas.
. Trace un arc d’un cercle de centre B en gardant la méme ouverture du compas.

. Marque C le point commun entre ces deux deniers arcs puis trace la demi-droite [OC )

. Vérifie, a I'aide du rapporteur que la demi-droite est la bissectrice[OC )

Angles opposés par le sommet
. Trace deux droites D, et D,sécantes en O. (voir figure ci-contre)
Soient A € D,,B € D;,C € D, et E € D,. Les angles en
COA et BOE sont opposés.
Quels sont les deux autres angles opposés dans cette figure.
2. Mesure les angles opposés COA et BOE , puis COE et BOA.
Conclus.

Mﬁlngles formés par deux droites et une sécante
ans chaque cas de figure, deux droites D, et D, sont coup&s p
D

|
Les deux angles : Les deux angles :
's A, et By sont appelés alternes- internes A, e¥B, sont appelés angles correspondants.

's A5 et B sont appelés alternes -externes. A et B; sont appelés angles correspondants.
\Peux-tu trouver deu ernes ? Alternes-externes ? Correspondants ?

es-internes, puis avec le rapporteur
mesure-les. Que ates-tu ?
Peux-tugthe autres angles alternes-internes dans la

r
W 3. Cite f angles alternes-externes, puis avec le rapporteur
. pestpe-les.
| QU¥ constates-tu ?
| Peux-tu trouver deux autres angles alternes-externes dans la figure ?
& @0nt-ils la méme mesure ?

(Activité 11:
Onmonne deux droites D et D, paralléles coupées par une droite (AB).
1. Cite deux angles correspondants, puis avec le rapporteur mesure-les.
Que constates-tu ?
2. Peux-tu trouver deux autres angles correspondants dans la figure ?
Ont-ils la méme mesure ?
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2. Notion et mesure d’angle :

'Un angle est déterminé par :

.= Son sommet qui est un point :

= Deux cites qui sont deux demi-droites ayant la méme origine : le sommet de
I'angle

|
iL'angIe représenté ci-dessus peut étre noté xoyou ([ox),[0y)) ou simplement 6.
' Les demi-droites [0x) et [0y) sont les c6tés de cet angle et le point O son sommet

Remarque 1 :

» Si A et B sont respectivement deux points des demi-droites [0x) et [0y), onppe ’ galement
cet angle AOB ou ([0A),[0OB)). -
= Pour indiquer un angle sur une figure, on utilise, en général, un petit arc pour Kidentifier.

i Pour mesurer I'angle X0y :

1 0n place le rapporteur de fagon a faire coincider le sommet O de
i I'angle avec le centre du rapporteur de telle sorte que le Zéro

' rapporteur se trouve sur [Ox) , la mesure de I'angle est alors don
\ par le nombre écrit sur le rapporteur en face de [Oy

Remarque 2 :

* Dans une figure, si deux angles ont la méme
codés de la méme maniere ;
= D’autres unités de mesure des angl me le grade :
Le grade, ou degré centésimal (par opp@Sition au degré sexagésimal), ou encore radian, est une
unité de mesure dégangles. Un gkade vdWty9°. Un angle droit mesure 100 grades et un angle plat
mesure 200 g . |

Résumé :
Selon la valeur de | d’'un angle on peut distinguer les différents types d’angles suivants :

Angle droit

| ) xoy = 90°

Angle aigu

t.
rents types Angles saillants
anyles : woy < 90°

Angle obtus

xXoy > 90°
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Angle plat
xoy = 180°

Angle nulxoy =
OO

Angle rentrant xoy > 180°

I
§Définition 3:

\Deux angles supplémentaires sont deux angles dont la somm

Définition 4:

1Des angles qui ont méme sommet, un c6té commt
|

Déﬁnition 6:
\ Dl angle
|

(l

©n admebjle

.
Propri¢i’s 1:

1 Si déurx angles alternes-internes sont formés par deux droites paralléles et une sécante, alors ils ont
|

'ni€e mesure.

L

ro‘ iéteés 2:

déux angles alternes-externes sont formés par deux droites paralléles et une sécante, alors ils ont
E_méme mesure.
1
'Si deux droites forment avec une sécante deux angles alternes-internes ou alternes-externes de méme
'mesure alors elles sont paralléles.
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Enoncés des exercices d’application :
Un donne trois points A, b et C.
1. Trace les demi-droites [AC) et [AB) puis marque l'angle CAB.
2. Construis l'angle CAB.

xercice d’application 2 >

Construis un angle xoy de mesure 137° construis la demi-droite [ot) vérifiant les copditiq

suivantes :
e xot est un angle droit ;

yot est un angle aigu.
. Mesure l'angle puis vérifie le résultat obtenu par le calcul ;

. Construis une demi-droite [0z) pour que X0z soit un angle plat ;
. Construis [ow) pour que Xou et uot soient deux angles aigus ;

4. Sur la figure cite deux angles aigus, obtus et droits.
Exercice d’application 3 g

1. Parmi les figures ci-dessous, quelles sont celles qui représenten gles complémentaires.

2. Construis un angle aigu x0y. Construis une de it&Oz) pour que xOy et xOz soient

complémentaires puis mesure ces angle
3. Complete le tableau suivant :

Angle
Complémentaire

se tableau ci-dessous indique ceux qui sont supplémentaires.
A B ¢ D E F

120° 85" 60° 90 70 95

o

2. Construi

Constrt
‘3. Goinplgtele tableau suivant :
 Anglé 33° [49° |e68° [92° |105 [154 |161 |174

Sfpplémentaire

xe cice d’application 5
Ofvdenne la figure ci-contre :
1. Construis les demi- droites [0x) , [0y) et [02) en respectant
les mesures indiquées.
2. Trace [oa) la bissectrice de I'angle X0Y, puis [ob) la
bissectrice de I'angle Z0y
3. Mesure aob. Pouvait-on prévoir ce résultat ?
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;
On donne le trapéze ABCD voir la figure ci-contre.

1. Cite des angles opposés par le sommet dans cette figure.
2. Montre que BOA = CBD + BCA.

. . . D
xercice d’application 7
On considere la figure ci-contre. Reponds par Vrai ou faux aux affirmations suivantes :

Les angles a et e sont correspondants.

. Les angles d et f sont alternes internes.

. Les angles c et f'sont alternes externes.

. Les angles g et f sont supplémentaires.

Les angles a et f sont alternes internes.

. Les angles b et d sont opposés par le sommet.
Les angles b et g sont supplémentaires.

Les angles d et h sont alternes externes.

. Les angles d et e sont correspondants.

10. Les angles c et h sont supplémentaires.

O 0 N O LA WN R

|

Solutions des exercices dggp,

xercice d’application 1

On donne trois points A, B et C.
1. Je trace les demi-droites [AC) et [AB) puis je margue 'angle
2. Je construis I'angle ABC.(voir figure ci-contre)

Exercice d’application 2

Je construis un angle X0y de mesure °, je constilis la demi-droite [ot) vérifiant les conditions
suivantes :

xot est un angle droit ;
e yot est un angle aigu.

e@‘ifie le résultat

s( yot) ; donc :
mes( yot) = mes mes( xot) = 137°—90°= 47°.
2. Je construis une oite [0z) pour que X0z soit un angle plat ;
e CONStIyd u) pour e Xou etuot soient deux angles aigus ;

4 S f
otetyoz

obtus X0y et Zou
- ¥roits xot et Zot.

Ex .cice d’application 3

Pabmi les figures ci-dessous, celles qui représentent des angles

G [émentaires sont les figures (@) et (D).
mp figures @ et (®)
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2 Jeconstruis un angle aigu x0y. Y
Je construis une demi-droite [0z) pour que xOy et xOz soient
complémentaires puis je mesure ces angles : X0y = 47,73° et x0z = 42,27°.
3. Compleéte le tableau suivant :
Angle 15° | 23° | 37° |41° |59° |68° |75° |88°
Complémentaire | 75° | 67° | 53° | 49° |31° |22° |15° |2°
1. Parmi les angles cités de ce tableau ci-dessous ceux qui sont
Supplémentaires sont: A etC, B etF.
Angle A B ¢ D E

Mesure de I'angle 120 | 85 60 90 70

2. Je construis un angle x0y.Je construis une demi-droite [0z)
pour que x’O\y et xOz soient supplémentaires ;
3. Je compleéte le tableau suivant :

Angle 33° | 49° |68° |92°
Supplémentaire | 147° | 131° | 112° | 88°

Exercice d’application 5

1. Je construis les demi- droites [0x), [0y) et [02) en respectant I8
mesures indiquées.
2. Je trace [oa) la bissectrice de I'angle X0y, puis [ob) issectri

l'angle Zoy e
3. Je mesure aob a l'aide du rapporteur, j'obtiens
Ce résultat est prévisible car les angles X0V et yoz sonfudjacent ayant en commun le coté [0y).

C'est-a-dire : BOA +
D’autre part la some desangles du triangle BOC est égale a 180°
ou encore CBO + BOC% BCO =180°(2)
Puisque est le poinits@intersection des diagonales du trapéze ABCD, alors CBO = CBD et BCO =
BCA, donc: BOAYB®C = CBD + BOC + BCA.
otranchiit des deux membres de cette égalité ; on obtent I'égalité : BOA = CBD + BCA.
Exercice ( arp.cativn 7

On consideil a figure ci-contre.
Je répopds’par Vrai ou faux aux affirmations suivantes :
1. angles a et e sont correspondants. Vrai

240%s angles d et fsont alternes internes. Vrai

es angles c et fsont alternes externes. Faux
4. angles g et f sont supplémentaires. Vrai

s angles a et fsont alternes internes. Faux
6. Les angles b et d sont opposés par le sommet. Vrai
7. Les angles b et g sont supplémentaires. Vrai
8.
9

Les angles d et h sont alternes externes. Faux
. Les angles d et e sont correspondants. Faux
10. Les angles c et h sont supplémentaires. Vrai
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IV. Je m’exercice :

L8417 B& Nommer des angles

Sur la figure ci-contre,
I'angle NCI peut aussi se
nommer ACM ou NCM ou
ACl
a. Indique une autre
fagcon de nommer
chacun des angles suivants :
BAC; ABN; BNC; APC; MCB
b. Y a-t-il plusieurs fagons de nommer l'angle
avec les noms des points de la figure ?

Pl RE Repérer des angles

Sur la figure de l'exercicel, cite deux angles
de sommets I ; exemple : AIN AIC

[P ERE Marquer des angles
Trace un quadrilatére ABCD ; ses deux

diagonales se coupent en I. Sur la figure :
a. Marque I'angle ABD en rouge

b. Marque I'angle BIC en vert

c. Marque I'angle AID en bleue

PO E IR Angle adjacents

Cite les paires d’angles adjacents de'la
figure ci-dessous.

[Exercice 5 : {81
Reproduis a l'aide
ngles suivgats.

|

TR XOY et YOX

Odécalque un angle ; est-il possible de
c-gr le calque de telle facon que le c6té [OY)
du calque coincide avec le coté [0X) du
modeéle et le coté [0X) du calque coincide
avec le coté [0Y) du modéle ?

Qu'en résulte-t-il pour les angles XOY et
Yox?

L2 u v WX Sur un cercle

Trace un cercle et une corde Q
[AB] de ce cercle. D'un méme l \\
coté de la droite (AB), place sur " “

le cercle trois points P, Q et R. ‘y, ‘ "
Mesure les angles APB; AQB; A ‘ )
ARB et compare leurs mesures.

EEEEE I Aigu ; Obtus

En utilisant l'équerre ' B

cherche les angles aigus 5 N\ 4 )

et les angles obtus de la '

C

triangle ABC isocéle en A (A est le
soMmet principal). Compare les deux angles
ABC; ACB en pliant ? Que remarque-t-on ?

[RELT2R UIXK Reproduction d'un angle

Avec un compas et une régle non graduée
construis un A

triangle ayant les

mémes longueurs

des cotés que le

triangle ABC ci-

contre.

I 1o 8 BX Reproduis un arc de cercle avec

la régle et le compas

EC un arc de cercle de centre
B, avec une régle non
graduée et un compas
reproduis cet arc de cercle
en vraie grandeur sur une
feuille non quadrillée

IR Ta W P EK Angles d'un triangle

a. Construis un triangle ABC tel que :
AB =11cm; BC= 9cm; AC=7cm.

b. Mesure ses angles avec le rapporteur.
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xercice 13 :

Reporte plusieurs fois le méme angle.
Trace cinq demi-droites

[SU); [SV); [SW); [SX); [SY)

telles que:

USV=VSW = WSX = XSY

Conseil : Pour reporter facilement les

angles avec le compas, tracer un arc de
cercle de centre S.

L n v M E B Mesure d'un angle

Utilisation du
rapporteur ; place le
rapporteur Dans
chacun des cas
suivants le rapporteur
est placé de fagon a lire
directement la mesure
de I'angle en rouge ; si
oui donne cette mesure

P n 0 KRR Mesurer avec le rapporteur

Mesure les angles : @; b;
¢:d eté; avecle
rapporteur, indique les
angles aigus, les angles
obtus.

o v Lk Estimer une mesure
a. Sansrapporteur, en

regardant simplement les
angles @ ; b ; ¢ ; d'Ngis si leurs
mesures sont

entre 0° et 45° en

90°; entre 90°

entre 135°et 1

Vérifie que

y 4

s AR A vue d’ceil

un rappofteur.

Dewx desimesures
indigq sont fausses
5@ tiliser le

o orteur trouve | /

esquielles : 7

ngle droit ; angle plat

a. Trace deux droites perpendiculaires (xy)
et (zt) qui se coupent en A.
b. Cite les angles droits, les angles plats.

1L B EERAngle rentrant

figure ci-contre

is’appelle un angle

irentrant.

! O est son sommet, les

'deux demi-droites

I[0X) et [0Y) sont ses

icétés ; on le note XOY.

\L’angle en rouge est I'angle saillant g
inote XOY qui a le méme sommet et
imémes cOtés.

ECaIcuIe ltlnisure de l'angle ’
isaillant XOY.

BT, UCV; tels que : XAY = 50°;
92°; UCV = 144°.

Mo au AR En faire tout un plat

ur la figure suivante le point 0 est sur la
droite (xy) ; [0z) est une demi-droite
d'origine O. %
Calcule la 2
mesurede % ° y
I'angle b dans chacun des cas suivants :
a=15°;4=63°; 4=98°;a=124°
Dans quels cas b est-il aigu ? Obtus ?

L s T R Savoir lire le rapporteur
Dis siles angles @; b ; ¢ ; d des figures ci-dessous
sont aigus ou obtus ?

Donne leur mesure en degré.

L ae 15 Y B Avec un angle et deux cétés

Construis un triangle ABC tel que :
BAC = 65%AB=7cm; AC=5cm.
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L5t T LR, Avec un coté et deux angles

Construis un triangle ABC tel que :
AB =8cm ; CAB = 48°; CBA = 84°

Construis un triangle DEF tel que :
DE=7cm ; FDE = 35°; DEF =115°

Exercice 27 : ¢TIV

a. Trace une droite (xx') ; place un point 0
sur cette droite.

b. D'un méme cété de
(xx'), trace deux
demi-droites [Oy)
et [0i) comme le
montre la figure ci-
contre.

xercice 28 :

a. Trace une droite (xy) ; place un point B sur
cette droite ettrace les deux demi-droites
[BU) et [BV) comme le montre la figure a
main levée u
dessinée ci-
contre :

. Calcule les 64°

x' 0 X

mesures des  *
angles UBV; XBV et YBU

avec les dimensio
indiquées sur |

et b.
-
177 Lo raeel| B e signé de ZORO
a. Sur ugelfeuille non quadrillée,
ragéju ligne A

pélygonale ABCD avec
es dimensions sur la
jure ci-contre :
ec la régle et

équerre vérifie que :

4B)// (cD)

Dis comment on peut
construire cette figure
(utilise un rapporteur)

YA
AP

M N

Calcule la mesure de
I'angle MON.
Explique pourquoi.

4
0 »27 .

b2ty AR R Nomme des angles

Pour chaque figure, dis si les angles marqués
['un en rouge, I'autre en jaune sont adjggent.
non. Pourquoi ?

>

taires ubt et tov tels que:
elle est la mesure de tév?

x'angles adjacents complémentaires et
égaux. Explique la démarche de Souleymane.

vec et sans rapporteur
1. Trace au rapporteur un angle dont la

mesure d vaut 35°. Sans rapporteur, trace
un angle @' qui lui est complémentaire.
Quelle est la mesurede @’ ?

. Dela méme fagon, trace le complémentaire
de chacun des angles suivants :

A

€ =52°;1=23°;1=90°; 6=145°.
Fais le méme exercice, en remplagant dans
I'énoncé, le mot" complémentaire” par
"supplémentaire”.
b g A R Calcul mental
1. Quelle est la mesure du complémentaire de
chacun des angles suivants :
30°7 45°7 89°7 1°? 68°7 17°7?
Quelle est la mesure du supplémentaire de
chacun des angles suivants :
60°7 20°? 90°7 45°?
67°7 35°?
Voici deux droites sécantes. B 44

Trouve en degrés y, z, t dans A
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les cas suivants lorsque :
x =30°; x =90°

CaIcuI des angles

On donne les deux figures ci-dessous.
Calcule les angles marqués d'un"?".

x =45°;

Justifie tes réponses.

Exercice 38 : Calcul littéral

Dans chaque cas, écris a en
fonction de x

a. Construis un angle
b. Aveclaregle et
bissectrice (d) d
cadvec le rapporteur, vérfie que (d) partage

en r’ agles des35°.

Exercice 40

a. Co s un triangle ABC tel que :
=10cm; AB = 6cm; AC = 9cm.
bgAvec la regle et le compas, construis la
ectrice de I'angle BAC. Elle coupe le
segment [BC] en I. Mesure Bl et IC.

Lxercice 41 :
a. Construis un triangle ABC tel que :

BAC=110°;AB=6cm; AC=10 cm.

b. Avec la régle et le compas, construis la
droite d, bissectrice de I'angle BAC. Elle

coupe [BC] en . Calcule la mesure de BAI

Angles opposés par le sommet

a. Trace deux droites (XY) et (ZT) qui se
coupent en 0, les angles XOZ et YOT ont I
méme sommet O et leurs cOtés sont dans
le prolongement l'un de I'autre ; on dit
qu'ils sont opposés par le sommet.
Compare ces angles en pliant.

b. Compare les angles XOT et YOZ.

Sur la figure ci-dessous :
- A est un point de la droite
- (uu") estla

bissectrice

I'angle xé
-(wv')es

bissec

Par rapport a

quelles droites, les

angles x0'z et 0'Oy

sont alternes- internes

? I

Précise relativement a quelles droites et quelle
sécante ?

xercice 45 :

Dans la figure ci-dessous, les droites (xy) et
(zt) sont
paralléles.
Recopie et
compleéte les
phrases
suivantes :
» La sécante (...) coupe les droites paralléles
(....) et(...) aux points... et... "
Les angles xAv et zEv sont..........., ils sont
donc égaux. Donc : zEv =......°
Les angles xAv et uEt sont

donc égaux. Donc : uEt= ....°

X

, ils sont
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Dans la figure ci-contre, les
droites d et d’ sont
paralléles.

Calcule les angles a3, @,

a; et a, indiqués sur la
figure. Justifie tes réponses.

Construire des droites

Réalise les deux figures suivantes :

Figurea :
Une sécante coupe deux droites paralleles

en faisant avec elles un angle de 65°.
Figureb :

Deux droites paralléles sont coupées par
une sécante avec un angle de 115°.

IR L R Des figures a main levée

Dans chacune des deux figures suivantes,
précise si les droites u et u' sont paralléles
ou non.

Rrouvéired,et d' sgit paralleles.

Prouver le parallélisme

Dans la figure ci-

contre; les points 4, O,

0, B sont alignés et les

angles AO'C et BOD

sont supplémentaires. {

Prouve que les droites (CE) et (0D) sont
paralléles.

| 2e a3 K Calculer les angles d'un g

Dans la figure
donnée ci-contre, les
droites (xy) et (zt)
sont paralléles.

1. Calcule leg,angles

ouleymane affirme :
« La mesure de l'angle
zUT vaut juste 100° »
A-t-il raison ? Justifie ta réponse.




ﬁ Chapitre 10 Les polygones

1. Activités préparatoires :

:_% Notion de trapéze e
'T=Un donne un rectangle PQRS. Place les points I et ] tels que [

12. Choisis un point K de [PQ], construis le point L tel que I milieu
13. Choisis un point M de [RS], construis le point N tel que ] m
54. Quelle est la nature du quadrilatére PKSL ? PNMS ? KLMN ?

Eléments métriques d’un trapéze

1 L'unité sur les quadrillages est le centimétre.
E On donne les deux figures ci-contre

'1. Al'aide d’une régle graduée mesure

| dutrapéze ABCD dans chacun dgs cas.

On donne un point O n.
ace le e de centie O et de rayon 3.
1 2. Choisjs, f t A st ce cercle. Porte cinq fois sur ce cercle une ouverture du compas égale au
¥ rayonYglrtir du point A, on construit ainsi cing points qu’on désigne par : B, C, D, E et F.
13. dles segments :[AB], [BC], [CD], [DE], [EF] et [FA]. Que peux-tu dire du polygone obtenu ?
ilre les angles aux sommets du polygone
4. d¥race les rayons :[0A],[0B],[0C],[0D], [OE] et [OF] du cercle ; puis mesure les angles
OB, BOC, COD, DOE, EOF et FOA.
. QWle représente le point O pour ce polynéme.

L
I

WV 221 0l Construction d’'un polygone

10n donne un carré PQRS, dont les diagonales [RP]et [QS] se coupent en O.

51 . Trace les cercles dont les centres sont les sommets du carré et passant par O.

'2. Nomme A, B, C, D, E, F, G et H les points d'intersection de ces cercles avec les ctés du carré.
Quelle est la nature du polygone ABCDEFGH ?

1
1
L
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II. Je retiens -

Difmition 1

\Un polygone est une figure plane fermée composée uniquement de
:segments dans laquelle chaque deux segments consécutifs ont deux
,supports différents et ont en commun une seule extrémité.

. = Les segments sont appelés les cotés du polygone ;

: = Les extrémités des cOtés sont appelés les sommets de ce polygone.

Exemple 1:
Le triangle est un polygone qui a trois cotés et trois sommets.
Le parallélogramme est un polygone qui a quatre cotés et quatre sommets.
o Deux sommets sont dits consécutifs s'ils se suivent, c’est-a-dire s'ils sont
les extrémités d'un méme coté.
o Trois sommets consécutifs n’appartiennent pas a un méme

o

:' Un polygone formé de 3 cétés est un triangle.
's Un polygone formé de 4 cotés est un quadrila
's Un polygone formé de 5 c6tés est un pentago
1= Un polygone formé de 6 cotés est un

-

Définition 4-
! Un trapéze est u afPdeux cotés opposés paralleles.
! Les deux cotés para les bases : la petite et la grande base.

[AB] est la petite b

Remarque 2
pit ABCD) 5ze de bases [AB] et [CD].

o A / dit que le trapéze est rectangle en A.
®. sid BC; on dit que le trapéze est isocéle.

IRégl: .

'L ’qiie d’un trapéze ABCD de bases [AB] et [CD] et de hauteur [AH] est égale

i@ produit de la moyenne des bases par la hauteur. Elle est donnée par la formule :
i _(AB+(CD)x AH (AB + (D)

o Une diagonale d’un trapéze, d’'un quadrilatére en général, le divise en deux triangles, donc la
somme de ses angles est 360°

o Siles diagonales d’'un trapéze sont perpendiculaires, l'aire de trapéze est la moitié du produit des
mesures de ses diagonales
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:
i Un polygone régulier est un polygone convexe dont les cétés ont la méme longueur et les angles ont
' la méme mesure.

Un polygone régulier a 3 cOtés est un triangle équilatéral ;

Un polygone réqulier a 4 cotés est un carré ;

Un polygone régulier a 5 cotés est appelé pentagone régulier ;

Un polygone régulier a 6 cotés est appelé hexagone régulier ;

Un polygone réqulier a 7 cotés est appelé heptagone régulier ;

Un polygone régulier a 8 cotés st appelé octogone régulier.

Remarque 4

Le polygone ABCDEF, de I'activité 4, a six cOtés égaux et six angles de méme mesui@;1l est appelé
hexagone régulier et son angle au centre est 60°.

g

e Lasomme des angles dans un polygone régulier a n c&s e
(nombre de cotés — 2) x 180° c’est-a dire (n — 2) X #80°

La mesure de I'angle au sommet d’'un polygone régulier a n'€6tés est donnée par la formule :
la somme de ses ang

l'angle au sommet = m

Un segment joignant un sommet du polyn ulier au centre du cercle est appelé rayon de ce
polygone.

IPour construire u 8 #a, si c'est possible, utiliser :
.o la mesure de e atRsommet connaissant la somme de ses angles ;
'o la mesure de | angle entre de ce polygone.
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Enoncés des exercices d’application :
xercice d’application 1
On donne la gure ci-dessous.

1. Quels sont les c6tés de ce polygone.
Combien- a-t-il de sommets ?

2. Trace trois diagonales de ce polygone en pointillé.

3. Combien ce polygone a-t-il de diagonales dont 'une des extrimités
est le sommet A ?

4. Combien y a-t-il de dit.,,onales au total ?

[Exercice d application 2 Sy et Lk el

1. Construis le triangle ABC tel que : AB = 7cm; BC = 8cm et AC = 6cm.
2. Construis le triangle IPN tel que : IP = 5cm; PN = 6¢cm et IPN = 70°.
3. Construis le triangle ENS tel que : NES = 65°; ENS = 70° e

4. Construis le triangle SUD rectangle en D, DS = 5cm et DU =

5. Construis le triangle EST isocéle en E, EST = 66° et ST =‘cm.

6. Construis le triangle TIR équilatéral dont le c6té mesure?cm.

Exercice d’application 3

Construis un triangle rectangle en A tel que AB =6¢cm, AC =8cm
1. Trace trois droites :
- D1 paraiiete @ (AB) qui coupe [AC] en M et [BC] en

On assemble par soudule des piéces métalliques identiques chacune a la forme d’un trapéze isocéle de
petite base 50cm et grande base 110cm et de hauteur 40cm. Quels polygones obtient-on si la soudure
assemble les'dex petitgs'bases, deux c6tés a supports sécants et les deux grandes bases ?

‘Calcul 2 ’ e

Solutions des exercices d’application
E- rcice d’application 1

dLes cotés de ce polygone sont : [AB], [BC], [CD], [DE], [EF], [FG] et [GA] .

-lpolygone a sept sommets : les points A, B,C, D, E, F et G.

2. Tracer en pointillé les segments [GC], [AD], [BF] par exemple.
3. Ce polygone a quatre diagonales de sommet A : [AC], [AD], [AE] et [AF].
4. lly a, au total, 14 diagonales.




xercice d’application 2
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1. Ontrace le segment [AB] tel que AB =7cm, et on trace un arc de cercle de centre A et de rayon 6¢cm
et un arc de cercle de centre B et de rayon 8cm, les deux arcs se coupent en C, d’oui la construction
du triangle ABC.

. On trace le segment [PN] et une demi droite [PX) tel que XPI = 70°, puis on trace un arc de cercle
de centre N et de rayon 6¢cm qui coupe la demi droite [PX) en I, d’oti la construction du triangle IPN.

. On trace le segment [NS] tel que NS = 8cm, on trace une demi droite [NX) tel que XNS =70° on >
trace une demi droite [SY) tel que YSN = 45°. Les deux demis droits se coupent en E, d’otl [
construction du triangle ENS.

. On trace un segment [DS] tel que DS = 5¢m et une demi droite perpendiculaire a (D
On trace un arc de cercle de centre D et de rayon 8cm, qui coupe la demi dro 3 U.
D’otl la construction du triangle SUD.

5. On trace le segment [ST ] tel que ST = 9cm, on trace la demj dRaite [SZ) telleQtie ZST = 66°.
On trace une demi droite [TX) telle que XTS = 66°, les deux i tes se coupent en E.
D’otl la construction du triangle EST.

. On trace un segment [TR] tel que TR=6cm et deux arcs% ce

et de méme rayon 6¢cm qui se coupent en I.
D’otl la construction du triangle TIR.

xercice d’application 3

1. Voir la construction demandée. (figure ci- con \

2. Je donne trois trapézes : (BNMA), (A et (BKLC,

4
@

centres respectifs T et R

<

M

_ . i ] (AB+CD)xh
L'’aire du trapéze ABCBest dennée par la formule Aire(ABCD = Tsoit

(12m+20m)x10m
2

€,

Exe:ice ¢ wplicatio)5

won obti" Igures suivantes :

N

@és figures ont une méme aire égale a celle d’'un parallélogramme dont la base (110 + 50) et de
hauteur 40 cm c’est-a-dire : (110 + 50) X 40cm? soit 6400cm?.
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IV. Je m’exercice :

xercice 1 :

Voici I'esquisse d’une figure, construis-la en vraie
grandeur.

Justifie que le quadrilatére ABCD est un trapeze
isocéle. A

xercice 2 :

1. Construis un trapéze ABCD de bases [AB] et
[CD] tel que : mesB = 127° et mesD = 35°.
2. Calcule la mesure de chacun des angles A et C

xercice 3 :

1. Construis un trapéze isocéle ABCD de base [BC]
et [AD] tel que A D
mesA = 54°.

2. Calcule la mesure
de chacun des
angles:B,C et D

B

xercice 4 :

1. Examine la figure suivante. Quelle est la
nature du quadrilatére ABCD ?

2. Détermine les angles aux sommets deéjce
quadrilatére. En déduis la nature du
BCD.

xercice 5 :

L’unité est le
centimeétre.
Calcule 'aire du
trapéze ABCD
ontre.
Exercice 5’
Uriitiap, % isocéle ABCD de petite base AB = 5m,
de grd®de base CD = 11m et de hauteur 4m.

[ N 1
eprésente ce trapéze a I'échelle Too

ure les cotés [AD] et [BC].
. Lalcule le périmétre de ce trapeéze, ainsi que

g’l aire.

xercice 7 :

Construis un trapéze rectangle en C de petite base
AB = 6 cm; de grande base CD = 8,5 cm et de
hauteur 6 cm.

1. Mesure le cété [AD] puis calcule le périmétre
du trapéze.
2. Calcule l'aire du trapéze ABCD.

xercice 8 :

On désigne par A l'aire I'un trapéze, h sa haute
et par a et b les longueurs respectives de sa peti
base et de sa grande base.

Recopie et compleéte le tableau suivant

a(m) b(m)
43,2 74,5
46,6

27,75 605,55 75

7,37 3124

A g 1 .
Voici un dessin a I'échelle o d’une piéce

1. Quel polygone représente cette piéce ?
2. Mesure les longueurs

des ctés non donnés,

et donne le périmétre réel

de la piéce

3. Calcule I'aire de la piéce

en cm?

xercice 11 :

Construis un hexagone

régulier ABCDEF inscrit dans un cercle de centre

O et de rayon 4 cm.

1. Quelle est la longueur du c6té de cet hexagone
régulier ? Justifie ta réponse.

2. Calcule le périmétre de cet hexagone.

3. Nomme ses axes de symétrie.

4. Calcule la mesure de chacun des angles de cet
hexagone. Justifie ta réponse.

. Déduis-en la somme des mesures des angles

d’'un hexagone.
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Construis un octogone régulier inscrit dans un
cercle de centre O et de rayon 4 cm.

Nomme les axes de symétrie et le centre de
symétrie de cet octogone.

1. Quelle est la mesure de chacun des angles de
cet octogone. Justifie ta réponse.

2. Déduis-en la somme des mesures des angles
d’un octogone.

Réalise le programme de construction suivant :
1. Trace un carré de cété 8 cm.

2. Construis les milieux des c6tés de ce carré.

3. Joins par des segments le milieu de chaque
cOté aux extrémités du coté opposé a ce milieu.
4. Colorie l'octogone régulier qui apparatt.

xercice 14 :

1. Trace un trapéze isocéle ABCD de base
[AB] et [CD]

2. Trace les diagonales [AC] et [BD]

3. Compare AC et BD. Justifie ta réponse.

4. Enonce une propriété sur les diagonales d’'un
trapéze isocéle.

xercice 15 :

MNPQ est un rectangle, A est un point d
En utilisant la régle non graduée place
de [NP] de fagon a ce que ~ m
les aires des deux trapézes
ABNM et ABPQ soj

égales.

Justifie ta construction.

xercice 16 :

Construis un hexago

ddis un cerclegde centre (et de rayon 5 cm.

a. Joinsypatyd gments chaque sommet aux
@ cinq atre§Sommets de I'hexagone.

b. Now ous les triangles équilatéraux, tous

anges, tous les trapézes
eles de la figure. Justifie ta réponse.
xercice 17 :
ragéun segment [AB] de longueur 4 cm.

Ad‘aide du compas seulement construis les
omMets d’un hexagone régulier dont [AB] est un
coté.

xercice 18 : {RMITE] longueur est le centimétre.

1. Reproduis la figure ci-contre o OABC est un
losange tel que : 0A = 3 et mesO = 120°

les

2. En utilisant seulement
la régle non gradué et
I'équerre, construis un  a
hexagone régulier
dont [AB] et [BC]
sont deux cdtés consécutifs.
3. Trace le cercle circonscrit a cet hexagone.

b 10 CRR ] ‘unité est le centimétre.

1. Reproduis la figure g _
ci-contre 01{ ABCD N\ 4
est un trapeze 14

isocéle tel que :

eSt un hexagone régulier inscrit dans un
c/B%e centre 0 et de rayon r. Le triangle AOB
delhauteur h, A est l'aire de I'hexagone. (ou h est
a mesure de la hauteur [OH] )
Justifie que A =3 X1 X h.

NB : Un segment joignant le centre du cercle au milieu d’un
cété du polygone est appelé apothéme.

xercice 21 :

1. Construis un triangle équilatéral ABC dont
le coté mesure 4 cm.

2. Construis les médiatrices, elles sont sécantes
au point L.

3. Construis les points D, E, F symétriques
respectifs des points A, B et C par rapport au
point L.

4. Trace le polygone AECDBF. Quelle est sa
nature ? Justifie.

xercice 22 :
On donne un point O du plan

1. Construis un cercle C; de centre O et de rayon
égal 6, choisis un point A sur ce cercle.
2. Trace le diamétre [AA'] et un rayon [OB']

perpendiculaire a [AA']
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. Place le point I milieu de [0A']. Trace le cercle | 3. Trace un apothéme et mesure sa longueur
C, de centre I et de rayon IB', elle coupe [AA'] dans chaque polygone.

enj. 4. Détermine le périmétre et l'aire de chaque
. Trace la médiatrice de [0]], elle coupe le cercle | polygone.
C; au point BetE. 5. Compléte les phrases suivantes :
. Trace le cercle C; de centre B passant par A, a. Le périmétre d’un polygone régulier est égal
elle recoupe C; en C. au produit de cotés. >
. Construis le point D symétrique de C par b. L’aire de polygone régulier est égale a la
rapport a (AA'), puis joins les points A, B, C, D somme des aires
et E. Quelle est la nature du polygone ABCDE ?

P VA BR Construction d’un hexagone

On donne deux points O et A distinct du plan

1. Trace le cercle C de centre O passant par A,
puis le cercle de centre A passant par O, elle se
coupenten BetF.

2. Trace le cercle de centre B passant par 0, elle
coupe le cercle C en A et C.

3. Trace le cercle de centre C, elle coupe C en D ;
puis trace le cercle de centre D, elle coupe C en
E. Joins les points A, B, C, D, E et F.Quelle est la
nature du polygéne ABCDEF ?

Construction d’un octagone.
On donne 0 et A deux points du plans .

diamétre [CG] perpenthi

3. Trace la bissectric

coupe le cercle en B

t-dlisace la bissectrice de Fangle COE,son support

coupMe,ce f
B Joins leSpdints A, B, C, D, E, F, G et H. Quelle est
la nathg@dt polygone obtenu ?

2248 T XX Périmétre et aire d’un polygone
L Ao
r

Ondonne un pentagone PQRST de centre O et un
agone ABCDEFGH de centre O’ (voir figures ci-
dessous)
1. Mesure l'angle au sommet de chaque polygone.
2. Trace les rayons de chaque polygone.
Que constates-tu ?
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I. Activités préparatoires :

' E Notion de projection orthogonale
: 1l pleut, les gouttes d’eau tombent suivant la direction verticale et

i continuent leurs trajectoires rectilignes en passant a travers des trous du

| toit d’'une chambre. Une goutte passant par le trou B tombe en B’ sur le sol.

' Trouve les points de chute des gouttes passant respectivement par les trous
I

' A, C et D. Que peut-on dire des trajectoires des gouttes par rapport au sol de
| cette chambre ?

Remarque 1

Si les points de chute des gouttes qui passent respectivement par les trous A, B, C et D sont
C’et D’; alors ces points de chute sont respectivement les projetés orthogonaux de

{Activité 2:
! On donne une drozte D etun pointAn appartenant pas a D.

JActivité 3:

1On donne la figure ci-contre
I
. Construis A’, B', C’ et D’ les images des points 4,
la projection orthogonale sur (d).

. Marque un point M sur le segment [A
orthogonal de M sur (d). Choisis un au

. Construis le point

chacune des trois

Activité 4:REKILEEY

r une feuiltesguadrilléecomme dans la figure ci-contre, on a choisi deux
, f ulaizés (xx") et (yy’") ; Elles se coupent en O.
W (xx") estigd@duée en prenant comme origine le point O et comme point
i d’absejgse 1 le point I, premier nceud du quadrillage a droite de O sur (xx")
- (va@est graduée en prenant la méme origine O et comme point d’abscisse 1
i /: oint ] premier nceud au-dessus de O sur la droite (yy’). (voir figure ci-

| \ntie).
11400 place sur la figure deux points A et B ; En utilisant le quadrillage.

5% ® Marque les projetés orthogonaux sur les axes (xx") et (yy’) de chacun des points A et B.

. b. Lis respectivement les abscisses des projetés orthogonaux de A sur chacun des axes (xx') et (yy")
: puis celles de B. Ecris : A(...;

\2. Choisis deux autres points C et D sur le quadrillage.
. Reprends les questions a. et b.

o0 SRR - TR SN SN NN, T AT R e
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: Notion de projection orthogonale

iLe procédé qui permet la construction de A’, B, évoqué dans l'activité 2, est appelé projection
\orthogonale sur D elle est notée P, et on dit :

|

\A’ est I'image de A par la projection orthogonale sur D
.B est 'image de B par la projection orthogonale sur D

Remarque 2 :

Si ] est sa propre image par la projection orthogonale, on dit que | est invariant par la proje,
orthogonale P,

Si A, B et C sont alignés, leurs images A’, B et C’ par une projection orthogonale #gSur une droite
sont aussi alignées.

L'image d’un segment [AB] par P, est un segment [A'B’] de D.

L'image par P, de la droite (AB) est la droite D. “

L'image par P, du milieu d’un segment [AB] et le milieu du seg

Si (AB) L D, I'image de la droite et celle du segment [AB] pawP, sont r

: Projection et coordonnées
Les axes (xx") et (yy") munis de leurs r
I

'le point O est appelé origine du repére.

|
Exemple :
On reprend les don
Le point O est d’abs et d’ordonnée 0 ;
point I estadhabscisse 1'et d'ordonnée 0 ;
Le pomt ] gst dabscissel) et d’'ordonnée 1 ;
Wee point ) d'abscisse 3 et d’'ordonnée 3 ;
Le poigE B est d’abscisse -2 et d’'ordonnée -1.
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Enoncés des exercices d’application :
Soit (d) une droite, choisis deux points A et C quelconques n’appartenant pas (d). Construis A’ et C’ les
projetés orthogonaux des points A et C sur (d).
1. Marque un point B sur le segment [AC]. Construis B’ le projeté orthogonal de B sur (d).
2. Marque un autre point D appartenant a la droite (AC) et construis son image D’ par la projection
orthogonale sur (d). >
3. Soit I le milieu de [AC], Construis I le projeté orthogonal de I sur (d).

xercice d’application 2

Soit ABCD un trapeze rectangle en A de petite et grande bases respectives [AB] et [CD].
On considere la projection orthogonale P,

a. Construis B’ l'image de B par P,
b. Complete :
‘) |

Fen) . . Feny |

A ;B C ; D

P P | )
[Bc]—CED, ;[pB] 2R, i [ac]— D g

Pcp) Pcp) Fen)

(BC)———> ...; (AD)——— ...; (BD)——- .}
c¢. Que peut-on dire des droites (AD) et (BB’) ? Justifie ta répons

Exercice d’application 3
Dans le repere orthogonal ci-contre -
8 .
C)¥ Choisis un point M
e )? F i S R

1. Place les points A (0; 4), B(—2,5; 0)
2. Place le point C (=2 ; 4). Que peut-ondire du
sur (AC). Quelle est son ordonnée
3. Place le point D(—2,5; 3). Que peut-@ e d
4. Choisis un point N sur (BD). Que peut-on dire son abscisse ?
5. Quelles sont les cogrdonnées du peint d'jfifersection de (AC) et (BD) ?
xercice d’app’ atv. 1 4
Construis un triangleBC 15@géle en A et le point | milieu du segment [BC].
1. Construis K et ] respectiuement les projetés orthogonaux des points C et I sur (AB).
2. Complete l'affirm@tigg@stivante : le point ] est le milieu de
3. On suppose que I'atee’du triangle ABC est 24cm? et le c6té AB mesure 8cm.
Juelles somtales longuelrs des segments[KC] et [I]].
Exercice arpication 5
Woit ABCDLf parallélogramme de centre O.
1. Congtruiis E et F les projetés orthogonaux respectifs de A et C sur (BD).
2. truis G et H les projetés orthogonaux respectifs de B et D sur (AC)
Quelle est la nature de AECF ? De EGFH ? Justifie tes réponses.

oY R AT YR [N SRS PN S -

Solutions des exercices d’application
Ex _cice d’application 1

0if(d)une droite, choisis deux points A et C quelconques n’appartenant pas (d). Je construis A’ et C,
les projetés orthogonaux des points A et C sur (d). ne-Tic)
1. Je marque un point B sur le segment [AC]. }
Je construis B’ le projeté orthogonal de B sur (d).
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2. Je marque un autre point D appartenant a la droite (AC) et je construis son image D’ par la
projection orthogonale sur (d).
3. Soit I le milieu de [AC], je construis I’ le projeté orthogonal de I sur (d).
Exercice d’application 2
Soit ABCD un trapéze rectangle en A de petite et grande bases respectives [AB] et [CD].

On considere la projection orthogonale P, . A

|

a. Je construis B’ l'image de B par P, .
(CD)

b. Je compleéte :

A P(CD) >D ; B P(CD) >B' ; C P(CD) >C ;D P(CD) >D ; [AB] Feen [DA]

[sc]—2> [Ac] [pB]—220s [DA] [ac] =2 [DC]. (aBy—2s (Da), BO)

(AD)— D; (BD)— @ 5Ap).

c. Lesdroites (AD) et (BB’) sont paralléles, car elles sont perpendiculaires a la dge

xercice d’application 3

Pour les réponses aux questions 1.,2.,3., 4. voir la figure ci-?tre

5. La droite (AC) est paralléle a (xx") passe par le point M d or
et la droite (BD) est paralléle a (yy’) passe par le point Nggkab,
-2,5; l'intersection de (AC) et (BD) est le point (—=2,5; 4)

xercice d’application 4

Je construis un triangle ABC isocéle en A et le point [ mi ent [BC].

1. Je construis K et ] respectivement les projetés x‘des points C et I sur (AB).

2. Je compleéte l'affirmation suivante : le point ] est'le ilieu de[K B].

3. On suppose que I'aire du triangle ABGest 24cm? et le c6té AB mesure 8cm.

Une formule donnante l'aire du tria

ABXCK
A (ABC) = ;( , donc 24cm?

2%:24
AB
I et ] sont les milieux re

donc 1] = 5 X CK 4oy

d’oll : CK =

E. - rcice d’r+nlicatior 5
Soit AB If allélogramme de centre O.
WL. Je cons| E et F les projetés orthogonaux respectifs de A et C

2. Je€Onstruis G et H les projetés orthogonaux respectifs de B et D
ur (AC)
es points A et C ont pour projetés orthogonaux respectifs E et F sur (BD), comme O est le milieu de
C] alors son projeté orthogonal est le milieu de [EF] et de plus il appartient a la droite (BD) donc

®st invariant par la projection orthogonale sur cette droite ; d’ou O est aussi milieu de[EF]. Par
conséquence le quadrilatére AECF est un parallélogramme. De méme les points B et D ont pour
projetés orthogonaux respectifs G et H sur (AC), comme O est le milieu de [BD] alors son projeté
orthogonal est le milieu de [GH] et de plus il appartient a la droite(AC) donc il est invariant par la
projection orthogonale sur cette droite ; d’ou O est aussi milieu de [GH]. Or on sait déja que O est
milieu de [EF], on conclut que le quadrilatere EGFH est un parallélogramme.
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IV. Je m’exercice :

xercice 1 :

Etant donné un triangle ABC
rectangle en A ; [AH] la hauteur issue
de A. Quel est le projeté orthogonal :
1. du point B sur la droite (CA).

2. du point C sur la droite (BA).

3. du point B sur la droite (AH).

xercice 2 :

Etant donné un carré ABCD. Quel est le projeté
orthogonal :

1. du point A sur la droite (CD).

2. du point C sur la droite (BD).

3. du point B sur la droite (AC).

xercice 3 :

On donne un trapéze isocéle ABCD de bases [AB]
et [CD]. Les points I et | sont les milieux respectifs
de [AB] et [CD].

Quelles sont les images des points A, B, C et D par
Py la projection orthogonale sur la droite (I]).

xercice 4 :

1. Construis un triangle équilatéral ABC de 4cm
de coté.

2. Construis B, projeté orthogonal de

3. Calcule AB'.

xercice 5 :

r(AC).

CH=4cm ; BH=
= ['aire du triang

xercice 6
ABC eSoull tiiingle i
ses,anglesisont aigus.
Sachad@fque le point H est le projeté orthogonal
dedisur (BC) et que A se trouve sur d, construis A
Uis. B.
V
xercice 7 :
B(Fest un triangle quelconque et M un point
situe a l'intérieur de ce triangle.
M se projeté orthogonalement en A’ sur (BC), en
B’sur (AC) et en C’sur (AB),
Comment choisir M pour que : MA’=MB’=MC’ ?

cele de sommet C et tous

xercice 8 :

On projette orthogonalement les sommets B et
d’un triangle ABC sur la médiane issue de A.
On désigne par E et F les points obtenus.
Quelle est la nature du quadrilatére BECF ?

xercice 9 :

On donne deux droites d et d’ sécantes
1. Choisis deux points A et B distincts de
respectivement sur d et d’. Co @ e point M
sachant que : A est le projetégutifogdhal de M
surd et B est le projeté orth@gonal de M sur d’.
dition sur les deux droites pour

OAMB soit un rectangle.
6 7

considere un triangle ABC et M un point de
(BC). On désigne par :
1. U le projeté orthogonal de M sur (AB),
2.V le projeté orthogonal de U sur (AC),
3. M’ le projeté orthogonal de V sur (BC).
4. M et M’sont-ils confondus ?

xercice 12 :

Soit ABC un triangle rectangle en C.

Reprends la constriction de I'exercice précédent.
Ot doit-on choisir M pour que le point M’soit
confondu avec M.

xercice 13 :

Soit ABC un triangle rectangle en B.
Reprends la constriction de 'exercice précédent.
Ot doit-on choisir M pour que le point M’soit

confondu avec M.
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xercice 14 : xercice 17 :

Soit ABC un triangle rectangle en A. Construis un triangle équilatéral ABC
Reprends la constriction de 'exercice précédent. 1. Construis un point M qui admet :
Ou doit-on choisir M pour que le point M’soit - Cle projeté orthogonal sur (AC),
confondu avec M. - Ble projeté orthogonal sur (AB),

2. Démontre que le triangle MBC est isocéle.

On considére un triangle équilatéral ABC et on 3. Prouve que (AM) est la médiatrice de [BC]. F™S
note I le milieu de [BC]. 4. Prouve que [AM) est la bissectrice de

1. Construis Hi le projeté orthogonal de I sur I'angle BAC.

AB).
(45)

. Construis K1 le projeté orthogonal de H1 sur 1. Sur une feuille de papigiguad V eproduis

BC).
(BC) ] o deux axes perpendiculaires (% €L )
. Construis H: le projeté orthogonal de K1 sur . y . .
es droites du.gdierdrillage (sécantes

(AB). )
. L, les deux points A et Bcomme
. Construis Kz le projeté orthogonal de Hz sur
(BO).
. Quelles les images :

- des segments [Al] et [H,K,] par P(AB)

- des segments [AB] et [H;H,| par P(BC)

. Quelle est la nature de chacun des
o un rectangle
quadrilateres ACIH1; IH1H2K1 et H1H2K2K1. i mesure, trouve AC.
' 9
1. Reproduis la figure ci- dessous. ! 1

2. Place A’, B’ et M"images de A, Bet M !
projection orthogonale sur (x'x)\sur cet;

|
L

3. Justifie que x,
Que représente l'abscisse de M par rapport a
celles de A et de

4.En procédant de analogue, justifie que :
y 5 >
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I. Activités préparatoires :

' Au début d’un match de football les onze joueurs d’'un club de Nouakchott, occupent la moitié gauche
\ du terrain. Comme l'indique la figure ci-contre :

- Le gardien de but porte le numéro 1

i - Les latéraux gauche et droit portent respectivement
i les numéros 2 et 3.
I
|
|

- Le milieu distributeur le numéro 10

' - L’avant-centre le numéro 9.

' 1. Reproduis sur une grande feuille une figure
représentant le stade et donne a chaque joueur un
numeéro en indiquant sa position.

2. En seconde période(mi-temps), les mémes joueurs reprennent les mémes positionsfddns Ia moitié

x
]

7

droite du terrain. Indique ces positions en précisant les numéro joueurs sur-une grande feuille.
3. Que peut-on dire des positions d’'un joueur donné aux débuts i-temps ?

Joins par un segment ces deux positions. Que représer@ le ce terrain O pour ces deux

positions ?

Remarque 1

Les positions d’un joueur donné aux débuts des deux
du terrain.

A crivisé 2: |

'On donne un point O du plan

:1. Choisis un point A différent de O, ConStruj
'2. Reprends la question 1. en prenant

13, Compléte les phrases suivantes :

symeétrie centrale
. Reproduis le dessin surtune feuille quadrillée
Qnstruj métriques des points A, B, C, D, E, F et G.
. I re des’points A, Get C? A’ G’ et C'?
. ChoisiSufvpoint M du segment [AB],
s son image M’ par la symétrie de centre O.
emarque-t-on ?
erifie que D € (AC) et que D' € (A'C").
Ghoisis un point N sur (AC) et vérifie que N’ son symétrique
pdr rapport a O appartient a (A’C’).
dce le cercle de centre I passant par B, Vérifie que D et G
$8nt sur ce cercle.
8. Construis I’ le symétrique de I par apport a O et trace le cercle de centre I’ et passant par B’;
les points D’ et G’ appartiennent- ils a ce cercle ?

9. Mesure les angles AGFet A'G'F'puis BCD et B'C'D'". Conclus.
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\0n donne la figure ci-contre

11. Construis les images des points A, B, C, D et E par la symétrie
E centrale S,

12. Quelle est I'image du polygone ABCDE ?

13. Que peut-on dire des deux figures ?

Centre de symétrie
1On Consideére un parallélogramme ABCD ; On désigne par O le point d'intersection de ses'dig

i [AC] et [BD] et par So la symétrie centrale de centre O.

11. Complete ce qui suit : <@

S S S S
A—5., B—>.., C(—.. D—..

[AB] .., [BC]—2o.., [CD]—2s..,

12. Quelle est I'image du parallélogramme par So Conclus.

|

onales
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II. Je retiens -
1. Notion de symétrie centrale :

! Etant donné un point O du plan. M’ est le symétrique d’un point M par rapport au point O si O est
. le milieu du segment [MM].
L

. Propriétés d’une symétrie centrale :

\0n admet les propriétés suivantes :
= La symétrie centrale conserve les distances ;
La symétrie centrale conserve l'alignement ;
L’image d’un segment par une symétrie centrale est un segment de méme long
L'image du milieu d’'un segment est le milieu du segment i
L’image d’une droite par une symétrie centrale est une dra'te
La symétrie centrale conserve les angles ; 9
L’image d’un cercle par une symétrie centrale est un cercle d

. Figures symétriques :




O

II1. Je sais - faire -

Enoncés des exercices d’application :

Exercice d’application 1

On donne un point 0. Choisis quatre points A, B, C et D puis construis leurs symétriques notés A’,
et D’ par rapport a O.

Chapitre 12 Symétrie centrale

P )

Exercice d’application 2

Dans chacun des cas ci-apres, S, la symétrie centrale de centre O transforme-t-elle la figure a en

figure b ? Justifie ta réponse

1¢"cas 2¢me oo
Figa Fighb Figa Fig b

B =
2. lle est la nature du quadrilatére ABA’B’? Justifie ta réponse.

P e d app ation 4

a. GOnstruis chacune des figures suivantes et détermine le centre de symétrie s'il existe.
riangle isocéle

Un triangle équilatéral

Un carré

Un rectangle

Un cercle

Un losange

Un trapeéze

@™me o s

106



ﬁ Chapitre 12 Symétrie centrale

vt

Solutions des exercices d’application

Exercice d’application 1

Je choisis quatre points A, B, C et D, puis je construis au fur et a mesure
leurs symétriques par rapport a O voir figure ci-contre.

xercice d’application 2

1er cas : Les figures a et b ne sont pas symétrique par rapport a O; car, par exemples, l@gdrqit€s A (de la

figure a) et A" (de la figure b) ne sont pas paralléles. ’
Nt

2¢me cas et 3¢me cas : Le point O est un centre de symétrie pour les deux figures ; cqlés sommets des
triangles sont symétriques par rapport a O et les droites sont eles et sont symetriques par
rapport a O, ainsi que les demi- disques.

xercice d’application 3 |

1. Pour la premiére figure : on construit les point A’, B’ et ues des points A, Bet C par
rapport au point O puis on trace le triangle A'B’C’ et le demi-C®tcle de diamétre [A'B'] ne passant
par C.

Pour la deuxiéme figure : on construit les symétriques des sgfhmets du triangle par rapport a O
puis on trace le triangle correspondant a ces e

2. Le quadrilatére ABA'B’ est un parallélogramme; cales diagonales [AA'] et [BB'] ont le méme

milieu O.

centre Le point O est le centre de
Le point O est le symétrie.

centre de symétrie.

) D

Le point O est le centre | Le point O est le centre de Pas de centre de symétrie.
de symétrie. symétrie.
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IV. Je m’exercice :

Sachant que A, B et O sont trois points distincts
etque:A—2>A' . B—2 P’

Que peux- tu en déduire

- QuantaAB’etBA’?

- Quanta (AB) et (BA")?

ABC est un triangle rectangle en A; Soit M le
milieu de [BC]. On considére la symétrie de
centre M

1. Compléte : B—2—...C—2 .,

2. Construis A’ le symétrique de A par rapport a
M. Quelle est la nature du quadrilatére
ABAC?

3. Que peut-on dire de (BA)et (CA")? De
(BA") et (CA) ? Compare AA’ et CB, puis AM
et CB.

[Exercice 3 :

1. Construis d’ symétrique de d dans la
symétrie de centre O

. Un point A qui se trouve sur d qui a son
symétrique A’ sur A . Construis ce poin

allélogramme. O est un point
eur gée’parallélogramme.

1. Consgpuis les symétriques respectifs M’, N', P’
26" des points M, N, P et Q dans la symétrie
de centre 0. Démontre que M’'N'P’Q’ est un
parallélogramme.

2 -@e question avec un losange

Soit ABC un triangle rectangle en A et I le milieu

de [AC].

1. Construis B’ le symétrique de B par rapport
al.

2. Démontre que les droites (AC) et (CB’)
sont perpendiculaires.

Soit ABC un triangle et A la paralléle a (BC)
passant par A. Soit D un point de la droite (BC).
La paralléle a (AB) menée par D coupe Aen E
et la paralléle a (AC) menée par D coupe d¥én k
1. Soit I le milieu de [AD].
a. Démontre que E est le symétciquglde B
dans Sy

b. Démontre que les droites - BF)
sont parglléles.

longueurs des cotés des

droite d et un point A

oisir un point O de telle sorte
la symétrie de centre O, la
ne droite d soit une droite d’

Exercice 8 :

ABC est triangle équilatéral ; I, ] et K les milieux

respectifs des segments [BC], [AC] et [AB].

1. Construis A’ le symétrique de A dans SI.
Quelle est la nature du quadrilatére ABA'C ?

2. Construis C’le symétrique de C dans Sk
Quelle est la nature du quadrilatére ACBC’ ?

3. Démontre que B est le milieu de [A’C’].
Compare A’C’ et AC.

4. Construis B’ le symétrique de B dans ).
Quelle conjecture peux-tu faire en ce qui
concerne le triangle A'B'C’? Essaie de la
prouver.

xercice 9 :

En utilisant un rapporteur et une régle graduée,
construis un triangle ABC rectangle en A
sachant que l'angle de sommet B mesure 30° et
BC = 6cm.Soit O le milieu de [BC). Construis D le
symétrique de A dans So. Quelle est la nature du
quadrilatére ABCD ? Que peux-tu dire du cercle
% de centre O et de rayon 3cm.
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Exercice 10 : 4

On donne voir la figure
ci-contre
= Si un cercle passe
par les deux points
A et B, que peux-tu
dire de son centre ?
Sachant que le
centre C de ce cercle a son symétrique C’ sur
la droite d dans la symétrie de centre O
trouve C et trace ce cercle.

Devant tracer la

paralléle a une droite

d passant par un

point A n’appartenant

pas a cette droite,

Mohamed explique sa

méthode : (voir figure

ci-contre)

a. Je choisis un point B quelconque sur d,

b. Je cherche M le milieu de [AB],

¢. La paralléle a d est la symétrique de dans la
symétrie de centre M.

Questions :

1. Est-ce que le raisonnement de
valable ? Justifie ta%€,

2. Sion remplace
pointded) et M pa
obtient-on la mé

ohame

[Exercice 12 :

AB .w e Isocele'en B. (Voir figure)
Prouvey , i A’B’C’ dans la symétrie
ge centre Ofest aussi un triangle isocéle

A

]
xercice 13 :
Soit MNP est un triangle isocéle en M.
1. Construis Q le symétrique de N dans la
symétrie de centre M

2. Quelle est la nature du triangle PNQ ?( On
pourra considérer le quadrilatére PNRQ
dans lequel R est le symétrique de p par
rapport a M).
[BE] est le diamétre d’un cercle C de centre O.
Soit A un point de C distinct de B et de E.
1. Fais la figure >
2. Démontre que le triangle BEA est rectangl

nagal ERR Aire d’un triangle

Rappel : On sait que laire "»

4

Nl

triangle
rectangle de cotés a et est A =5

Soit ABC unWgriangle rectdngle en A; O est le

1
Aire du triangle ABC = EAB x AC.

4. Peut-on retrouver la formule de 'aire d’'un
triangle quelconque.

B[ Aire d’'un parallélogramme
Soit ABCD est un parallélogramme, B’ et C’ sont

les pieds des perpendiculaires abaissées
respectivement de B et C sur (AD)

B
|

|

|

|
o i
A B'

1. Justifie I'égalité : BC = AD
2. Démontre que :
BCC’B’ est un rectangle, BC=B’C’ et BB'=CC’
En déduis : AB’ = DC".
3. Compare les aires des triangles ABB’ et DCC’
En déduis que : '
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l'aire du parallélogramme ABCD = l'aire du
rectangle BCC'B’.
(Donc : aire (ABCD) = BCxh; ou h=BB’)
. Application : Pour retrouver l'aire d’'un
triangle quelconque.
Soit ABC un triangle quelconque ; O est le
milieu de [AC]
a. Complete ce qui suit :

A—2 ., ¢ B—X, .

b. Quelle est I'image du triangle ABC dans
symétrie de centre O.

Montre que : airede ABC = % h.

IR VK Aire du trapéze

Soit ABCD un trapéze dont la hauteur issue de A
[AH], la petite et B

la grande bases |
[AB] et [CD] I
mesurent :—|

respectivement b

AH=h, AB=a, DC=b et O le milieu de [BC]

1. Construis le quadrilatére symétrique de
ABCD dans S,

. Démontre que le symétrique de ABCD
trapéze. Que peut-qn dire de 'air§ de AB
et de son symé ' e
. Démontre que AD
parallélogramme

En déduis que :

aire tra BCD =

‘xercice /8

Dontenges lettres de I'alphabet (écrites en
majus@lle) qui ont des centres de symétrie.

vercice 19 :
L figuire formée par le carré ci- X

Bet les signes quelle -

contient admettant un centre de

symétrie, compete-la.

xercice 20 :

Construis un parallélogramme  dont les
diagonales ont pour longueurs 6¢cm et 8cm.

.
Une figure F est constituée
par le cercle € et une
droite d passant par A
(figure ci-contre)
Compléte F sachant qu’elle
admet un centre de symétrie. Précise le gentre
de cette symétrie. '

-

eUX COtEs portés
t d’ sécantes en I et dont les

éldgramme et I le
ilieu de [AC]. Soit M un point quelconque de
B) et N le point d’intersection de (MI) et

Montre que NA=MC.

xercice 24 :

Trace un quadrilatere ABCD. Soit K le milieu de

[AC] et L le milieu de [BD].

1. Construis le point E tel que ABED soit un
parallélogramme.

2. Montre que : EC = 2KL.

ABCD est un parallélogramme de centre O, I est

le milieu de [BD] et ] le milieu de [BC].

Les droites (BI) et (D]) coupent la diagonale

[AC] respectivement en E et F.

Soit So la symétrie de centre 0.

1. Prouve que le symétrique de I dans la
symétrie So est |

2. Détermine le symétrique de E dans la
symétrie So

Démontre que : AE = EF = FC.
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I. Activités préparatoires :

______________________________________________________________________

Notion de symétrie axiale
\1. Reproduis la figuire ci-contre sur une feuille et plie la en suivant la droite D1 de facon que les deux
: pointsAetA’, BetB’, Cet C’ se superposent.

1 A (= {
a. Joins les deux points A et A’; B et B” puis C et C" par un segment | i

tracé en couleur avec des pointillés :
b. Que peut-on dire des deux droites :(AA") et D1 ? (BB") et D1? (/
N

L]

D1

(CC’) et D1?

¢. Que représente la droite D1 pour les segments [AA’], [BB']

|

I
et[CC] |

2.0n donne une droite d du plan. ! . :
a. Choisis un point A n’appartenant pas a cette droite, trace, en pointillés i
|

|

|

|

|

|

I

la perpendiculaire a d passant par A, elle coupe d en I ; constrire le point A"@Fque [ est milieu
de [AA]

a droite d du point A
(respectivement B et C), on dit aussi que le point A’(respectivemengB’ et C’) est le symétrique du point

PETETE} Propriétés dune symétrie axiale
:Reproduis le dessin ci-contre sur un papi
'1. Construis lesimages A", B, C, D', E/,
symétrie axiale Sa des points A, B, C,

F
N i

SN

I

|

|
i I
3. Choisis un point egment [AB], construis son image par Sa. Que remarques-tu ? :
Vérifie que : i
ep t miligll du segment [AD], que représente C’ pour le segment [A'D']. :
" LeNgoidPK est milieu du segment [CA], que représente K’ pour le segment [C'A']. i
! int H est milieu du segment [AG], que représente H’ pour le segment [A'G ] i
i e point F est milieu du segment [EH], que représente F’ pour le segment [E 'H ] i
B Trace la droite (BG), vérifie que C et F appartiennent a (BG) et leurs images C’ et F')par S !
partiennent a (B'G’); Choisis un point N sur (BG), construis son image par Sqdappartient a (B'G’) i

lles sont les images par Sades demi-droites [HK) et [HG); mesure KHG et K'HG' :
Prace les cercles % et € de centres Oet O’, de rayons respectifs OB et O’B’; choisis un points P sur ?,i

1 construis son image par Si. Que remarques- tu ?

111
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YO métrique dune figure —

e

Voici une figure et son symétrique par rapport a la droite d du X

Epli(dessin inachevé)

11. Que représente la droite (d) pour le segment [AA']. NG )
52. Compleéte ce dessin EE] EREEEE T

'3. Compare les longueurs, les angles sur la figure est son

1 Symétrique 958 {EdSta! b

4. Pewctuconclure? . HEIHHIE A BEE (4] S8R A 1

OB Axe de Symétrie '

a. Les deux figures ci-dessous sont superposables. Reproduis ces deux figures puis consgRuis droite
(d) telle que l'image par la symétrie Sa de l'une des figures est l'autre figur: est

appelée axe de symétrie de la configuration composée des deux figures .

T
.

T T

' |
\b. Parmi les figures suivantes, quelles sont

| symétrie ?(Ewgis p haque fig

s qui admettent un, deux ou plusieurs axes de
oére d’axes qu’elle admette).

! e TANGLES mmm e
| o / /
: s" Cercle Carré  Rectangle Paralléloaramme

112
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1. Notion de symétrie axiale :

iDeux points M et M’ sont symétriques par rapport a la droite d si cette droite est la médiatrice du
segment [MM’] ; Le point M’ est appelé le symétrique de M par rapport a la droite d ou par la symétrie

Remarque 2

Siun point N appartient a d, N est son propre image par Sa : Si Ne d, Sa(N) = N.
On dit que Nest invariant par la symétrie axiale Sa.

propriétés d’une symétrie axiale :

Porriéc
'On admet les premiéres propriétés suivantes :

* Trois points alignés A, B et C, leurs images A’B’ et C’ Pg U ie axiale d’axe d sont aussi
alignés ;

» L'image d’'une droite D1 par une symétrie axiale d'axe d est d ;

* ['image d’un segment [AB] par une symétrie axiale d'axe 'l de méme longueur ;

» L'image d’un angle xOy par une symétrie axiale d’axe d est un‘angle x’/OTy’ de méme mesure ;

*» L'image d’un cercle € par une symétrie axiale d'axe d est un cekcle "’ de méme rayon.

{Une figure F adme ite (d) comme axe de symétrie si chaque point de F a pour symétrique
1
'un point de cette fi
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Enoncés des exercices d’application :
On donne la figure ci-contre.
1. Construis les images P, Q’, R, S’, T’ et U’ par la symétrie axiale d’axe D des points
P,Q,R S TetU. Quepeux-tudiredes points Q, R, T

2. Choisis un point du segment [PQ), construis son image par Sp puis trace [P'Q"].
Que remarques-tu? B

Exercice d’application 2 — —
On utilisera la figure ci-contre. Cette figure n'est pas en vraie grandeur. i . !
Les polygones BECRA et SNOHT sont symétriques par rapport a la droite (d). i

A chaque fois, tu referas la figure a main levée en y inscrivant les données puis

tu répondras aux questions en justifiant tes réponses.
1. SiAR=3,7cm et EC=3,5cm. Quelles sont les longueurs NS et TH ?
2. Si BE=4,2cm et RCE =87°. En déduis la longueur OH et la
3. Si RC=6,8cm, RB=3,1cm et BE=2,9cm. Quelle est la longueur
4. Si ABR =109°et EBC =35° En déduis les mesures des apgles HO
5. Si TH=HO=0N=NS=3,7 cm et ST=5,3 cm. En déduis le périmeé
6. Détermine un segment qui a la méme longueur que le seg

r ['angle STH ;

(d).Démontrer que le point | appartient a la droit

xercice d’application 3
reczse,pourc acune des lgures cz-contre, e no
i SR i

N

SolutiOW® d@ exercices d’application

¢ e d dApp 0

1. On construit les points "R, S, T’ et U’ tels que (D) soit la médiatrice des segments [PP’], [QQ'],
[RR'], [SS'], [TT'] . Les points Q’, R’ et T'sont alignés (car ce sont les images des points alignés Q, R et T).
2. L'image d’un point ment[PQ] est un point du segment image [P'Q’].
P O (] ()

NS = TH =#3,5cm (car toute symétrie axiale conserve les distance).

3,1cm. (car toute symétrie axiale conserve les distances)
= 35°et SON = 109°. (car toute symétrie axiale conserve les angles).
périmétre du polygone BECRA est égal a (3,7cm X 4) + 5,3cm = 20,1cm
| a la méme longueur que [AE].
symétrie orthogonale d’axe (d) transforme R en S et Ben O, I appartient a (RB),
aFs | appartient a (0S).

1.
!. =4, et STH =87° (car toute symétrie axiale conserve les angles et les distance).
3
4.
5

e A dpDp ( 0
Pour la premiére figure, il y a 4 axes de symétrie.
Pour la deuxieme figure (a droite), il y a un seul axe de symétrie.
Pour la troisiéme figure (a gauche), il y a un seul axe de symétrie.
Pour la quatriéme figure, il y a un seul axe de symétrie.
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IV. Je m’exercice :

Trace une droite d et place deux points A et B de
part et d’autre part de d

1. Al'aide de I'équerre graduée, construis C et E
les symétriques respectifs des points A et B par
rapport a la droite d ;

2. Que représente la droite d pour les
segments [AC] et [BE];

3. Trace les segments [AB] et [CE]. Ou se
coupent-ils ?

4. Vérifie que les segments [AC] et [BE]sont
symétriques par rapport a d

1. Sur une feuille non quadrillée, trace un
cercle de centre O de rayon 4 cm. Place deux
points A et B sur ce cercle.

. Avec la régle et le compas, construis d la
médiatrice d de [AB].
Pourquoi passe-t-elle par O.
. Compleéte les phrases suivantes :
a. Le symétrique du point A par
SOTUTRISSIUY -.Y > B
b. Le symétrique du point B par la sy,
axiale............... ;
c. Lesymétrique du point O parla s
axiale..............

Strie

4. Que représent
1. Sur une feuille non q
segment [AB] t B = 10cm. Place sur
I que AC = 6¢cm.
et I'équelire, construis les
es segments [AB] et
Ld AC]. Que’peut-on dire de ces médiatrices ?
3. On B@nsidere les symétries axiales Sa et S,
géponds par vrai ou faux :
U L'image du point A par la symétrie axiale
54 est B
" gk 'Tmage du point C par la symétrie axiale
¥ SwestA
c¢. L'image du point C par la symétrie axiale
SaestB
d. L'image du point B par la symétrie axiale
S est A

dvec la yée
mediqtriceS A et

xercice 4 :

On considére un triangle ABC tel que :

AB=2,5cm, BC=3,8cm et ABC=40".

On appelle A’ le symétrique de A par rapport a

la droite (BC).

1. Quelle est la longueur du segment [BA']?
Justifie ta réponse ;

2. Quelle est la mesure de I'angle CBA%]q
réponse ;

3. Construis en grandeur ::’ 2

4. Construis le point A’ puis I'imd - angle
ABC.

>

eta

produis et compléte le tableau suivant :
Point E L X U
| Symétrique
Tu justifieras chaque réponse.
. Quelle est la longueur du segment [01] ?
. Quelle longueur peux-tu déterminer ?

. Quelle est la mesure de I'angle ISF?

. Ecris deux autres égalités de mesures d’angles.

. Par rapport a quelle droite, les deux figures
sont symétriques

. Reproduis les deux figures et la droite d

xercice 6 :

1. Trace un rectangle OPQR, choisis un point M
sur le coté [QR].

2. Trace la droite (OM), puis construis P, Q" et R’
les symétriques respectifs des points P, Q et R
par Scoomy:

3. Que représente la demi-droite [OM) pour
I'angle ROR’,

4. Quelles sont les images des quadrilatéres
OPQR et ORMR’ par Sqom).
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xercice 7 :

Le dessin de _
gauche ey
devrait étre le @ e ’
symétrique du regng
dessin de N S P |
droite par Wwbﬁl"f Qﬁﬂ“’g
rapporta d. f ;
Sept erreurs se sont glissées.

Retrouve ces sept erreurs.

[Exercice 8 :

Sur la figure ci-
contre :
= Lepoint D est
le symétrique
de A par
rapportad
Le point C est \
le symétrique
de B par rapporta d.
Le point J est le milieu du segment [DC]
Le point K est l'intersection de la
meédiatrice du segment [AB] et de la
droite d.
. Démontre que les droites (AD) et
(BC) sont paralléles
. Démontre que les c6tés [AB] et |
du quadrilatére ABCD ont la mé
longueur.
Démontre que la droite (K]) estla

. Par quels poin
cercle de centre K
pourquoi ?

xercice 9 : QLEF ) aux constructions

L ntre 0, de rayon 4

e te coupe pas é.
z ’ oints
; s que :

couped;
OB) coupe d ;
(0C) coupe d;
ippelle |, |, K les
pointts d'intersection
neltifs avec d
comme le montre la
figure ci-contre :
a. Construis le cercle C', symétrique du cercle
C par rapportad.
On appelle O’ le centre de C'.

b. Dans la symétrie par rapport a d, quelles sont
les symétriques des droites (01), (JO) et (KO)
? En tragant ces droites, construis les points
A', B’ et C’, symétriques de A, B et C par
rapport a d. Trace le triangle A'B'C".

xercice 10

Sur la figure ci-contre, ABC est un triangle
équilatéral ; I, | et K sont les
milieux des cdtés de ce triangle.

a. Reproduis cette figure en
prenant
AB = 6 cm. Colorie.
. Construis I'image (le
symétrique) de la figure

coloriée par la symétrie par p@pport d la

B symétriqlig
b. Place? i

niétrique de C par
pport a d avec la régle seule.
c4Décris la construction.
( On pourra nommer certains points de la ﬁgure].

Exercice 12 LR

a. Reproduis la figure suivante avec a=15 cm
b. Construis son
symétrique par e
rapport a la droite d.
Colorie
Attention : a c’est le rayon
du cercle

b 140414 KX Raisonner avec les propriétés

1. Construis un triangle ABC tel que :
BC = 7cm,AB = 5cm et AC = 6,5cm.
2. Avec le compas, construis le point D,
symétrique de A par rapport a la droite (BC).
3. On veut calculer le périmétre p du quadrilatére
ABCD. Recopie et complete le raisonnement
suivant !
Dans la symétrie par rapport a la droite (BC)
= Le symétrique de A est
= Le symétrique de B est
= Le symétrique de C est
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Les segments [AB] et .... sont symétriques.
De méme, les segments....et ....sont
symétriques.
Comme, des segments symétriques ont la
méme longueur
=.=5cm.Et..=..=65cm.

Encm:p=AB+BD+DC+ CA

P XTI SRR S

EER TR SRETE SRR

IRl B IR Raisonner avec les propriétés

1. Construis un triangle ABC tel que :
AB=AC=7 cm.

2. Trace une droite d qui passe par A.
Construis le point E, symétrique de B par
rapport a d et le point F, symétrique de C
par rapport a d.

Calcule le périmétre du triangle AEF.
Justifie.

Quel est le symétrique du cercle C de centre
A qui passe par B ? Justifie.

. Par quel point de la figure passe ce cercle.
Recopie et complete le raisonnement
suivant :

On sait que deux angles symétriques par
rapport a une droite sont égaux.

Les angles ECB et BCA, symétrique
rapport a la droites (BC), sont donc

par rapport ad la
e = 60°

L’angle ECF est égal
sont
Exercice 5’ angl
onstidis un triangle ABC rectangle en A tel
qUBACB = 60° ct CA = 3cm.
2. dConstruis le triangle BCE, symétrique du
iangle ABC par rapport a la droite
C).Quelle est la nature de ce triangle ?
gnstruis le triangle FAC, symétrique du
!riangle ABC par rapport a la droite (AC).

Qu'observe-t-on pour les points F,CetE ?

xercice 16 : 4Kt

La figure ci-contre a-t-elle un axe de
symétrie ? Si oui, reproduis la figure et trace

cet axe de symétrie, si non, reproduis la
figure en la corrigeant pour qu'elle ait un
axe de symétrie.

e

viagu MWL Signalisation routiére

Indique le nombre d'axes de symétrigides
panneaux ci-dessous

.'3 rcice i8:
eproduis la figure ci-
ontre en la complétant
pour que d soit axe de
symétrie.
. Recherche si ces figures
ont un (ou des) axe(s) de
symétrie. Sioui, trace ces

a2
1T

axes en rouge.

Dans chacun des cas suivants,
reproduis la figure et
compléte le colorage des
parties du dessin de fagon
que la figure coloriée ait :

a. Un seul axe de symétrie.
b. Exactement deux axes de symétrie.
c. Quatre axes de symétries.

xercice 20:

Dans chacun des cas suivants, trace la figure &
et dessine en rouge ses axes de symeétries.

a. ¥ est un segment [AB].

b. ¥ estla figure formée par deux droites
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sécantes d, et d,.
c. Festla figure formée par un cercle etune

droite d qui ne passe pas par le centre du
cercle

d. . estla figure formée par un cercle et une
droite (d) qui passe par le centre du cercle.

xercice 21:

Sur la figure ci-contre, le

cercle et tous les arcs de

cercles dessinés ont le

méme rayon.

a. Reproduis cette figure
en prenantr =4 cm.

b. Trace en rouge les axes de symétries.

Exercice 22:( QL%

» Sitrois pomts sont alignés, leurs
symétriques sont alignés ;

» Si quatre points sont sur un cercle, leurs
symétriques sont sur un cercle ;

» Un quadrilateére et son symétrique ont le
méme périmétre ;

» Un segment n'a aucun axe de symét

» Les droites qui passent par le centre
cercle sont les axes,de symétries de ce ce
» Une droite n' ]
» Si MI = MJ alors,
[1]];
» Le support de la
btus est
ng
@ Lesup la bissectrice d'un angle droit
e de symétrie; il partage cet angle
e x angles de 45°.

[Exercice 23:0a00 quadrillage

Reproduis les figures ci-dessous en utilisant le
quadrillage du cahier.

1 2

s B symétrique de A par rapport a (x'x).

1. Quelles sont les coordonnées de B ?

2. Place C, symétrique de B par rapport a (y'y).
Quelles sont les coordonnées de C ?

3. Compare les coordonnées de C avec celles de A.

Calcule les coordonnées du milieu de [AC].

4. Quel est le symétrique de A dans la symétrie de
centre 0 ?

5. Recommence les questions précédentes en
remplagant A par A’ (=2 ; 1), puis Bpar B’ et C
par C.

6. Compleéte le connecteur : « Au lieu de faire a la
suite deux symétries orthogonales par rapport

a deux droites perpendiculaires en 0, il suffit
de.
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I. Activités préparatoires :

NOtIOH de distance et Inégalité triangulaire
1. On donne A, B et C trois points dans les deux cas de figures suivants :

a. Mesure les longueurs des segments [AB], [BC] et [AC]
b. Compare ACet AB+ BC; ABet AC+ CB; BCet BA + AC.

X
B ’*/’/E/'Aﬂ"

C
w B

|
2. Dans chacun des cas suivants, peut-on construire les points A, B et C.

Vérifiant les conditions ci-dessous ? si oui fais la figure.
a.AB=5cm, BC=2cm et AC=7cm. b.AB=8cm, BC=11cm

c.AB=3cm, BC=4cm et AC=5cm. d.AB=4cm, BC=3cm et A

\0n donne deux points A et B du plan, marque 1 le milieu de [4B]
Trace la droite A perpendiculaire a la droite (AB) au poifiB 1.
Que représente A pour le segment [AB]?
. Choisis deux points M et N sur A, compare AM et BM d’'une et BN d’autre part.
. Choisis deux points P et Q du plan tels que P est du coté dedd et Q du cété B par rapport a A
Compare AQ et BQ puis AP et BP. Quelle conclusi

|
ia. Construis si c’est possible, les points :

CR=3etCS=4.ER=3etES=3

|
'c. Quelle est la frontiére mune aux deux régions verte et jaune ?

Propnet édiatrices d’un triangle

'IsgBlace troisggints M, N @t P non alignés et trace les droits di et d2 médiatrices respectives des
| segmentS{MNpet [NPJElles se coupent en O.
% Trace'dslaperpendiculaire au support du segment [MP] passant par O.

3. Que repfesente ds pour le triangle MNP. Comment justifier que ds coupe [MP] en son milieu ?
que O est le centre du cercle circonscrit au triangle MNP.

'Ondéonsidere A la médiatrice du segment [AB] dont le milieu est O
\a. Clioisis un point P du méme coté que A de la médiatrice de [AB]
-’race le segment [BP), vérifie que A coupe ce segment en un point I
1o Compare IA et IB puis AP et A + IP, conclus que AP < BP
:b On choisit Q du méme c6té que B de la médiatrice.
' Trace le segment [AQ), vérifie que A coupe le segment en un point |.

' Compare JB et JA puis BQ et Q] + JB. Conclus que BQ < AQ.
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Dlstance d’un point a une droite
Soit A un point donné et D une droite ne passant pas par A.

1

I

i 1. a. Trace 4, la droite perpendiculaire a D passant par A.

. b. Marque H le point d’intersection de A et D.

i ¢. Marque trois points B, C et E sur la droite D.

' d. Compare les longueurs AB, AC et AE a la longueur AH, conclus.
i 2. On choisit un point M quelconque sur D différent de H

| a. Construis A’, le symétrique de A par rapport a D.

i b. Compare AA' et AM + MA'

1
1
I
|
1
1
1

c. Que représente H pour le segment [AA]. En déduis que AA” = 2AH.

d. Que représente la droite D pour le segment [AA'] ?
e. Quelle est la nature du triangle AMA’ ? En déduis que AM + MA" = 2AM. Conclu

Remarque 1

SiA€Dalors A=H et AH = 0.

| Distance de deux droites paralléles
'On donne deux droites paralléles D et D",

I1 Chozszs un pomtA surD puls constrwsA le pro;ete orthog‘al

:3. Que peut-on dire des droites (AA’) et (BB’) ? Quelle est la n quadrilatére AA'B'B ?
' En déduis que AA’ BB,
de D et N’ ", Conclus.

IPosmons relatives d’'une droite par rapport a un
. Trace le cercle & de centre O et de rayon 2

. Trace trois droites (d,), (d,) et (ds) tels que

distance de ces droites.

PO Tangente

ILa chévre de Bra

! \
'pas que la chevre m

1 . . 1
'a. Fais une figure a I'eChelle. Too Sur laquelle :

I
! e bo grdi représenté par une droite (d)
1

o Lepiquetpar un’point A, la chévre par un point C.
t Dessi surface ot la chévre peut brouter lorsque sa corde (tendue) mesure 3 m.
ic. Desstge le cercle qui limite la surface ot la chévre peut brouter lorsque sa corde mesure 5 cm.
'd. @omment faut-il choisir la longueur de la corde pour que la chévre ne puisse pas manger les

Rrinarque 4 4
h&Vre peut brouter a l'intérieur du cercle de rayon 5 m, tangent au bord du jardin et dont le centre
est le piquet ou est attachée cette chévre.
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\Partie 1:

\C est un cercle de centre 0, A un point appartenant a C. Construis une tangente a C passant par A.
iPartie 2: !
'On se donne un cercle (%) de centre 0 et de rayon 3. Choisis un point | extérieur a ce cercle, trace une
itangente a ce cercle passant par |

iPeut-on tracer une autre tangente a ce cercle passant parJ ?

Deux tangentes a un cercle

EOn se donne un cercle (¢’) de centre O et de rayon 4. Choisis deux points A et B non diameét;
iopposés. Trace les deux tangentes A et A" au cercle (¢’) aux points A et B. '

\Vérifie qu’elles sont sécantes en I. <P
ETrace la droite (OI). Que représente (OI) pour I'angle AIB ? Justifie ta réponse

'Montre que (Ol) est un axe de symétrie de la figure. En déduis

‘et que Al = IB,

Bissectrice d’un angle

On donne un angle xoy comme dans la figure ci-contre.

1. Reproduis cette figure sur une feuille, plie-la de facon a s
[ox) et le coté [oy), trace la demi-droite en suivant le pli, on
[0z). Que représente-t-elle pour l'angle x0y ? C

2. a. Choisis un point A sur [0z) ; trouve la distance

b. Reprends la question 2. En ch point B de [0z).
3. Place respectivement la régle sur sur le coté [oy)de sorte a tracer deux droites
paralléles aux supports des cétés [o

Partie 1:
Sur un cercle de c

Vowtre g ,o t sur [é8 trois bissectrices du triangle ABC.

Partié

- 4 .

Omdonne’la figure ci-contre :

1. Q¥'représente les droites (OB) et (OC) pour le triangle ABC ?
ompare les distances de O aux droites (AB) et (BC).
ontre que O appartient aux trois bissectrices du triangle ABC
n s'inspirant de ce qui précéde, prouve que les trois bissectrices

-l)nt concourantes
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1

[ Propriétés 1 |

\Soient A, B et C trois points, alors :

1 Cas: A, B et C sont alignés 2wmeCas : A, B et C ne sont pas alignés

¢ SiB €[AC], alorsAC =AB +BC.
//Jg”‘n
C
X

eSiB¢ [Ac], alors AC < AB +BC. p

< x x Si B ¢ (AC), alors AB+BC >AC.
B

A
®

3¢
ra3

I
I
I
|
!
| Conclusion : Quels que soient lespontsA,Bet C: AC< AB+BC.

7

Un point de la médiatrice d’'un segment est équidistant (a é nce) de delix extrémités de ce

segment ; a

Tout point équidistant de deux extrémistes d’un segment e§bsur "
médiatrice de ce segment ; | :
En résumé, la médiatrice d’un segment est I'ensemble des points e

distance de ces extrémités.

{ Propriétés 3

'Soit A la médiatrice d’'un segment [AB], et M un
i Le tableau ci-dessous résume les régles de comp
M dans le plan.

L) B

SiM e A, alors MA =MB

‘ropriétés 4
' Les W¥édidtrices d’un triangle sont concourantes.
' Leur p@t d'intersection O est a égale distance des sommets du triangle il est

! dople centre du cercle circonscrit au triangle.

\Soit D une droite, A un point et H le projeté orthogonal de A sur D,
\alors quel que soit le point M de D distinctde Hona : AH < AM,

\La longueur AH est appelée la distance de A a la droite D

179
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Déﬁnition I:

iOn appelle distance de deux droites paralléles, la distance d’un point de l'une des deux droites a I'autre

Conclusion

Soit un cercle & de centre O et de rayon r, d est une droite et H est le point de la droite d tel que
(0H) Ldalors:
e SiOH <ralors %etd ont deux points communs. € et d sont dits sécants.

e Si OH = ralors % et d ont un seul point commun. € et d sont dits tangents.
e Si OH > ralors @etdn’ont pas de point commun. €et d sont dits disjoints.

ADéfinition 2:

iA étant un point du cercle C de centre O, la perpendiculaire a la droite (0OA)
passant par A s’appelle la tangente en A au cercle C.
|

Propriétés 7:

Par un point extérieur a un cercle passent deux tan

r
gDéfinition 3:

:La bissectrice d’un angle est la demi- droite qui p

'mesure).

Propriétés 9:

ILe cercle inscrit da

|
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Enoncés des exercices d’application :

xercice d’application 1
On donne deux points I et | tels que I] = 4.
Détermine tous les points M, sommets des triangles MIJ dont I'aire est égale a 5.

olent D et D" deux droites strictement paraliéles.
Construis un point A a égale distance de deux droites.
Détermine 'ensemble de points a égale distance de D et D’.

xercice d’application 3

Soit 0 un point donné, trace une droite D telle que la distance de O a D est égale a 3 cnimlroyde toutes
les droites qui vérifient cette condition

Exercice d’application 4

Le but de cet exercice est de construire un cercle € qui passe par A®gtel que la drdite (d) soit

Nl

tangente @ % au point M. On appellera O le centre du cercle

1. Compleéte la figure ci-contre a main levée puis code- la. ¢
2. Que peux-tu dire du point O pour [AM] ? Justifie.

3. Que peux-tu dire des droites (d) et (MO) ? Justifie.

4. En déduis la construction du cercle.

xercice d’application 5

Construis le triangle OMR tel que MR = 5 cm ; ﬁe RM = 25°.
1. Sur cette figure, construis le triangle MER tel q oi
inscrit dans ce triangle.
2. Quelle est la nature du triangle MER Fifie t
3. Démontre que OE = OR.

e centre du cercle

xercice d’ap»’ica. n 6 L g
1. Démontre que les pgints AP et Q sont alignés.
2. Sachant que DP = 3,6@m, combien mesure le segment [EQ] ?
Justifie ta répons N

Y

Exeraice d’ pplicution 7
Dewx tri ’, es isocéles bleus de sommets principaux S et U recouvrent presque
entieg@ment le quadrilatére RSTU. Le point U appartient-il a la bissectrice de
RSP? Justifie ta réponse.

~ A

xr cice d’application 8

ndice un cercle de centre 0. Soit A un point du cercle et M un autre point du cercle tel que AM = OM.
2. &)nstruis le point N symétrique de O par rapport a M.
3. Peux-tu affirmer avec certitude que la droite (AN) est tangente au cercle en A ? Justifie ta réponse.
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Solutions des exercices d’application

xercice d’application 1
Soit M un point du plan et m son projete orthogonal sur la droite (I]), On a :

aire(MI]) = %mM X 1] = 2mM |l revient donc d’écrire : aire(MI]) = 5-
Ona:2Mm =5 soit 2Mm = 2,5

D, //(1J)

L’ensemble des points cherchés est donc I'ensemble des points M
situés a la distance 2,5 de (1), il s’agit des droites D1 et Dz (voir figure)
D, //(1J) ;

'
49

Soit D une droite et d un nombre positif I .

1. L’ensemble des points situés a la distance d de D est formé de déux droites D1 e¢fz paralléles a D.

2. La bande délimitée par ces droites est I'ensemble des poi ont¥g, distance a D est inférieure ou
égalead

Exercice d’application 2
On trace deux droites D et D’ paralléles, on marque un point

noteAetona:

d(4,D) = A,A = %AlAZ, d(4,D) = A,A = %Al c &A,D) =d(4,D")

En procédant de la méme fagcon on e un autre point B

équidistant des droites D et D', on p i¥e une infinité des points équidistants de D et D’
t donc la droite de (AB).

n:iﬁ

Reuniarque4 :
Les dfoltes D sont donc les tangentes au cercle de centre O et de rayon 3.

E ercice d’application 4
¥ 0f veut obtenir un dessin qui ressemble a celui qu’on voit ci-contre :
amme O est équidistant de A et M alors O est sur la médiatrice de [AM .
3. Comme (d) est tangente en M au cercle de centre O ; alors (d) L (MO).
4. Pour construire le cercle, on trace la perpendiculaire a (d) passant par M,
puis on trace la médiatrice de [AM] ; ces deux droites se coupent en 0. On peut alors
tracer le cercle de centre O et de rayon OM.
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xercice d’application 5

. Voir ci-contre.

. Comme O est le centre du cercle inscrit au triangle alors (OM) et
(OR) sont les bissectrices respectives des angles RME et MRE, alors on a
RME = 80° et MRE = 50°. Comme la somme des angles du triangle
EMR vaut 180° alors REM mesure 180°- 50°-80° = 50°.
Comme REM = 50° et MRE = 50°, alors le triangle REM est isocéle de
base [RE].

. Comme REM est isocéle en M, alors la bissectrice deRME est confondue avec la médiatrice de |RE
donc (MO) est la médiatrice de [RE]. Comme O appartient a la médiatrice de [RE], alors Q 0

xercice d’application 6
1. Comme P et Q sont tous les deux équidistants des droites (d,) et (d,), alors Pets@.ap u' ennent a
la bissectrice de I'angle formé par ces droites. Comme A appartient également a cett@b ssadtbice ;

alors A, P et Q sont alignés.
2. Dans le triangle AEQ, comme [DP] a pour extrémités les mi destgdtés [AE]
et [AQ], alors EQ = 2DP, donc EQ = 7,2cm. e

xercice d’application 7 .
Comme (UR) L (RS) et (UT) L (TS) alors UR est la distan S) et UT est la distance de U a
(TS). Comme la distance de U a (RS) est différente de la distance & U a (TS) alors U n'appartient pas
a la bissectrice de RST.

xercice d’application 8
1. 2. Voir la figure ci-contre. .
3. Comme A et M appartiennent au cerc centre O, aglors AO = OM.
Comme AM = OM alors 0AM est équilatérayCom est le symétrique
de O par rapport a M, alors OM = MN. AMO et AMN sont
supplémentaires, alogg AMN mesur8180-

isocele en M, alor. N

O0AM + MAN, alors 0ANNgestire 60° + 30° = 90°.,
Comme (OA) estp laire a (AN) en A4, alors (AN) est la tangente au cercle en A.
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IV. Je m’exercice :

1. Représente trois points distincts P, Q et R tels
que PR=QP + QR

2. Compleéte ce qui suit en utilisant les symboles €
et &
P..[QR] ;

xercice 2 :

Quelles sont les mesures possibles pour le

troisieme cdté d’un triangle sachant que :

- Cette mesure est nombre entier ;

- Les deux autres ctés ont pour mesures
1,8 et 7,4.

xercice 3 :

Quels sont les triangles dont les longueurs des
c6tés sont des nombres entiers et dont le
périmétre est 12 7

xercice 4 :

Soit ABC est un triangle ; Place trois points P, Q et
R respectivement sur les segments [BC],[AC]

et [AB].

Compare les périmétres des triangles ABC et PQ
Justifie ta réponse

xercice 5 :

Soit ABC est un triangle rectangle en A.
désigne par B’ le sy trlque du poigt Bp
rapport a (AC).

Q..[PR] ; R..[PQ]

xerci e o :
SoitlABC est un triangle et M un point a l'intérieur
e triangle.
Ofvdésigne par I le point d'intersection de la
drdite (BM) et le segment [AC].
d#s la figure
2. Justifie les deux inégalités suivantes :
BM+MC<MB+MI+IC; BM+MC<BI+IC
3. Compare BA+ AC et Bl +IC
4. Montre que BM + MC< BA + AC
5. Compare les périmétres des triangles BAC et
BMC

1. Sur une feuille de papier non quadrillée, trace
une droite (d).

D’un méme cété de la droite (d), place deux
points A et B dont la distance a (d) est égale a
3cm.

2. Que peut-on dire des droites (d) et (AB) ?

3. M est un point de la droite (AB),; Queldgest
distance de M a (d) ?

xercice 8 :

1. Trace une droite (d), place u 9 1
de (d). o

On appelle H l'intersection de
ire a (d) passadbpar A.

>

1a3cm

?n g la dlstance de E a la droite (BC) ; la
istance de E a la droite(AB).

Que peut-on affirmer pour la distance AH ?
37cm

g 14cem ! A

yal T

L 1.9cm

xercice 10 :

1. Trace les deux droites sécantes (d,) et
(d,).Construis les points situés a la fois a 2 cm de
(d,) eta1,5cmde (d,).

2. Ces points sont les sommets d’'un
parallélogramme ? Si oui lequel ?

xercice 11 :

On donne une droite (d) et un point C situé a 4

cmde (d).

1. Construis deux droites (d,) et (d,) paralléle a
(d) et situées a 2 cm de cette droite.

2. Quelle est la distance du point C a chacune des
droites (d,) et (d,) ?
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xercice 12 :

On donne un point P,

Construis une droite (£) située a 25 mm de P et
une droite (") située a 40 mm de P, telles que
() et (£") soient paralléles.

Calcule la distance des droites(?) et(€").

xercice 13 :

1. Trace un cercle ¢ de centre O et de rayon 2
cm; place un point H tel que OH = 5¢cm ;
Trace la droite d perpendiculaire en H a la
droite (OH).

Démontre que tous les points M de d sont
extérieurs au cercle &

2. Trace un cercle C' de centre O et de rayon 3
cm, place un point H sur ce cercle puis trace la
droite d perpendiculaire en H de la droite
(OH).

Démontre que tous les points M de d autre que
H sont extérieurs au cercle €.

. C est un cercle de centre O de rayon r, (d) est
une droite et H est le pied de la
perpendiculaire menée de O a (d).Recopie et
compléte
- Si ...alors la droite (d) est extérieure a €
- Si...alors la droite (d) est tangente ¢ &

- Si...alors la droite (d) est sécante q

xercice 14 :

dessous, puis recopie
b);c)etd).
a. (d) est du segment¥@B].
b. (d) est ......... du l'angleBCB
¢. (d)est.....au cerc
est la distance dibpoint B a la droite(d).

d

r=1.2cm
IB=1,2 cm

C est un point de d

Place un point A et trace trois droites

(dy1), (dy) et (d3), telles que la distance de A a
chacune d’elle soit égale a 5 cm.

Que peut-on dire du cercle de centre A e de rayo
5cm.

a. Trace une droite (d) et construis cinqg cercles
de méme rayon 2cm, tangents a la drojte(d).
b. Ot sont tous les centres des cercles q
cm tangentes a (d) ?

\
ABCD est un rectangle de centre QUESNB =
8cm ; AD =5cm ; C, estle gércle de centre A
5 C, est le cerCle de centre I de

extérieur a ce cercle.
struis les droites (d)et(£) passant par A et
tangentes au cercle C.

xercice 20 :

AOB est un angle dont
la bissectrice est la
droite (DC). Construis
un cercle € tangent a la
fois aux c6tés de I'angle.
Justifie la construction.

Un cercle C est tangente a deux droites sécantes
@) et () ‘
respectivement en

TetT’

Le centre O de ce

cercle a été effacé.

Construis ce centre

en utilisant

seulement

I'équerre, énonce ton programme de

construction.
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xercice 22 :

Les courbes des figures 1 ; 2 et 3 sont formées
d’arcs de cercles dont les centres sont en bleu
Reproduis ces figures a I'échelle 2 et construis les
tangentes aux différents arcs des cercles aux
points marqués en rouge.

i i S /

[ I

- i.;\; /
L

xercice 23 :

Pour chaque figure, dire si la droite bleue est
tangente au cercle de rayon r dont le centre est
marqué en vert. Justifie ta réponse avec soin.

xercice 24 :

A, B et C étant trois pothgs d
On appelle C; le cercle de G
A; On appelle C, le\eeri
par A

s une fig Que peution dire des tangentes en

A auX ':if' C, :

droite(d).
ptre C qui passe par
de centre B qui passe

xercice ?
1 Tr deux droites paralléles (d,) et (d,) ;
@onstruis un cercle C a la fois tangente a
dy) et (dy).
bien peut-on construire de tels cercles ?
Qi sont leurs centres ?
]
xercice 26 :
Sur la figure 1 ci-dessous, [AB] est une corde du
cercle de centre O ; [AB] n’est pas un diamétre
de C. Les tangentes en A et B au cercle C se
coupenten |

1. Quelle est la nature du triangle OAB ? Que
peut-on en déduire pour les angles
OAB et OBA.

2. Démontre que IAB = IBA ; en déduis que IA =
IB et que (OI) est la médiatrice du segment
[AB]

3. Application :

Reproduis la figure 2 ci-dessous avec la régle et
le compas, construis la tangente a C passant pa

et place deux points A et B
, la droite (AB) n’étant pas

Deux points A, B et une droite (d) non
perpendiculaire a (AB) étant donnés. On veut
placer un point M sur la droite de fagon que la
distance de A a la droite (MB) soit la plus grande
possible.

Construis un tel point. Justifie. Y a-t-il plusieurs
solutions ?

xercice 29 :

Trace un trapeze MARS, rectangle en R et S, tel
que RS = 6 cm.

Les bissectrices des angles AMS et MAR se
coupent en 0.

a. Démontre que O est a 3 cm de la droite (AM).
b. Démontre que le cercle de centre O de rayon 3
cm est tangente aux 3 cotés du trapeze.

xercice 30 :

Trace un cercle C de centre O ; place sur ce cercle
deux points A et B tels que les tangentes a C en A
et B se coupent. On appelle I leur point
d'intersection.
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Place un point P sur I'arc AB sur le dessin.

La tangente a C en P coupe le segment [Al] en C
et le segment [BI] en D.

Démontre que le périmétre du triangle CDI ne
change pas si on modifie la position de P sur l'arc.

On donne un cercle de centre O, de rayon 37 mm
et un point A a 63 mm du point O.

Construis les droites passant par A et tangentes
au cercle, désigne par T et T’ les points de contact
de chaque tangente avec le cercle C.

Démontre que la droite (AQ) est la bissectrice des
angles TAT' et TOT' et que AT = AT’

[ Ra R Probléme de construction

a. Démontre que les centres des cercles tangents
aux droites (d,) et (d,) de la figure ci-dessous
sont les points de la droite (A), médiatrice g
segment [AB], tel que ces cercles ont le méme

rayon r = %AB.

f >
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1. Activités préparatoires :

Ui 12100 B Grandeurs proportionnelles

1Dans un bureau de la poste du quartier, le responsable du bureau présente le tarif de I'expédition des
lettres a Sidi, agent stagiaire. Il explique d ce dernier que ce tarif est fonction du poids a raison de

1

120 ouguiyas par gramme, en lui demandant de compléter le tableau ci-aprés pour affichage a I'entrée
|

du bureau :

1

: Poids de la lettre en
1

| | grammes
1

1

1

Prix a payer en
ouguiyas

Compleéte les extraits suivants du tableau précédent :
Poids de la lettre 10 |20 |30 Poids de la lettre en
en grammes grammes
Prix a payer en Prix a payer en
ouguiyas ouguiyas

Poids de la lettre Poids de la lettre en
en grammes grammes
Prix a payer en Prix a payer en

| ouguiyas | ouguiyas

Produit en croix
On reprend les données issues de 'activité précédente en choisissant

Poids de la lettre en 15 Calcule et compléte :
grammes 15%x600 = ...;30x3

Prix a payer en ouguiyas
Poids de la lettre en Calcule et compléte
grammes

Prix a payer en ouguiyas
Poids de la lettre en
grammes

Prix a payer en ouguiyas

Poids de la lettre en
grammes

Voici le tableau de prog

: Poids de la lettre 10 50
iLe Sggmmes £
Lol
ace deliX axes perpendiculaires en un point O :
= Umyaxe horizontal, sur lequel on porte le poids de la lettre en choisissant 1cm pour 10 grammes.
Un axe vertical sur lequel on porte le tarif d’expédition de la lettre en choisissant 1cm pour 100
ouguiyas.
““Place les points (10 ; 200); (15; 300); (20; 400); (25; 500); (30; 600);
'ﬁe que ces points sont sur une méme droite et que cette droite passe par le point 0.
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1. Grandeurs proportionnelles :
1

IReo

b~ . . Y

1Deux grandeurs sont proportionnelles si on passe des valeurs de la premiére grandeur aux valeu
| .y . . . Py

ideuxieme en multipliant toujours par un méme nombre.

[

Remarque 1 |
Si deux grandeurs sont proportionnelles, lorsqu’on multiplie 'une par un nombre non nul I'autre est,

multipliée par ce méme nombre.

. Tableau de proportionnalité :

{Définition 1:

'Pour présenter une situation de proportionnalité on utilise souvent un tableaydit tab ?z de
\proportionnalité dans lequel, on passe de la premiére ligne a la seconde en multipliag€par ulh méme
inombre.

'Ce nombre est appelé coefficient de proportionnalité.

\Inversement on passe de la seconde ligne a la premiére en dia'sa oefficient de
proportionnalité.

I
|
[

Remarque 2 g
Dans un tableau de proportionnalité, si es n’a pas le méme coefficient multiplicateur

e proportionnalité

'Dans un tableau despropowtionnalité
gere ligne

Situation de proportionna

& eme ligne

B
[ Propiidtés 3:
1 ’ET) ‘ . . . . iz . .
¢ Si l'orNtepffésente graphiquement une situation de proportionnalité, alors on obtient des points
! [gnésiavec l'origine du repere.
'~ Invelsement : Si les points marqués sur un graphique sont alignés avec l'origine du repeére alors ils
| _éprésentent une situation de proportionnalité

r

ourcentages :

n pourcentage est un coefficient de proportionnalité exprimé sous la forme d'une fraction dont le
dénomminateur est 100.
Exemple 1 :

, P , 15
15 % se prononce "quinze pour cent” et s'écrit sous forme d'une fraction Too
Tableau de proportionnalité :

100 | 28000 >
15
15 | 4200 X 100
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6. Echelle :

Sur un plan, les distances sont proportionnelles aux distances réelles.

L’échelle permet de représenter une situation réelle sur une carte ou un plan de sorte que les
dimensions sur la carte soient proportionnelles aux dimensions réelles.

L’échelle permet de faire un agrandissement ou une réduction des dimensions réelles en respectant
la proportionnalité entre dimension réelle et celle représentée.

{Définition 2

'On appelle « échelle » le coefficient de
\proportionnalité qui permet de passer
1des distances réelles aux distances du
\plan, les distances étant exprimées dans
ila méme unité

1
On peut lire sur une carte : échelle 20 000" Cela signifie que 1cm
dans la réalité, (c’est-a-dire a 200m car 20 000cm

Remarque 3

v [utilisation d’'une échelle sur une carnte est un exe

» Pour passer d’une distance sur la car istafice réelle ou inversement, on peut utiliser un
tableau de proportionnalité.

Distance sur unécarte = Distance réelle x Echelle
Distance sur une carte + Echelle

Déterminer une distance réelle ou
suifll carte revient a chercher la quatriéme
oportionnelle

Distance réelle

Distance sur une carte

Kerarque 3:
-'Jrfois essentiel que les distances sur le plan et dans la réalité soient exprimées dans la méme unité.

NB: Dans ce chapitre, on s’est limité aux notions fondamentales en soulignant que ces notions seront développées dans les exercices divers et réinvesties dans le
chapitre sur les statistiques.
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II1. Je sais - faire -

Enoncés des exercices d’application :

xercice d’application 1
Un marchand accorde a ses clients des remises
proportionnelles aux montants de leurs achats :

]
portionnalité J

Achats en
Ouguiya (MRO) 300

x | 1000 | 1500

Remise (MRO) | 45

y

135 |7

?

a. Quel est le coefficient de proportionnalité qui exprime la remise en fonction du montant des achat.

(Montant des achats) x = Remise
b. Calculex ety : x

c. Quelles remises accorde-t-il pour 1000 et 1500 (MRO)d’achat ?

Exercice d’application 2

Calcule la quatriéme proportionnelle dans cas suivants :

2 |5 5160 [? |5 2821 11

601? | |? |2 2 60| |? |6

xercice d’application 3

effectuant un trajet :

Consommation | 1,6 |24
en carburant (1)

11,2

12

Distance 20 |30 50
parcourue (km)

140

150

1. a. Représente graphiquement cette s
Cette situation est-elle une situation

hi suivants

issant des unités convenables sur les axes.
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Quels sont ceux qui représentent des situations de proportionnglité ?

Exercice d’application 4

Le cerveau humain ne représente que 2 % de la masse du cg‘vs um uelle est la masse du cerveau
d’une personne pesant 53 kg ?

Exercice d’application 5

Sur une carte, 1cm représente 2km.

2
2

2. Le lac situé dans cette région mesur:
Quelle est sa longueur réelle ?

Quelle est cette diStance sur la ¢

300

3
Remise ontant des achats x —
) 20

3

—=175.
20

b. X% . X 135=900 et y = 500 x
3
a remise accordée pour 1000 est 1000 x 0= 150

3
dt'la remise accordée pour 1500 est 1500 x 20" 225.

¢ :1ce d’application 2

5X60
On a : pour le premier, la quatriéme proportionnelle est — = 150, pour les autres on a

—

11
successivement g; g; 80;17,5 et 18,9.
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xercice d’application 3

1. a. Il s’agit bien d’une situation de

proportionnalité dont le coefficient est :

200 100
— =125.
16 80
b. On représente cette situation comme suit, la 60
consommation sur l'axe des abscisses et la G

distance D sur l'axe des ordonnées.

20
0 T T

0 5

0
2. Le premier graphe a gauche et | dernier graphe a droite, représentent des situatio ’
proportionnalité. N

xercice d’application 4

2 |
La masse du cerveau est— x 53 = 1,06kg . 1
100

xercice d’application 5

dimension sur la carte

L’échelle de la carte est - -
dimension reelle

La dimension sur la carte est 2km, convertissons cettemdi e en
Conversion en cm : 1km=1000m=100000cm, donc 2 1&00():200 000cm.
2

D’ oti la réponse est .
100 000

1. Mesure sur la carte est 9cm
Appliquons le tableau.de proportionn\lité, recherche de la quatriéme proportionnelle

Mesure réelle 100 000 2

Mesure sur la cart 100 000

100 000
Mesure réelle=Mesure sur e o donc P= (100 000x9)~+2=450 000cm

soit P=450 000cm = D’ou : P=4,5 km.
Distance sur la carte = distance réellexEchelle.
P an = 45knt= 4500 000 cm P=4,5 km

¥ Distance

_ 2 _
rla carte = 4500000 x 100000 =90cm.
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IV. Je m’exercice :

Réponds par vrai ou faux et justifie ta réponse.
1. Le prix d’une voiture n’est pas proportionnel
a son poids.
2. La consommation d’une voiture est
proportionnelle a sa vitesse.
. Le poids d’'une personne est proportionnel a
sa taille.
. Le poids d’une personne est proportionnel a
son dge.
. Le périmétre d’un champ carré est
proportionnel a la longueur du c6té.

[Exercice 2 :

Les tableaux suivants représentent des
tableaux de proportionnalité.

a| 816 b.|9]7? .1 0,4]7?
121 7? 6|4 077

50 .| 15 . 10,45

0,5 10| 7 0,75

[Exercice 3 :

Trois poules pondent 3 ceufs en un jour.
e (Combien pondent 3 poules en 9 jours
e (Combien pondent 9 poules en 1 jour ?
e (Combien pondent

xercice 4 :

La vitesse du son dans l'a
Exprime cette vitess

xercice 5 :
Ahmeéthg f a 9h15, pour se rendre
Whez son ongle, ou il arrive a10h45. Il a marché
a la'vivesse de 5 km/h.
A quélle distance de chez son oncle habite-t-il ?

Excrcice 6 :
Lesgignnes d’'un barrage se referment lorsque le
g!té vidé. Il faut alors exactement trois
jours pour que le réservoir d’eau soit
complétement rempli. Durant ces trois jours le
débit de la riviére est de 500m3. Quel est le
volume d’une retenue par le barrage ?

xercice 7 :

Une pompe qui débite 5 /s peut elle vider en
moins de trois minutes une citerne de 5001 ?
Une citerne de 1000 [ ?

xercice 8 :

Le graphique suivant représente le nombre de
tours par minutes du moteur d’un véhicule e
fonction de sa vitesse.

>

Nambe § tgury

en km
60 &IO ltll(l

a. En lisant le graphique, compleéte le
tableau :

Vitesse en 20| 40 | 60 | 80

km/h

Nbre de tours

par minute

. Le nombre de tours par minutes du moteur
est-il proportionnel a la vitesse ?

Aicha épiciére du quartier a fait 55 [ de jus
avec 120 kg de pomme ?

a. Quelvolume de jus aurait-elle obtenu avec
60 kg de pommes ?

b. Avec 85 kg de pommes ? (arrondis a
l'unité)

¢. Combien de kg de pommes lui aurait-elle
fallu pour faire 110 I de jus 7 100 [ de jus
(arrondis a 'unité)
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xercice 10

Sur une carte on lit « 1 cm pour 2,5 km »
1. Explique ce que signifie cette phrase.
2. Complete les tableaux de proportionnalité :

a. | Distance réelle en km 25175

Distance sur la carteencm | 1

Distance réelle en km 11|32

Distance sur la carteencm | 2,5

Un automobiliste parcourt 130 km en 2 h 30.
Combien de kilométre parcourt-ilen 1 h 30 a la
méme vitesse ?

xercice 12 4

Un commergant fait une remise de 200 UMsur
un article vendu habituellement a 1500 UM.
Sa femme lui dit qu’avec une remise de 15 %
l'article serait vendu moins cher.

a. A-t-elle raison ? Justifie ta réponse.

b. Quel est son nouveau prix de vente ?

c. Le1°" Décembre 2004 son prix
augmentede 10 %. Quel est le pourcen
d’augmentation entre le 01 janvier 2004 e
le 04 décembre 2004 ?

Un robinet a un dé,

une citerne ayant la

longueur 2,5 m, de large

hauteur 0,5 m.

Calcule la contenance

témps néces.

sildoitr
avé droit de
etde

te citerne, puis le
pour lar
xercice 14

0 onneeausuivant:
N

éta Argent Or
as§e'volumique 10,5 19,5
e posséde une bague et veut savoir si elle

An
esgfentierement en or. Sa bague pése 5,256 g et
a .gume égal a 350 mm?,
cule la masse volumique de la bague et
dis si cette bague est un « or pur »
b. Quelle serait la masse d’une bague
entiérement en or ayant le méme volume ?
c¢. Est-il possible que la bague d’Amina soit
composée a d’or et a moitié d’argent ?

|

xercice 15

On donne le tableau suivant :
84 |16 |24 |32 |40 |44
1,05| 2 3 4 5155
a. Recopie et compleéte le graphique en utilisant le
tableau ci-dessus.

f em e ——————

L
[ 5

40

te-t-il une situation de

a une boite vide qui pése 200g. Quand

elle I'a rempli d’eau, sa masse est 1550 g.

ukaya dépose alors sa boite au congélateur
pour obtenir un glagon.
La masse volumique d'eau est de 1 g /cm3 et
celle de la glace est de 0,99 g/cm3.
Quel est le volume de glace dont dispose
Roukaya ?

xercice 17

On appelle &/ l'aire d’'un carré dont le coté

mesure x et P son périmétre.
Reproduis et compléte le tableau suivant :

x(cm) 1 2 3 4

o/ (cm?)

Aem)

a. Représente graphiquement ce tableau.
b. L’aire o/ est-elle proportionnelle a x ?

c. Le périmétre & est-il proportionnel a x ?
d. Qu’observe-t-on sur le graphique ?
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Le frére de Sidi pratique son sport favori, le
parachutisme. Au cours d’un saut, sa vitesse est
enregistrée par un appareil électronique.
L’étude des mesures effectuées fournit le
graphique suivant :

60/ D
y
5 9,

1

E

-’-.)bm

L’instant t = 0 correspond au début du saut

a. Quelle était la vitesse du fréere de Sidi 5
secondes apres le début du saut ?

b. Combien de secondes aprés avoir sauté a-t-i
ouvert son parachute ?

A l'aide du graphique compléte table

suivant :

Durée de la A B
chute en (s) C\
Vitesse enm L

Une société de locatiolde voiture fixe le tarif,
en fonction du nombre @heures, comme
diquedetableau sujpant :

‘23 4 |5 6|78

113 000 |15 600|118 20020800

W 2600 [5200|7800

Qale tarif est-il proportionnel au nombre
‘heures ? si oui comment peut-on le calculer

en fonction du nombre d’heures ?

i Représente graphiquement le tableau en
prenant :
- 1 cmsurl'axe (ox) pour1h.
- 1 cmsurl'axe (oy) pour1000 UM.

c. Letableau traduit-il une situation de
proportionnalité ? et pourquoi ?

xercice 20

Examine les graphiques ci-dessous. Indique
ceux qui représentent une relation
de proportionnalité.

&

r@ite.

1. Quelle est I'échelle de cette carte ?

2. Deux villes sont séparées de 31 km a vol
d’oiseau. Quelle est la longueur, en cm,
séparant ces deux lieux sur la carte ?

3. Quelle est en km la distance entre deux villes

séparées sur la carte de 4,8 cm ?

xercice 22

1. Sur une carte, on lit « 1 cm représente 150
m ». Quelles distances sur le terrain sont
représentées par 3cm; 7cm ; 9,5cm ?

2. Sans faire de nouveaux calculs, quelles
distances sont représentées par 9cm ; 19cm ;
21cm?

3. Quelles longueurs sur la carte
représenteront 50 m; 200 m; 500 m ? On
donnera des valeurs arrondies au dixieme.

xercice 23

1. Un commergant fait une réduction de 52%
sur un article A qui coutait25000um. Quel
est le nouveau prix de l'article A ?
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.1l fait une réduction de 12950MRO sur une

marchandise B qu'il vendait a de 35000MRO.

Quel est le pourcentage de réduction
accordé par le commercant ?

3. llvend a 14000MRO un article C dont le prix
était de 25000MRO. Quel est le pourcentage
de réduction accordé par le commergant ?

xercice 24

Dans un collége de 1 050 éléves, 58 % des
effectifs sont demi-pensionnaires. Parmi ceux-
ci, 23 sont des filles. Iy a 210 filles qui ne sont
pas demi-pensionnaires.

a. Combien de filles demi-pensionnaires compte
ce college ?

b. Combien y a-t-il de gargons demi-
pensionnaires ?

c. Quel est le pourcentage de gargons dans le
collége ? (arrondis au dixiéme prés)

Lorsque je fais une mousse au chocolat pour 9
personnes, j utilise 6 ceufs.
Quand je fais la méme mousse au chocol
15 personnes, jutilise 10 ceufs.
1. Vérifier qu'il y a proportionnalité
. Combien faudra-t-i

combien de
personnes peut-on fairélde la méme mousse

at 0caQ
Exercice 2 )”
Potmabtemir 12 crépes, il faut 250 g de farine
1. Que asse de farine faut-il pour 36 crépes
? Pdwr 15 crépes ?

@0mbien de crépes peut-on préparer avec

1kgde farine ? Avec 625 g de farine ?
[

[Exercice 27

Le plan du quartier ou habitent Mohamed et
Fatou a été réalisé a I'échelle 1/10000 c’est a
dire que la distance réelle est 10000 fois plus
grande que celle indiquée sur la carte.

1. Sur ce plan leurs habitations sont distantes
de 15cm. Combien cela représente-t-il en
réalité en cm puis en métres ?

2. Ily a un lampadaire situé a 50m de chez
Fatou. A quelle distance de chez Fatou est-i
situé sur le plan ?

IR PLE Astronomie >

On représente le soleil, la terre, Mars et la lune

par quatre boules de diametres différeiits) Le

distances données dans les tableaux s6
approximatives. Compléte le tablégu s§fvant
sachant que le Soleil es ése ' g une
boule de diamétre 14 cm.

Di@gmetre de la
representation

bre, un magasin a vendu un jeu
@ 600 MRU. Puis, le 16" janvier, son

njlir;, a partir du 1" février, ce jeu est soldé et
ne réduction de 25 % est faite sur le prix
affiché en janvier.
Quel est le prix du jeu en février ?
aquette d’'un immeuble
La maquette d'un immeuble _gille
a pour hauteur 110 cm.
Sa hauteur réelle est de 55m.
1. Calcule I'échelle de cette
maquette.
2. La largeur de la base de la
maquette est 25cm et sa
longueur est 30cm.
Calcule la largeur et la longueur réelle de cet
immeuble.

[P IR Spermatozoide

Lors d’une séance de sciences naturelles,
un éléve utilise un microscope,

avec un agrandissement égal a 2000,

et observe un spermatozoide.

Le schéma ci-contre correspond a son

observation et au dessin qu'il en a fait.
Calcule la taille réelle du spermatozoide.
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'Un groupe d’éléves de 2¢me AS décidé d’enquéter sur le nombre d’enfants de chacune des quarante
\familles d’un petit village. Voici les données collectées :

' 5 1 7 | 6 4 | 3
3 9 5 2 4
6 4 7 7 5
2 7 5 3 8 4

1. Présente sous forme d’un tableau comme suit :

Nombre d’enfants | 1 2 3 4 |5

Nombre de

familles

2. Quel est le nombre de familles qui ont 3 enfants ? 5 enfants ? 7 enfants ?
Quel est le nombre total des enfants du village ?

i Moustapha et Béchir ont enquété aupres de leurs camarades S pour connaitre leurs tailles.
| IIs ont obtenu les réponses suivantes exprimées en centimétres :

157 | 163 2 | 164 | 161
159 | 148 147 | 152
149 | 154 154 | 156
142 | 147 151 | 146

1. Pour ordonner les résultats Moustapha giproduit le tableau suivant :

Taille en cm 451146|147|148|149| 150|151
Effectif

Taille en cm 159| 160|161 |162 |163
Effectif

0 pI ablea

éfére organiser ces données en classes.

Taille en cm (140 a 144 145a 149 [150a 154 |{155a159 | 160 a 164
Effectif 4

. Reproduis et compleéte le tableau ci-dessus.
. Quel est I'écart entre la plus grande valeur et la plus petite dans chaque classe ?
c. Quelle est la valeur qui partage chaque classe en deux parties égales ?
d. Détermine l'effectif total ; calcule les quotients des effectifs par I'effectif total puis compléte,
en ajoutant une troisiéme ligne a chacun des deux tableaux proposés par Moustapha et Béchir.
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Activité 3:

On demande a 480 habitants de Nouakchott de remplir un questionnaire ci- apres :

Quel est votre principal loisir ?
[ Football 'l Camper ' La péche
[l Promenade [l Télévision [ Autre

iLeurs réponses ont été consignées dans le tableau suivant :
1
1

!Loisir Football | Camper |La péche | Promenade [Télévision Autre
Effectif 24 120 144 60 84 48
Partie 1 : (représentation par un histogramme)

51. Trace deux axes perpendiculaires en point O
- l'un horizontal sur lequel porte les noms des loisirs séparés par une distanee Féqull >
- l'autre vertical sur lequel porte les effectifs : 1cm pour un effectif de 20
2. Trace des bandes verticales issues des loisirs dont les hauteyrs s roportionnelles aux effectifs
E correspondants, le diagramme ainsi obtenu est appelé histo‘q e.
'Partie 2: Représentation par un diagramme circulaire
1. Compleéte le tableau qui suit, sachant que les effectifs doivent é ortionnels aux mesures des
| secteurs angulaires dont le sommet commun est au centre cle:

Loisir Football | Camper | La péche Télévision | Autre | Total
Effectif 24 120 144 84 48 480
Angle en degré 360°
2. Dessine un cercle, puis a l'aide d'un rapporteu

effectif en lui donnant une couleur di
Le diagramme ainsi obtenu est appelé @iq,

PActivité 4:

iLe pére de Moha orté dans cge temps, exprimé en minutes, que son enfant a passé
'devant la télévision pepdaittune semaine. Calcule le temps moyen passé par Mohamed devant la
lpryz. 5 s

itélévision

Lundi i| Jeudi \Vendredi Samedi [Dimanche
76 71 57 130 140

EDans ollege du village, chaque éléve de 4°AS a indiqué le nombre de livres qu'il a lus durant la

\péie de la manifestation dite « Défi de la lecture ».

E Qi les résultats de l'enquéte :

E redelivreslus | () 1 2 3 4 5 6 7 8
getif 2 4 | 43| 2|2 1 1 1

iCalcule le nombre moyen de livres lus, en moyenne, par les éléves de 4°AS durant la période de la

1
'manifestation.
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1. Données statistiques :
1. a. Effectif ; mode :

:Dans une série statistique :

1. L'effectif d’'une donnée est le nombre de fois qu’elle apparait ;

2. Le mode est la valeur de la donnée dont l'effectif est le plus grand ;
3. L'effectif total est la somme de tous les effectifs

Remarque 1 :

Une série statistique peut avoir plusieurs modes.

faciliter la lecture et l'interprétation :

- L’écart entre la plus grande valeur et la plus petite de Ighlass le 'amplitude ;
- Le centre de la classe est la demi- somme de la plus gr@hde la plus petite de cette classe.

effectif par leffectif total :
fréquenced'unedonnée = effectiy d"i ladonnée
effectif te
La fréquence est un nombre inférieur ou égal
On se contentera de faire des regroupements en classg§'d’amplitudes égales.
. Données statistiques et représentations orapniques :
Résumé :
On a évoqué deux modes.de représe a8 Iactivité 3. Cependant, on peut aussi représenter une
série statistique parautres,modes de reprégntation :
- Siles bandes sont remplacées par des segments, on obtiendra un diagramme en bdtons.
- On obtiendra un jagnamme semi - circulaire si on substitue au cercle un demi-cercle.

4
3. Moyenne arithmétique et moyenne pondérée :
3. a. M0€ ne arithmétique :

1:

alg la moyenne d'une série statistique, on additionne toutes les valeurs du caractére de la
1

serie g

3 Moyenne pondérée :

J.
>

alculer la moyenne pondérée d'une série statistique, on additionne les produits des effectifs par
waleurs du caractére puis on divise la somme obtenue par l'effectif total de la série.
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III. Je sais - faire
Enoncés des exercices d’application :
xercice d’application 1

Une ONG décide de faire une sensibilisation sur les dangers de la malnutrition en milieu scolaire
marge de la manifestation, les données relatives aux poids des éléves d’'une classe de ['école
fondamentale du village ont été collectées. Voici les résultats :

25 | 27 | 26 | 28 | 24 | 23 | 27 | 24 | 33 | 25 | 30 | 24 >
23 | 29 | 25 | 25 | 32 | 24 | 26 | 28 | 27 | 24 | 22 | 33
26 | 24 | 27 | 26 | 27 | 25 | 28 | 31 | 30 | 32 | 31 | 32
32 | 27 | 25 | 31 | 28 | 24 | 29 | 24 | 31 | 26 34

1. Dresse le tableau des effectifs.
2. Détermine leffectif total et le (ou les) mode(s).

Voici les notes en Mathématiques obtenues par trente éléves d'une
16 | 4 |175 | 13| 6,5 |125|55 | 8 |18 | 15| 11
146 | 25| 7 |35(75|45|12(10|15|19 |

Le professeur décide de regrouper les notes en cinq classes d'am

Compleéte le tableau suivant :

Note : n 0€n<4|4<n<8
Effectif

Fréquence
Exercice d’application 3
Voici la répartition des membres d’'un club cultur: oI@e donné par cet histogramme.

10 - Diagramme D cuiture
8 "

s

Age®pan @ 14
W. Détermuf@le tableau des eﬁfectifs des adhérents au club.
2. Repggsente cette répartition par un diagramme circulaire.

3. ant que le nombre des éléves inscrits dans ce collége atteint 216 éléves et que la répartition
par dge est la méme. Quels sont leurs effectifs par dge dans ce collége ?

V)
xe ice d’application 4
et Samba d’éléves de 2¢me AS sont chargés par le maire de la commune d’enquéter sur le nombre
de personnes dans chacune des quarante familles d’'un village. Voici les données collectées :

6 9 8 10 6 5 9 6 4

5 11 7 7 4 6 8 9 9
8 6 9 8 9 7 10 3 2
4 9 7 5 10 6 12 6 3
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1. Dresse le tableau des effectifs et des fréquences
2. Calcule le nombre moyen de personnes par foyer
3. On fait un regroupement par classe d’‘amplitude 2.
Nombre de personnes:n| 1<n<34 <n<6|/7<n<9| 10<n<12
Effectif
a. Compleéte le tableau en déterminant l'effectif de chaque classe.
b. Détermine le centre de chacune de ces classes. Peut-on calculer le nombre moyen de personng
par famille en utilisant les centres des classes.

Solutions des exercices d’application

xercice d’application 1
1. Je détermine les effectifs en relevant le nombre d’éléves ayant méme poids,pui ’ yrésente les
résultats dans le tableau suivant : N
Notes |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 |31 |32 |33 8%
Effectif |1 |3 |8 |6 |5 |6 |4 |2
2. L’effectif total de cette série est 48 et son mode est 8.

Exercice d’application 2 | )

Je compleéte le tableau dans lequel le professeur a décidé de r
Note:n | 0Sn<4 [4<n<88<n<12
Effectif 7 9

Fréquence | 2 _ 0,3

suivants :
Age
Effectif

s .
. Bi I'effectif total des éléves dans le collége est 216, en supposant que les éléves du collége sont
répartis par dge de la méme maniére, alors les effectifs des éléves par dges sont obtenus en

multipliant les effectifs des adhérents au club culturel par 6 car: 216 + 36 = 6.

Age 13 14 15 16 17 18 19
Effectif | 30 30 48 30 48 18 12
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xercice d’application 4

1. Résultats de I'enquéte menée par Leila et Samba dans un village :

Nbre.Pers./ Fam. | 2 3145 ]6 7 |8 9 | 10|11 | 12

Effectif 1 | 2]4]3]8]s5|s5[7]3]1 1
fréquence 0,025 | 0,05 0,1 [0,075] 0,2 [0,125[0,125 [0,175] 0,0750,025 | 0,025

. Je calcule le nombre moyen de personnes par foyer :
2X1+3X2+4X4+5X3+6X8+7X5+8X5+9X7+10X3+11x1+12X1

40

Moyen =

= 6,75 ; soit environ 7 >
personnes en moyenne par foyer.
a. Je compleéte le tableau apres le regroupement par classe :

Nombre de personnes:n | 1<n<3 4<n<6|7<n<9 |10 <n <<idn, ’
Effectif 3 15 17 5
Centre 2 5 8 11

Nl

b. Je calcule a nouveau le nombre moyen de personnes parf@yer apies le regroupement par

40

2X3+5X15+8x17+11X5 . .
classe : Moyen = =68; sozt@nran sonnes en moyenne par foyer.
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IV. Je m’exercice :

P Le dépouillement du vote

On veut compter les voix obtenues par quatre
candidats lors d’une élection.

Les personnes chargées du dépouillement ont
élaboré le tableau suivant :

Total

Candidat
A

AALALA | 22
Al

Candidat
B

AL
ALALAL

Candidat
C

| e e e
AL

]

Candidat
D

AL
AL

a. Quel est le nombre de voix obtenues par
chacun des candidats ?
b. Combien y a-t-il de voix exprimées en tout ?

c¢. Dresse un tableau permettant de calculer les
pourcentages de voix obtenues par ¢
des candidats.

L8 s K Fréquences et fractions

suivantes, les
fréquence.

‘. Ecris\glons'ees frédquences en écriture
déci au milliéme puis, chacune d’elles,
en p@urcentage au dixieme.

12 @ A BE Les poulets de la semaine
Le@haphique ci-

contre fournit le
nBre de poulets

vendus par un

marchand durant

16
14
12
10
8
6
4
2
0

une semaine.

a. Recopie et compléte le tableau suivant :

Jours  \Dim.|Lun.|Mar.|Mer.| Jeu. |Ven.|Sam.

Nbre de
poulets
vendus

b. Combien de poulets rétis ce marchand a-t-i
vendus au total dans la semaine ?

xercice 4 : 4RI

Voici le nombre de voix obtenues par qu@tre
candidats lors d’une élection da ¢ i
Moughdtaa : -

>

Candidat A B D

10 100

il eu de votants en tout ?

Diagramme A Diagramme B

Culture | Riz [Tomate Mais | Arachide

Coop.1 | 3000 | 850 | 700 450

Coop.2 | 2500 | 1000 | 1050 450

Associe a chacune d’elles le diagramme
circulaire suivant qui convient. Justifie ta
réponse.

b an v ABK Le corps humain

Voici la composition chimique du corps humain.

azole 3% autres 4%

A I'dge de 12 ans, Tall
mesure 1,49 m et pése
36 kg.

Calculer sa masse en

oxygéne ?

A l'dge de 26 ans, Mohameden a une masse
d'oxygene de 45,5 kg. Combien pése-t-il?
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R YK Taux de mortalité

Définition de Taux de mortalité infantile : C’est
le nombre de déces de nourrissons de moins
d'un an dans une année donnée pour 1 000
naissances vivantes dans la méme année. Ce
taux est souvent utilisé comme indicateur du
niveau de santé dans un pays.

Voici le taux de mortalité infantile de 2010 a
2018 en Mauritanie

Année | 2010 2011 (2012 | 2013 | 2014
Taux de
mortalité
infantile

61,94 | 60,42 |58,93| 57,48 | 56,06

Année 2015 2016 | 2017 | 2018
Taux de mortalité
infantile
1. Représenter les données précédentes sur un

diagramme a bdtons
2. Calculer le taux moyen de mortalité infantile
en Mauritanie durant cette période.

P I Le baccalauréat 2000

Voici le tableau des candidats admis au
baccalauréat 2000 [Source : d’aprés DPC-MEN.
Nov.2001]

54,7 | 53,3 | 52,2 | 50,5

Série Lettres
Admis 957
a. Exprime, a partir
calculs qui on

W/

repigsentant ces données.

diagramme semi-circulaire

gy v MR La capacité des écoles
un diagramme
cigeulaire indiquant
o 2002
tnPourcentage la 490 ties
40

z iy plus de
répartition des B30 dibes

100 & 199 éiéves

écoles @ s de 40 éides.

fondamentales mauritaniennes selon la taille.

a. Quel est le pourcentage des écoles ayant de
40 a 99 éléves ?

b. Quel est le pourcentage des écoles ayant
moins de 100 éléves ?

c¢. Ennovembre 2001, il y avait en tout 2980
écoles en Mauritanie. Combien y avait-il
alors d’écoles de plus de 500 éléves a cette
époque ?

d. Reconstruis le tableau qui a permis de
construire ce diagramme circulaire.

Taille  Moing 40a | 1004 | 200 | Plus 48T0tald
de 40| 99 199 499 de
Bléves éléves| éléves | éléves £500 '

Nombre I\

d'écoles | >
Fréquence
(%)

- 980
N
19W52 | 13 4

e 0 u
Le diaggamme suivant
représente la rep@ptition
des dépe ne
famille.

value le pourcentage
e ch catégorie
dﬂépenses.
bl Construis un diagramme a barres (on
prendra 2 mm de hauteur pour 1%).

IETaza 2B IR La population féminine en
Mauritanie
Le diagramme a barres suivant représente la
population féminine regroupée en classe d’dge.

familial

Répartition de la population féminine selon les
classes d'8ge (année 2000 - Source : ONS)

060 et +
340-59
020-39
@ 019

a. Combien y a-t-il de femmes ayant entre 20

et39ans?

b. Combien de femmes ont-elles 60 ans et plus ?

c¢. Combien y a-t-il de femmes mauritaniennes

en tout?

d. Ecris, en quelques mots, pourquoi les
effectifs diminuent dans les classes d'dge.

e. Construis et compléte un tableau rendant
compte de ces données.
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PR PX La population masculine en

Mauritanie

Le diagramme a barres suivant représente
la population masculine regroupée en classe
d’dges.

Répartition de la population masculine ssion les
classes d'ige (année 2000 - Source : ONS)

Pour ce diagramme, réponds aux questions de

I'exercice précédent.

[P R EX La pyramide des dges de la
Mauritanie (année 2000)

En représentant cdte a céte les diagrammes des
populations féminine et masculine (cf. ex. 10 et
ex. 11), on obtient une représentation appelée

« pyramide des dges ».

Avec un papier calque, reproduis les deux
diagrammes précédents. Représente ensuite

« la pyramide des dges de la Mauritanie »

B 15%

réseau électricité @ lampe a gaz
ampe a pétrole B bougie

" Ogroupe électrogéne
giitres ménergie renouvelable
) :

a. Quel est le pourcentage de logements en
milieu sédentaire qui utilisent la lampe a
gaz comme moyen principal d’éclairage ?

b. Quel est le moyen principal d’éclairage le
plus répandu ?

c. De quelles natures peuvent étre les énergies
renouvelables ?

2. La construction du diagramme

a. Calcule la somme des pourcentages. Que
est la mesure de I'angle au centre
représentant cette somme ?

. Calcule le coefficient de proportionnalité

permettant de compléter le tableau suiva
Compleéte ce tableau.

Eclairage Electricité |Pétrole, |GroupélGaz
Fréquence (%) 19 15 2

68,4°
Y @

Bougie |[Eng . Autres |Total
51 11 100
360

SRV (W KR L 'dge des éléves
Dafis un collége, les dges des éléves des classes
de 2¢me As se répartissent de la fagon suivante :

Ages 1lans|12ans|13ans| 14 ans |15 ans|Total

Effectif 4 |48 21 | 12 11 [ 96
Fréquence
arrondie au 1
milliéme
Fréquence
en %
arrondie au
dixieme
a. Combien d’éléve y a-t-il en tout ?

42% 50% | 21,9% | 12,5%

b. Quel est le mode de cette série statistique ?
c. Explique les calculs ayant permis d’obtenir
les fréquences arrondies au milliéme.
Pourquoi la somme de ces fréquences n’est-
elle pas exactement égale a 1 ?
Construis le diagramme a barres
représentant les effectifs.
Construis le diagramme circulaire des

fréquences exprimées en %.
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[ETIETTRLE: Les densités de populations

Une enquéte sur le nombre de vidéocassettes
achetées en un an a été menée aupres de 150
personnes.

Voici les populations (en millions d’habitants)

et les superficies (en milliers de km?) de 7 pays
africains.

Pays Algérie | Lybie | Maroc [Tunisie
Population 30,8 5 282 9,5 olil2l3l24l5l6l7]8l9

10 .
Superficie 2382 | 1760 447 164 -
18] 510 7]8]27]24[32] 16 | 8 [Nl

Pays Mauritanie | Mali | Sénégal Combien de cassettes sont-elles achetées en

Population 2,6 11 9,2 moyenne par an et par personne ?
Superficie 1026 1240 197

Denseié de poputition de difiérents peys a7 B X Moyenne avec ce. ?; classe

africains (en habitants au km carré) 4 A ;
oo On a relevé les dges des Candidats’da U

4 concours.
63:4 579

Voici les résultats :

[30 — 34[
24

28

PR

c3888883

a. Enumeére ces pays dans l'ordre décroissant § regarder la télévision a été réalisée

du plus peuplé au moins peuplé. auPtes de 1000 adolescents.

. Enumere, dans l'ordre décroissant, ce. Moins de 1h : De3h a moins de 4h :

du plus étendu au moins étendu. 70 230
De 1h amoins de 2h: | De4h a moins de 5h:

250 250

De 2h amoins de 3h : | De 5h a moins de 6h:
100 100

Calcule la durée moyenne passée par jour

elle s’exprime en « . devant la télévision par l'un de ces adolescents.

c. Calcule au dixié

popula ¢ . Un appareil enregistreur a fourni la courbe des
o Quel ;, températures suivantes :

poglation est le plus élevée ?

pays dont la densité de

pays dont la densité de population est le

pins élevée ? Explique ce phénomeéne.

f- dDans l'ordre décroissant, énumere les pays

Au plus dense au moins dense. Retrouve sur

le graphique suivant les résultats de la

question précédente.
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a. Reléve sur ce graphique les températures La reproduction des pommes de terre est
toutes les deux heures a :

[55—6( [60—6Y [65—7( [70—7] [75— 8
Oh;2h;4h... Jusqu'a 24 h.

70 72 75 76 78 30
b. En calculant la moyenne de ces 13 valeurs,

estime la température moyenne de la vendue au tarif suivant :

journée a. Lis sur le graphique la masse de pomme
récoltées dans chaque catégorie et calcule >
leur prix de vente en UM.
On a relevé la taille des 25 éléves de 2™ AS. b. Calcule le prix de vente moyen du
Les résultats ont été regroupés en 4 classes : kilogramme de pommes de terre regltées.

[145;155[[ [155; 169 [165;175[ [175;185[

v 3 9 L0 — Leyla cueille chaque jourtfteyleilisetngte le
a. Al'aide de ce tableau donne une estimation nombre de pétales que la fleufPossSde.

de la taille moyenne des 25 éléves.
. . sur les trente
Voici les 25 valeurs relevées :

146,5 153 154 1555 157 1585 159 Total
162 163 1635 164 164 165 165
1655 166 167 1685 169 172 174 ' 35
1745 177 1825 184.

b. Calcule la moyenne de ces 25 valeurs.
¢. Compare avec l'estimation du a.

Exercice 22 ire un diagramme en bdtons
!présentant la série statistique.

Pour la mise en vente, les pommes de terre sont
triées selon leur diamétre.

Voici 'histogramme qui représente la
répartition d’une réco
apres calibrage.
effectif : masse (kg)

I g | i AR [Exercice 24 4

- S Nt Un éléve a obtenu les notes ci-dessous aux
quatre épreuves d’'un examen :

Physique : 14  coefs : 3

Frangais : 12 coefs : 3
Anglais : 12,5 coefs : 2

Mathématiques : 13,5 coef:

Il ne se souvient plus du coefficient de la note de
mathématiques.

Retrouve le coefficient des mathématiques
sachant que la moyenne de cet éléve est 13,1.
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b. Calcule la moyenne m des valeurs relevées.
Voici le relevé des tailles (en cm) de 30 éléves c. Prouveque:m = 10f; + 15f, + 20f; +
de 28 4S. 30f, + 35f5 + 40f,
145;152;175;182 ;154,158,162 ;165;
155;170;162; 148175, 180; 150 ; 164 [PTETITR A Moyenne avec coefficients
163:172;167;166;157; 171 ;166,160 Dans un examen de cinq épreuves dont les
170;152;168;166; 170 ; 155. coefficients sont : >

[145 — 150] [150 — 155 [180— 185 Mathématique : 4; Frangais:4,; EPS:1;
. Physique : 2 ; Anglais : 3.

Diop et Brahim ont obtenu les gésultg

suivants : '
b. Calcule une valeur approchée de la Francais | Physigiie] Anglais | EPS

moyenne de la série statistique en utilisant 171 - g
les centres des classes du tab,leau a. ‘ i ['examen, il faut avoir une
Compare la moyenne calculée en b. a la

moyenne calculée directement a partir des
valeurs relevées.

IR IE Avec les fréquences

101 15 1 20 | 30 | 35
8 |22 |54 |67 | 35

a. Reproduis et compléte le tableau :

wour obtenir au moins 12 de moyenne ?

a. Calcule les fréquences en donnant le
résultat sous la forme: 0 < f; < 1.
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Activité 1: |
1 On présente la boite de craie posée sur la table comme indiqué ci-contre,
i on désigne par ABCDEFGH
11. Quel est le nombre de sommets ? de faces ?
. Quelle est la nature de chacune des faces ?
. Quel est nombre d’arétes ? Compare leurs longueurs.
. On trace la diagonale [AC] de la face ABCD puis on coupe entiérement la
boite de craie suivant cette diagonale, on obtient deux boites creuses.
. Reprends les questions 1. et 2. En considérant que les faces manquantes existent ?
Que peut-on dire des faces ABC, EFG d’'une part et d’autre part et d’autre part ACD.et ECh
coupe a

:représentation en perspective cavaliére

' Pendant le weekend, Salif va chez son oncle Ousmane menuisi

| suggere de fabriquer avec des morceaux de bois abandonnés a

| de la menuiserie des solides pour la décoration des portes métalliq
\ avec l'aide Ibrahima, éléve en 3AS, le fils ainé d’'Ousmane. Pourhiti
\ Ibrahima a ce travail, Salif présente un parallélépipéde re

\ pour la commercialisation des produits.
| 1. Dessine en perspective cavaliére ce parallélépipé
Place les points E et F sur les arétes [BC] et telgque BE = 2cm et B'F' = 2cm.
Trace en trait plein le segment[ED i intillés les segments

[EF] et [FD'].
4. Découpe suivant ces segments pou
5.

2.
3.

chaque prisme
6. Effaceless
L

e dessin obtenu est

1 On découpe la bo aie suivant les arétes [AB],[AD], [CD], [EA], [EF]
Let [EF] et on met ur la table le carton. On obtient le développement (ou
atron) dedaboite.

Gomp i? igur
I
9. 2. Rep¥oddlis ce patron sur un carton puis reconstruis la boite en collant les

' Wmgrétes’avec un ruban adhésif.

| I

. r une feuille de papier, reproduis la figure ci-contre
20" (@ dessin est le début d’'un patron d’un prisme droit a bases triangulaires ; Achéve le patron de ce
! isme puis assemble le solide. A__8em B 6om € M0em
3. 6alcule I'aire du rectangle ADD’A’. Que représente cette aire
' pour le prisme ?

\4. Vérifie que ce prisme droit a pour base un triangle rectangle.
. Calcule son aire.
\5. Quelle est l'aire totale du prisme ? Calcule le volume de ce

1 .
prisme ?
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II. Je retiens -
1. Notion de prisme droit :

=

Dimition 1]
1

\Un prisme droit est un solide qui a deux faces polygonales superposables (les bases).
'Les autres faces (latérales) sont des rectangles. (Voir figure ci-contre)
Les deux plans des deux bases sont paralléles,
Les arétes latérales [AE], [BF], [CG]et[DH] sont paralléles, elles ont la
méme longueur et sont perpendiculaires aux plans des bases,
La longueur commune des arétes latérales est appelée hauteur du
prisme droit.

Remarque 1

Le cube et le pavé droit sont des prismes droits particuliers

. Représentation en perspective cavaliére :

Résumé :

La perspective cavaliére est un mode de représentation dans le objet de l'espace.

Elle ne respecte ni tout ce qui est vu, ni tout ce qui estsup ; C'est un mode de

représentation qui combine complétement les deux.

De ce qui est vu, elle respecte, par exemple, une déformati es selon la position de

l'observateur, raccourcit les distances. De ce qui est su, elle r e, en particulier, toutes les

propriétés liées au parallélisme

Les trois notions principales qui interviennent dan 3 ion en perspective cavaliére sont :

. elles sont toutes paralléles

. fuyante avec I'horizontale

" tre la longueur, sur le dessin, d’'un segment
ayant la direction d’une fuyante et segment horizontal qui a, en realité, la
méme longueur que le premier.

Remarque 2 :

Les angles de fud és ont pour mesure 30° ; 45° ou 60°, car dans ces cas

et au compas sont faciles.

1 1
jion usuelssont1; = ; —; = ;0,6;0,7.
23 3

v

. Patron d’un prisme :
Description d’un patron d’un pavé droit :

Uipatron d’un prisme droit est une surface (ou figure) plane qui permet de reconstituer le prisme
par découpage, pliage suivant les arétes et collage en respectant les conditions :
aque face reste entiére ;

J'n’y a pas de superpositions.

IReg

i' L’aire latérale est la somme des aires des faces rectangulaires notée A,
™ L'aire totale d’un prisme droit est Ay = 2Ap + A,
- Le volume de prisme est le produit de 'aire de la base par la hauteur.
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II1. Je sais - faire -

Enoncés des exercices d’application :
Exercice d’application 1
Pour chaque solide ci-contre, précise s'il s’agit d’un prisme
droit, si oui donne ses deux bases.
1. Quel est le nombre d’arétes et celui de sommets dans
une base ? Détermine :
* Le nombre de sommets de prisme ;

* Le nombre de faces;
* Le nombre d’arétes.
2. Un prisme qui a 32 sommets, combien a-t- il de faces ? d’arétes ?

3. Peut-on construire un prisme droit qui a 60 arétes ? 64 arétes ?

xercice d’application 2

Dans une société de fabrication d’emballage, Cheikh trouve le

dessin que voici :

1. Reproduis ce dessin sur une feuille de papier en prenan
centimétre comme unité de longueur.

2. Découpe-le, plie-le suivant les segments en trait et asse
solide en collant les languettes.

3. Le solide obtenu est-il un prisme droit ? Combien a-t-il de
faces ? d’arétes ? de sommets ?

xercice d’application 3
Une association de jeunes veut aider la pgpulation d’dn quartier
périphérique de Nouakchott a régler s@n probléme di@limentation en
eau potable.
Elle décide de construire un réservoir d’eaumétallique ayant la forme
d’un prisme droit dogt la base est i trapé@e.socele comme l'indique la [
figure ci-contre 3em
1. Calcule la surfategde tole.qu’il faut pour les deux bases.
2. Calcule la surface de¥éle qu'il faut pour les faces latérales.
Quelle est sa sugfacedotale ?
3. Quel estle volu g\ce réservoir ?

@

Xei Cice (Lapplication 4
.l Rep 0 ’ e dessin en perspective cavaliére ci-contre du parallélépipéde
tangle ABCDA’B'C’'D’ de hauteur 3cm, posé sur la face ABCD dont les
difnensions sont 4cm et 6¢cm.
288ur le dessin, place les points I, ] et K tels que :
I est le milieu de [AB] ;
est sur le segment [BC] et B]=1,5cm 15cm J K 1,5 cm ¢
® Kestsurlesegment [BC] et CK=1,5cm ] / L]

]
‘;

2 R e
N

\_
e
N
N

~

3. Trace le polygone AIJKD
4. Achéve la représentation en perspective
cavaliére du prisme droit posé sur sa —
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- Solutions des exercices d’application

Exercice d’application 1
1. Chacun des solides donnés est un prisme droit, le premier ses bases est un quadrilatére, le second se

bases est un triangle, le troisiéme ses bases est un hexagone et le quatriéme ses bases est un

pentagone.

Tableau récapitulatif

Nombre d’arétes est
égal a celui de
sommets dans une
base
Le nombre de
sommets de prisme

Le nombre de faces 6

Le nombre total des 12
arétes
2. Un prisme qui a 32 sommets, est posséde 18

3. On peut construire un prisme droit g

ille de papier en prenant le centimétre comme unité de
ont ['une de leurs dimensions est précisée sur la figure

jvant les segments en trait et assemble le solide en collant les languettes.

e le découpe, plie-le
prisme droit 6 faces, 12 d’arétes et 8 de sommets.

. I oli U est
| )

xe. Jic Japplication 3
(6+3)x2
2

1. di@'surface de téle qu'il faut pour les deux bases est 2 X =18 cm?.

g surface de tole qu'il faut pour les faces latérales est
2X(3%x25) +3%x3+3x6=41cm?
@surface totale de tole est 18 cm? + 41cm? = 51cm?.
3. Le volume de ce réservoir est
(6+3)x2
2

X 3 = 27cm>.
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xercice d’application 4
B

1. Jereproduis le dessin en perspective cavaliére ci-contre du
parallélépipéde rectangle ABCDA’B’C’'D’ de hauteur 3cm, posé sur :
la face ABCD dont les dimensions sont 4cm et 6¢cm. o i
2. Sur le dessin, je place les points 1, | et K tels que : !
o [estle milieu de [AB]; Bj
o Jestsurlesegment [BC] et B]=1,5cm
o Kestsurlesegment [BC] et CK=1,5cm 7
3. Jetrace le polygone AIJKD voir figure ci-dessous A D
4. J'achéve la représentation en perspective cavaliére du prisme droit posé s as

B1,5(:m J K 15cm¢

./\‘

157
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Prisme droit

IV. Je m’exercice ;

xercice 1 :

A. On donne deux représentations en
perspective d'un méme prisme.
€

F.l

F2

1. Cite les bases de ce prisme
2. Cite les faces latérales, quelle forme ont-
elles sur ce solide ? Quelle forme ont-elles
dans la représentation en perspective ?
3. Cite les arétes latérales de ce prisme.
B. On donne le patron du prisme ci-dessous

1. Quelles sont
les longueurs
des arétes de
la base ?
2. Quelle est la
hauteur de ce
prisme ?
3. Sur la représentation en perspective fig.1.
4. Quelles arétes sont dessinées ave
longueurs réelles ? .
5. Reprends e

représentati

Exercice 2 :

Le tableau ci-desso
mets, de

dro ‘oneti

‘omple‘t

I ga s M B Arétes de longueurs égales
La figure ci-contre est une

représentation en

perspective d’'un prisme

droit.

a. Cite les arétes qui ont la
méme longueur que[AF].

b. Cite quatre autres paires d’arétes
longueur.

Exercice 4 : Qe ¥
Calcule la longueur totale de t n
cas suivants :

La hduteur est égale a 5 cm. Les bases sont
gs hexagones réguliers de cotés 12 cm.

e

etite équation

Les bases d’un prisme droit sont des triangles
équilatéraux de c6té x.

La hauteur de ce prisme est égale a 2x, £ est la
longueur totale des arétes.

Exprime € en fonction de x. Si€ = 48 cm ;
Calcule x.

xercice 6 :

Les prismes représentés ci-dessous sont des
prismes droits posés sur une face.
Pour chacun d’eux, dis s'il est posé sur l'une de

Nombre
de faces

Nombre de
face latérales

Nombre
d’arétes

elNombre de|
e la| sommets
ase

om
O,

ses bases ou s'il est posé sur 'une de ses faces
latérales.

Figure 3

Figure 2

5

SEENE IS

158
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Figure 4 Figure 5

P A% Compléte un patron

Les figures ci-dessous sont des débuts de patrons
de prismes droits.

- @

© ®

Reproduis ces figures et compléte les pa
(On pourra utiliser le compas pour repr@dui

certaines longueurs.)

Indication : Commence pag trouver le nombre d’aré
latérales.

IR 21 K- B Représentation

On a dessiné des arétes de
perspective de quat

./

is les figures sur le quadrillage du
cahier et achéve ces représentations.

perspective
représentation en

es droits.

xerf‘ WAL BX 1l y a plusieurs solutions

Pfvq dessiné 3 arétes de la représentation en
perspective cavaliére d’'un prisme droit a base
triangulaire.

Trouve toutes les fagcons d’achever cette

représentation.

150w v WX Des dimensions a une

représentation

Les bases d’un prisme droit ABCA’B’C’ sont les
triangles ABC et A'B'C’.
AB=45cm;AC=5cm;BC=6cm.
Représente en perspective cavaliére ce prisme
posé sur la face BCC'B’; la base étant en vraig] ™S
grandeur.

b 18 Décoration

Représente un parallélépipéde regta

perspective cavaliére %
by &

comme sur la figure 4

ci-cont

Puis repro a
ci-deSSouswur |

oration du rectangle
e ABCD.

a figure ci-contre est la représentation en
perspective cavaliére SRl
d’'un cube d’aréte 4 cm.
Représente en
perspective cavaliére le
prisme droit de bases
ADB et EHF posé sur la
face ABFE.

120 1 W ERY A main levée

A main levée, représente en perspective un
prisme droit a base pentagonale posé :

a. Surune base.

b. Sur une face latérale.

xercice 14 :

L’unité de longueur est le centimétre.

Un prisme droit a pour base un triangle ABC tel

que AB =5;BC =4et AC = 3.

L’une de ses faces latérales est un rectangle

ABED et AD = 7.

a. Représente en perspective cavaliére le
prisme ABCDEF.
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b. M est le milieu de I'aréte [AB] et N le milieu
de l'aréte [DE]. Dessine la base ABC et le
segment [CM], puis le quadrilatére MCFN en
vraie grandeur.

Représente en perspective cavaliére un prisme

droit ABCDEFGH sachant que les bases ABCD et

EFGH sont des parallélogrammes et que le

quadrilatére ABFE est une face latérale.

a. Quelles sont les arétes paralléles a l'aréte
[AB] ?

b. Quelles sont les arétes paralléles a I'aréte
[AD] ?

xercice 16 :

ABCEFG est un prisme droit, les bases ABC et
EFG sont deux triangles équilatéraux de 5cm de
coté.

a. Les faces latérales sont les rectangles ABFE,
BCGF, ACGE. La hauteur est de 8 cm.

b. Représente le prisme en perspective cavaliére
de fagon a ce que les faces ABC et EFG soient
horizontales et que la face ACGE soit dessinée
en vraie grandeur.

c. Représente le prisme en perspective
de fagon a ce que la face ACGE soit

en vraie gran
d. Soit I est le mill
Représente le prisme
que la face ICG] s
faces AIC et JGE s
gces Al E soien

grande /,

. Calcult ongueur totale des arétes du
prisydeABCEFG.

le milieu de [P%].
EJG de fagcon a ce
ontale et que les
orizontales et que les
essinées en vraie

Exe, cice 17 :
Quafereuse une tranchée de 1 500 m de long dont
la séction est un rectangle de 45cm sur 35 cm.
ﬁcﬂcule le volume de la tranchée.
Le volume de sable augmenté de 15%
lorsque celle-ci est extraite du sol.
b. Quel est le volume du tas de sable provenant
de la tranchée ?

¢. Lesable est transporté dans des bennes dont
la forme est indiquée sur la figure
ci-contre ; c’est un prisme
droit de 4 m de long dont
la section est un trapéze
isoceéle dont les bases
mesurent 2,50 met 2 m et
la hauteur mesure 1m. I
Combien de bennes faudra-t-il pou
transporter tout le sable ?
)
Calcule I'aire latérale des’p
représentés ci-
contre :

®

angi les dessins ci-dessous reconnaitre
Les patrons de prismes droits.
. Les patrons de prismes identiques.
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MR e e Présentation d’un cylindre de révolution
EPartieI :

i Examine la forme des objets suivants :

i~ une boite métallique contenant du lait concentré
E - un baril (récipient souvent utilisé par les familles pour s‘approvisionner en eau)

' Que peut-on distinguer dans ces objets ?

'Partie2 :

:Prends un petit carton de forme rectangulaire et fait tourner ce carton autour de I'axg p :
i Ies milieux de deux cotés opposés. Observe le mouvement du rectangle. Que rema que.

fActivité 23

| Représente une boite métallique contenant du lait concentré
1

Eposée sur la base (Dpuis sur la surface latérale @)

! | )

! On reprend une boite métallique vide de lait co

mmets du rectangle obtenu par développement du cylindre
Mesure les dimensiohs de ce rectangle. Que constates-tu ?
alc
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II. Je retiens -
1. Présentation d’un cylindre de révolution :

Description d’un cylindre de révolution :
Un cylindre de révolution est un solide qui a une surface courbe

(Voir figure ci-contre)

= Les bases sont deux disques de méme rayon situés dans des plans
paralléles ;
Le segment [AA'] est appelé génératrice du cylindre, sa longueur AA'
est la hauteur du cylindre ;
Les segments [0A] et [0'A’] sont deux rayons des deux bases et 0A = 0'A’

hauteur

2. Représentation d’un cylindre de révolution en perspective cavaliére :

3. Patron d’un cylindre de révolution :

\Le patron d’un cylindre se présente sous la forme d’un rectgigle don
I

'0pposés sont entourés par deux disques superposables dont la c1
\égale a la mesure de ces cOtés.

base.
= L’aire d’'une bas
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II1. Je sais - faire -

Enoncés des exercices d’application :

Exercice d’application 1

La figure ci-contre représente un cylindre.
1. Nomme deux segments différents donnant :
a. la hauteur du cylindre :
b. le rayon du cylindre :
2. Quelle est la nature du quadrilatére AA’'B'B :
a. surledessin ?:
b. dans la réalité ?

Exercice d’application 2
On propose ci-dessous quatre figures différentes. N

Quelle(s) est (sont) celle(s) qui corresponde(nt) au patron du cylwssou Ustifie ta réponse.

¢ /o

. o,
E) . o

Exercice d’application 3

Parmi les dessins suivants, quels sont ceux qui r

9 b) Y d) Y 2
.

Exercice d’applicrtior .
Sur le patron dessi ontre, les dimensions sont en centimetres.

ule le rayen du disque de la base, l'aire latérale, I'aire totale et le volume de

ce cyhipdr ,
|
Solutions des exercices d’application

E ¢~ -ice d’application 1

nomme deux segments différents donnant :
a®a hauteur du cylindre : [AA'] et [BB']
b. le rayon du cylindre : [AO] et [BO]
2. La nature du quadrilatére AA'B'B :
a. sur le dessin c'est un parallélogramme.
b. dans la réalité c'est un rectangle.

e« un cylindre en perspective ?
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Exercice d’application 2

On propose ci-dessous quatre figures différentes.

La seule figure qui peut correspondre au patron du cylindre ci-contre est la figure
bleue, car le patron d’un cylindre se présente sous la forme d’un rectangle dont deux
opposés sont entourés par deux disques dont circonférence est égale a la mesure de
ces cOtés.

indre en perspective.

Nl

iju]uj=iC

Exercice d’application 4
Sur le patron dessiné ci-contre, les dime

: L'aire latérale + 2 x L'aire du disque

25,12 + 2mr? = 25,12 + 25,12 = 50,24 cm?,
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IV. Je m’exercice :
Quel est le trajet le plus court, sur le cylindre,
pour aller du point A au point B ?

xercice 2 :

On dispose d’un cylindre de mousse dense

a. Quelle est la forme du solide restant quand
on coupe ce cylindre selon un plan paralléle
a l'axe du cylindre ?

b. Méme question si le plan de coupe est
perpendiculaire a 'axe du cylindre.

Voici une feuille de papier de dime

Largeur = 3,14

On peut l'enrouler

ueur =9,
ons : SulvantI?

[
xercice 4 :

Dans un récipient cylindrique de 20 cm de
diameétre, on a recueilli 3,14 dm?® d’eau de
pluie.

Calcule la hauteur d’eau qui est tombée dans ce
récipient.

xercice 5 :

Lafi f igure ci-dessous représentg
kilométrique formée d’un pdye surmonté d’'un

eur du pavé droit ?
latérale de la borne ?

xercice 7 :

On dispose d’un récipient cylindrique de
hauteur 18 cm. Le rayon du disque de base est
de 2,5 cm.

—_—

|
[————

I
]

-

P

b
—

e S

On décide de verser un liquide en plusieurs fois
dans ce réservoir.

A chaque opération on note la hauteur h (en
cm) de liquide et on se propose de calculer le
volume v (en cm3) du liquide contenu dans le
réservoir.
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a. Recopie et compleéte le tableau.

h 1024|6810 |12 |14 |16 |18

4

b. Pourquoi peut-on dire que la hauteur h de
liquide et le volume v correspondant sont
proportionnels ?

xercice 8 :

Pour mesurer des volumes de grain ou de
poudre, on utilise des « mesures » cylindriques
dont la hauteur est égale au diamétre.

a. Recopie et compleéte le tableau suivant :

Diameétre

Volume
(en litres)

b. Explique le choix, au départ surprenant,
des diametres.
Le tableau ci-dessous est-il un tableau de
proportionnalité ?
Exprime le volume d’une « mesure » en
fonction du diamétre.

xercice 9 :

On considére les deux boites cubique et
cylindrique ci-dessous.

a
0 e, Gatcy
ﬁ Les detgbgites sont’sans couvercles.
Quelle elle qui nécessite le moins de téle
pout®a fabrication ?
ercice 10
DES gbsses bougies cylindriques de 7 cm de
didmetre et de 15 cm de hauteur sont vendues
par paquets de quatre. Leurs faces latérales
sont enveloppées d’un film plastique comme sur
le schéma ci-contre.
Quel est le volume du paquet ?

xercice 11

Un abri a 4 m de large et 6 m de long.

Son toit a la forme d’un demi-cylindre
horizontal.

Détermine x pour que le veliine o, de cet
abri soit 100 m3, N

Céculer la surface de base de la boite
Calculer la surface latérale de la boite

. En déduire la surface totale pour construire
une boite

4. Combien de boites de conserves peut-on
fabriquer?

5. Calculer la surface métallique restante (on
prendram =3,14).

Exercice 13 (Y0 0]

Une fourmi se trouvant en F au bas d’'un pot
cylindrique, veut manger de la Confiture qui se
trouve en C, symétrique de F par rapport au

centre du cylindre.
c

La hauteur du pot mesure 15 cm. Son diamétre
estde 10 cm.
Trouver pour la fourmi la trajectoire la plus

courte ainsi que sa longueur.
Indication : Un patron peut étre utile....
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Contenance d’un puits

Pour estimer la contenance d’un puits assimilé
a un cylindre de diametre 1 m, un éleveur a
utilisé un tuyau.

Apres avoir introduit le tuyau

dans le puits il le tire et mesure

la longueur de sa partie

mouillée et il trouve 1,23 m. '

Déterminer la contenance de ce

puits

Exercice 15 41 01IENT

Les boites cylindriques sont souvent emballées
dans des caisses. La figure ci-dessous illustre
des boites emballées dans une caisse de
dimensions 18 cm, 24 cm et 15 cm.

Calcule par plusieurs méthodes le volume total
gaspillé entre les boites. _ i8em

q

[P IZR IR Vase a plantes

Un menuisier utilise des feuilles
métalliques

pour fabriquer des vases

cylindriques

pour plantes de décoration, dont

la hauteur h = 50cm et le

diamétre d=35cm.

1. Sachant que I'épaisseur d’'une -—

feuille du métal est de 4 cm, détegfiihe
volume du métal utilisé dans la fabgication
d’un vase.

. Quel est le colit du

7

N EeC il' pour

un vase sachant le prix ddm m” de ce métal

oit%étre rempli de sable jusqu'a
supérieur, estime la quantité
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