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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تقدیم
مــع  التعلمــات ومواءمــة التعلᘭــم جــودة ᡧ ᢕᣌتحــس ᣠإ الرامᘭــة الوطنᘭــة التوجهــات تنفᘭــذ إطــار ᢝ

ᡧᣚ
هــذە  والتلامᘭــذ ᡧ ᢕᣌالمــدرس أᘌــدي ᡧ ᢕᣌب ᘌضــع أن ᢝ ᡧᣎالــوط ᗖــوي

ᡨᣂال التنمᘭــة ،ᣄᛒّ المعهــد متطلᘘــات
الثانــوي. للســلك المخصصــة العلمᘭــة المدرسᘭــة ال᜻تــب مــن الجدᘌــدة السلســلة

مــواد  ᢝ
ᡧᣚ، ــةᘭالأدب أو منهــا العلمᘭــة الثانــوي ،ســواء التعلᘭــم شــعب جميــع المؤلفــات هــذە ᢝᣗتــغ

الرســمᘭة  امــج ᢔᣂال وفــق ال᜻تــب هــذە أُعــدّت والᘭ᜻مᘭــاء .وقــد ᗫــاء ᡧ ᢕᣂوالف الطبᘭعــة وعلــوم الᗫᖁاضᘭــات
لجميــع  جــودة ذات تعلᘭمᘭــة مــوارد ᢕᣂتــوف ᢝ

ᡧᣚ ᗫᖔᗖــة ᡨᣂال الســلطات إرادة بهــا ،وتعكــس المعمــول
ᗖــوي. ᡨᣂال نظامنــا وخصوصᘭــات التكᗫᖔــن أهــداف مــع يــتلاءم ᗷ، ᡧمــا ᢕᣌالمتعلــم

ســنة ،2022 عــرف  الحالᘭــة امــج ᢔᣂال اعتمــاد غاᘌــة ᣠســنة 1999 إ امــج ᢔᣂال كتاᗷــة إعــادة ومنــذ
نوعᘭــة  نقلــة تمثــل السلســلة هــذە أن ᢕᣂــث .غᘌوالتحد الإصلاح مــن متعــددة مراحــل ᗖــوي ᡨᣂال نظامنــا
العᗫᣆــة  الآداب شُعــب الأدبᘭــة ،وخاصــة الشــعب فيهــا ᘻســتفᘭد ᢝ ᡨᣎال ᣠالأو المــرة إنهــا وتارᗫخᘭــة ،إذ
الثانــوي  التعلᘭــم مســتᗫᖔات جميــع ᘻشــمل العلمᘭــة المــواد ᢝ

ᡧᣚ مدرسᘭــة كتــب الأصلᘭــة ، مــن والآداب
مؤلفــة  كتــب مــن الأصلᘭــة الآداب شــعب اســتفادت الســاᗷعة .᛿مــا الســنة ᣠإ الخامســة الســنة مــن
 ᡧ ᢕᣌالمضــام اسᘭᙬعــاب ᢕᣂــسᛳلت ً ᗫᖔᗖــة ،وضمانــا ᡨᣂوال اللغᗫᖔــة لخصوصᘭاتهــا العᘭᗖᖁــة ،مراعــاة ᗷاللغــة

. ᡧ ᢕᣌالمعنــي ᡧ ᢕᣌالمتعلــم طــرف مــن العلمᘭــة
الأســاسᘭة  ال᜻تــب عنوانــا ًتمثــل  (12) ᡫᣄع ᢝ ᡧᣎاث مراجعــة ᢝ

ᡧᣚ، جهــة المهمــة ،مــن هــذە تمثلــت وقــد
عنوانــاً ᗫــن (22)   ᡫᣄو ع ᡧ ᢔᣌإعــداد اثــن ᢝ

ᡧᣚ، أخــرى جهــة الثانــوي ،ومــن التعلᘭــم مســتᗫᖔات لمختلــف
الســلطات  ام ᡧ ᡨᣂال مــدى ᢕᣂــب᜻ال ᗖــوي ᡨᣂال العمــل هــذا العلمᘭــة .وᗫجســد المــواد ᢝ

ᡨᣚــاᗷ ᢝᣗتــغ ً جدᘌــدا
فعالــة. ᗷصــورة الجدᘌــدة امــج ᢔᣂال تنفᘭــذ ومواᘘᜧــة الوطنᘭــة التعلᘭمᘭــة المــوارد بتعᗫᖂــز ᗫᖔᗖــة ᡨᣂال

المعهــد  والتعلــم ،عمــل التعلᘭــم عملᘭــة ᢝ
ᡧᣚ ᢝᣒالمــدر لل᜻تــاب اتᘭجᘭــة ᡨᣂالاس الأهمᘭــة وانطلاقــاً مــن

نخᘘــة  اختᘭــار تــم المهمــة ،حᘭــث هــذە لإنجــاز الوطنᘭــة ال᜻فــاءات أفضــل تعبئــة ᣢع ᢝ ᡧᣎالــوط ᗖــوي
ᡨᣂال

والبᘭداغوجᘭــة، العلمᘭــة وال᜻فــاءة ة ᢔᣂالــخ ذوي والأســاتذة ᡧ ᢕᣌᗫᖔᗖ ᡨᣂال والمسᙬشــارᗫن ᡧ ᢕᣌــشᙬالمف مــن
والدᘌداᜧتᘭكᘭــة. ᗫᖔᗖــة ᡨᣂوال العلمᘭــة الجــودة ᢕᣂلمعــاي ᘻســتجᘭب كتــب ومراجعــة إعــداد قصــد

تنمᘭــة  ᢝ
ᡧᣚ الاســتعمال ،ᘻســهم وســهلة ومنظمــة واضحــة كتــب إنتــاج ᣢــفعᘭالتأل فــرق حرصــت وقــد

ᗷاᙏســجام  خــاص اهتمــام ᢝᣠأُو ᛿. ᡧمــا ᢕᣌالمتعلــم لــدى ᢝᣥالعــل الفكــر وترســيخ وال᜻فاᘌــات المعــارف
التوضᘭحᘭــة  الرســوم التطبᘭقᘭــة ،واســتعمال الأᙏشــطة التعلمــات ،وលدمــاج ᡧ ،وتــدرج ᢕᣌالمضــام

. ᢝ ᡧᣎالــوط للسᘭــاق الملائمــة التعلᘭمᘭــة والوضعᘭــات
دعمــه  ᣢع للتنمᘭــة ᢝᣤالإسلا البنــك ᣠإ والتقديــر الشــكر ᗷخالــص ᢝ ᡧᣎالــوط ᗖــوي

ᡨᣂال المعهــد وᗫتقــدم
المهم ،ابتداءً ᗖوي ᡨᣂال العمل هذا مراحل جميع إنجاز تمᗫᖔله ،أمكن وع .فᘘفضل ᡫᣄالم لهذا القيّم
المدرسᘭــة. ال᜻تــب هــذە طᘘاعــة ᣠوالتصحيــح ،وصــولاً إ والمراجعــة ،مــروراً ᗷالتحᗫᖁــر التألᘭــف مــن

ᗷلادنــا. ᢝ
ᡧᣚ التعلمــات جــودة وتعᗫᖂــز التعلᘭــم تطᗫᖔــر ᢝ

ᡧᣚ ة ᢕᣂكــب مســاهمة الدعــم هــذا وᚱــشᜓل
العمــل، هــذا إنجــاز ᢝ

ᡧᣚ ســاهموا الذيــن جميــع ᣠإ الشــكر ᗷجᗫᖂــل ᢝ ᡧᣎالــوط ᗖــوي
ᡨᣂال المعهــد يتوجــه ᛿مــا

والإنتــاج. التألᘭــف مراحــل مختلــف رافقــوا ᛿اء ᡫᣃو تقنᘭــة وفــرق ᡧ ᢕᣌــشᙬومف ᡧ ᢕᣌومراجــع ᡧ ᢕᣌمؤلــف مــن
والتلامᘭذ، ᡧ ᢕᣌالمدرس خدمة ᢝ

ᡧᣚ فعالة تᗫᖔᗖᖁة أدوات ال᜻تب هذە ᘻشᜓل أن ᢝ
ᡧᣚ أملنا عن لنعرب وលننا

 ᣢع قــادر جᘭــل الدراسᘭــة ،وتكᗫᖔــن المردودᘌــة ᡧ ᢕᣌالعلــوم ،وتحــس تدرᚱــس تعᗫᖂــز ᢝ
ᡧᣚ ᘻســهم وأن

الوطــن. تنمᘭــة ᢝ
ᡧᣚ الفاعــل الإســهام

ᢝ ᡧᣎالوط ᗖوي
ᡨᣂال للمعهد العام المدير

د. الشيخ معاذ سᘭدى عᘘد الله
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 الفصل الأول : المقايᛳس الإسلامᘭة والنظم

 أولا  : المقاᛒس الإسلامᘭة     

 ᢝᣦ دᘭيجزء من النظام التقل  ᢝ
ᡧᣚ اسات الذى استعمله العلماء والتجارᘭة وقد تختلف الحضارة الإ   للقᘭسماؤها  أسلام

 .والزمان حسب المᜓانوقᘭمها قلᘭلا 

ᢝ معاملاتهم اليومᘭة مقايᛳس الطول والوزن أزال   : ما   وضعᘭة استكشافᘭة
ᡧᣚ ستخدمᛒ فᗫᖁل  أغلب سᜓان الᘭ᜻و ال

ᢝ القدᘌمة , وᗫجدون صعᗖᖔة والسعة والزمن وكذلك المقايᛳس النقدᘌة 
ᡧᣚ  حمد قضاء حوائجهم, وهو ماحصل لأ 

ᡧ المقᘭاس التقلᘭدأ صدᘌقهᣠ المدينة فطلب من إعند قدومه  ᢕᣌحا مفصلا يب ᡫᣃ قدم لهᘌ ق  ينᘌ له حديثا اوماᗷ 

 التالᘭة :  فحᡧᣆ له الجداول

I  - سᛳة الطول مقايᘭالأصغر من الإسلام ᣠإ  ᢔᣂᜧالأ  

 اسم المقᘭاس التقلᘭدي ما ᘌقاᗷله ᗷالمقᘭاس الحدᘌث  

 :  الأنملة -1 سم  ≈ 2 –  1,5

 : الإصبع  - 2 سم  ≈ 2,5 –2

 :  الأرملة -3 سم  ≈ 10  – 8

 الشᢔᣂ  – 4 سم  ≈ 25 –  22

ᡧ  ما ᗷُعد ᢕᣌة الإبهام بᗷاᘘ5 المد  عند والس –  
ْᡨᣂَالف 

 الذراع  – 6 سم  ≈ 49,5

 القامة  – 7 سم  ≈  198

 الᘘاع – 8 سم   198 –  184

 الفرسخ – ᛿ 9م  ≈ 5,5

 المᘭل  –  ᛿ 10م   ≈ 2 –  1,6

ᗫد  –  ᛿ 11م   21,6 ᢔᣂال 

 المرحلة  –  ᛿ 12م  43 ,2

 مسافة ق᛿ 13  -  ᣆم  ᣠ84 إ   ᛿م  80  ,64

II - سᛳل الوزن مقايᘭ᜻ة والᘭالأصغر من الإسلام ᣠإ  ᢔᣂᜧالأ   

 
ً
ᢺس : أوᛳالصغرى  الوزن مقاي 

 المقايᛳس الحديثة و الملاحظات الإسلامᘭة والᘭ᜻ل الوزن  مقايᛳس

 غ  0,5 )  الدانق  1

 غ  14,875 النواة    ) 2

 ) الرطل 3
 الأصح عᣢ  جرام᠍ا  312,5 ≈

    

ى  الᘭ᜻ل مقايᛳس :ثانᘭ᠍ا ᢔᣂ᜻ال 

 المقايᛳس الحديثة الإسلامᘭة والᘭ᜻ل الوزن  مقايᛳس

 كغ    0,625 ≈  و المدأ )  الحَفنة 1

 كغ   1,25 ≈  صاع نصف  : )  القِسْط 2

 كغ   2,5    ≈   )  الصاع 3

 كغ   753,  ≈  )  المكوك 4

 كغ    56,  ≈ )  الفَرْق  5

 كغ   150  ≈   لوسقا)    6

7  ᡧ ᢕᣂكغ   30 ≈   )  القف 

 كغ   37,5 ≈  )  العِرْق  8

 كغ   60 ≈ )  الأردب 9

 كغ   9,4≈ القلة    ) 10

    كغ  100     )  القنطار 11
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 لᗷال ᘌعادل ملاحظات 
ᡨᣂ اᘘ᠍ᗫᖁاس تقᘭالمق

ا   0,625  ≈ صاع رᗖــع ᠍ ᡨᣂالمدّ  ل 

ᛒُ  ᢝستخدم
ᡧᣚ اة᛿ه الفطر ز ᢕᣂا   2,5 ا وغ ᠍ ᡨᣂالصاع  ل 

ᛒُ  ᢝستخدم
ᡧᣚ لᘭ᜻ا ال

᠍
ا 13 أحᘭان ᠍ ᡨᣂل  ᡧ ᢕᣂِالقُف 

ᢝ  مكᘭال ᢔᣎᗫᖁتق  ᢝ
ᡧᣚ عضᗷ ا 20 المناطق ᠍ ᡨᣂلجة  لᘭ᜻ال 

ا  7.5 الصاع  من  أقل مكᘭال ᠍ ᡨᣂالفرق  ل 

ᛒُ  ᢝستخدم
ᡧᣚ عضᗷ  لدانᘘة  الᘭا 60 الإسلام ᠍ ᡨᣂالإردب ل 

ا   150 صاع᠍ا  ᛒ 60ساوي ᠍ ᡨᣂالوسق ل 

IV - سᛳالزمن مقاي  ᢝ
ᡧᣚ الإسلام 

ـــخ  عᢔᣂ  المسلمون  استخدم   هذە  و᛿انت  النبᗫᖔة،  والسنة  الᗫᖁ᜻م  القرآن  من  مستمدة  زمنᘭة  مقايᛳس  التارᗫـ

ᢝ  الزمن  مقايᛳس  لأهم  عرض  ᢝᣢᘌ  وفᘭما  والشمس،  القمر  حركة  عᣢ  أساᚽ  ᢝᣒشᜓل  تعتمد  المقايᛳس 
ᡧᣚ  الإسلام: 

ح ᡫᣄاس الᘭالمق 

، اليوم غروب إᣠ الشمس غروب من ᢝᣠدأ التاᘘᗫاليوم و  ᢝ
ᡧᣚ اليوم .المغرب من الإسلام 

 اللᘭلة  .الفجر إᣠ الشمس غروب من وᘘᗫدأ اليوم، من اللᢝᣢᘭ  الجزء

 الأسبᖔع .الأᘌام خᢕᣂ  هو  الجمعة وᗫوم السᛞت، يوم هو  فᘭه يوم وأول أᘌام، 7 من  يتكون

ستخدم .يوما᠍  30 أو 29 من وᗫتكون الأرض، حول القمر دوران مدة
ُ
ᘻ ة الأشهرᗫᖁالقم  ᢝ

ᡧᣚ 
 الهلال  رؤᗫة عᘌ ᣢعتمد و  .الهجري التقᗫᖔم

 القمري  الشهر

 الهجᗫᖁة  السنة .الحجة يذ ᚽشهر وت تᢝᣧ  المحرم ᚽشهر تᘘدأ قمᗫᖁا᠍، شهرا᠍  12

 تقسم ᛿انت ᗷل الحدᘌث، الشᜓل  بنفس مستخدمة دقᘭقة كوحدة الساعة تكن لم

 .الشمس  موقع ᗷحسب الأوقات

 الساعة

 الوقت  .العشاء المغرب، العᣆ، الظهر، الفجر، :للصلاة أساسᘭة أوقات خمسة إᣠ اليوم وᗫقسم

 الصغرى  الزمنᘭة الوحدات

ح ᘌعادلها  ما ᡫᣄالوحدة  ال 

 الساعة الفصول حسب طولها تختلف الساعة اللᘭل  أو النهار من 1/12

 الدقᘭقة الحديثة الدقة بنفس شائعة  تكن لم الساعة من 1/60

ᢝ  فعلᘭ᠍ا مستخدمة تكن لم الدقᘭقة من 1/60
ᡧᣚ العصور  ᣠة الأوᘭالثان 

ᢝ  اليوم تقسᘭم
ᡧᣚ الصلوات حسب  الإسلام 

 الوقت  المرتᘘط الحدث

، اليوم ᗷداᘌة ᢝᣤعد الإسلاᗷ الفجر الصادق  الفجر ظهور 

 الظهر  الشمس  زوال

ء ᛿ل ظل  ᘌصبح عندما ᢝ
ᡫᣒ مثله  ᣆالع 

المغرب الشمس  غروب
 العشاء الأحمر  الشفق مغᘭب ᗷعد

 

V - سمقᛳة  النقد ايᘭالإسلام 

 

ᢝ الوحدات الحديثة اسم المقᘭاس التقلᘭدي
ᡧᣚ لهᗷقاᘌ ما 

 غرام من الذهب) 0,04( المثقال من صغᢕᣂ  جزء :الحᘘة

 غ   0,2  القراط 

 وᗫعادل سᘘعة أعشار الدينار .الفضة من غرام 2.975   :الدرهم

 ذهب  غرام  4.25 لمثقال  ا

 ذهب  غرام  4.25 الدينار 
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

    فقهᘭة تطبᘭقات

 

ر :الفطر ز᛿اة )1 قدَّ
ُ
 مثلا   قمح أو أرز كجم  2.5الطعام من  اعᗷِص ت

 .  الفطر ز᛿اة مقدار لتصور الأرز كغ من   ᚽ2.5سعة  وعاءً  املأ  :الصاع تطبيق                  

ᡧ  % كز᛿اة 2,5جرام᠍ا من الذهب ᘌخᖁج منه   85النصاب :الذهب )ز᛿اة2  ᢕᣌللمحتاج  

ᘌ52,   %   ᡧخᖁج منه    غرام فضة    595) ز᛿اة الفضة: النصاب   3 ᢕᣌاة للمحتاج᛿كز  

   204 ≈من  أقل  القلᘭل  الماء : ) الطهارة 4
ᡨᣂملاقاة  ينجس  لᗷ  ة النجاس . 

 مع الحلول تطبᘭقᘭة تمارᗫن

 الحل  السؤال  

 ا درهم   20دينار =    1 دينار = .... درهم   1

 درهم   168000دينار  =    8400قنطار =  1 قنطار =... دينار  = ..... درهم 1

 غرام فضة   119مثقال =     7أوقᘭة  =   1 أوقᘭة =... مثقال = ..... غرام فضة   1

 جرام᠍ا    =450أوقᘭة   =12رطل 1 جرام᠍ا       ...     =أوقᘭة    ...  =رطل 1

ᢝ  أنملة  ᛿م - 
ᡧᣚ  واحد؟  ذراع   

 

 أنملة    ≈2والإصبع  إصᘘع᠍ا    ≈24الذراع - 

 .  أنملة  = 2 × 24 = 48ذراع 1إذن

 فᜓم  أوسق،   5الحبوب  ز᛿اة  نصاب  ᛿ان  إذا - 

   الز᛿اة؟  لتجب  تمتل᜻ه  أن  ᘌجب  القمح  من  ᛿لغ 

   ᛿لغ    ≈150صاع᠍ا    =60وَسْق   1

 ᛿لغ     =150 × 5 =750أوسق  5إذن - 

 عائلة فطرة لتوزᗫــــع ᘌحتاج التمر  من ᛿م صاع᠍ا - 

   أفراد؟  5من مكونة

  صاع   1 =الفرد  فطرة - 

 كغ تمر  =12.5كغ   = 2.5 × 5تحتاج  العائلة  

 

 مقايᛳس الزمن الإسلامᘭة  عᣢ تطبᘭقᘭة تمارᗫن

 الحل  سؤال  

ق الشمس ᛿انت  إذا : السؤال ᡫᣄᘻ 6:00 الساعة 

 ᘻساوي فᜓم مساءً، 6:00 الساعة وتغرب صᘘاح᠍ا

ᢝ  "النهار ساعة"
ᡧᣚ اليوم؟  هذا 

 

 ساعة  12 = النهار  مدة 

  12  الإسلامᘭة  الساعات  عدد 

 دقᘭقة   60أي 1  12 ÷ 12 =   النهار  ساعة  

ᢝ   :السؤال
ᡧᣚ 6:30 الساعة الفجر طلع شتوي، يوم 

 ما  .مساءً  5:00 الساعة الشمس وغᗖᖁت  صᘘاح᠍ا

 الإسلامᘭة؟ النهار ساعة طول

دقᘭقة =630  قᘭقةد   30و ساعات =10 النهار مدة :الحل
 دقᘭقة  52,5=  12  ÷ 630:   النهار  ساعة

 ᡨᣎم  ᡧ ᢕᣌحᘌ صلاة وقت ᣆأن علمت  إذا الع: 

وق   - ᡫᣃ 6:00 :الشمس 

 12:00 :الظهر  - 

 6:00 :ب لمغر ا  - 

ᡧ    العᣆ  أن  وعلم᠍ا ᢕᣌحᘌ الثلث انتهاء عند  ᢝ
ᡧᣍمن الثا 

 المغرب؟ إᣠ الزوال وقت

ᢝ  مرور  ᗷعد  يᘘدأ العᣆ وقت ᡵᣎالمدة  ثل  ᡧ ᢕᣌالظهر ب 

 والمغرب 

 دقᘭقة =360  ساعات ست =  12:00 – 6:00 = المدة 

 دقᘭقة  = 2/3 × 360 = 240 المدة ثلثا

 مساءً  4:00 الساعة = 240 + 12:00 = العᣆ وقت

 

اجحات ᡨᣂا:المعادلات و المᘭثان  : ᡧ ᢕᣌمجهولᗷ مجهول واحد أوᗷ ᣠمن الدرجة الأو 

 

 معادلات الدرجة الأوᣠ ذات المجهول الواحد:  -1

 الشكل العام : 

 

 

 ;   
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 

 المعادلات التالیة :  Rحل في  

 

 

 

 

 

 

 تمارین 

 المعادلات التالیة:  Rحل في 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وضعیات تؤول  إلى حل معادلات  من الدرجة الأولى:

  فواكھ شراء  :1التمرین

 أوقیة، 300 الموز كیلوغرام ثمن كان إذا .أوقیة 900 بـ الموز من وكیلوغرامین التفاح من كیلوغرامً  أحمد اشترى

 التفاح؟  كیلوغرام ثمن ھو فما

 x التفاح ثمن نسمي :المعادلة

   + 2×300 = 900 

 x=900-600=300اذا                     900= 300×2 +  

 : ناشخص عمر  2التمرین

 منھما كل عمر كم .ابنھ  عمر ضعف الأب عمر سیكون سنوات،  4 بعد .ابنھ عمر أضعاف ثلاثة  الآن الأب عمر یبلغ

 الآن؟

3x+4=2سیكون :          سنوات 4 بعد  =3x  الآن الأب عمر =x  الآن  الابن عمر نسمي :المعادلة     نذإ   

x=4        سنة  12 الأب سنوات، 4 الابن عمر 

 : دفتر ثمن  3التمرین

 الواحد؟ الدفتر  ثمن ھو فما أوقیة، 300 القلم ثمن كان إذا .أوقیة 1800 بـ وقلما دفاتر 3 محمد اشترى

  500=وبالتالي     3x+300=1800لدینا                نذإ    x   الدفتر ثمن نسمي :المعادلة
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 : حبلین طول  4التمرین

 حبل؟  كل طول فما مترًا،  35 طولھما مجموع وكان الثاني، الحبل عن أمتار 5 ب ـ یزید الأول الحبل طول كان إذا

    إذن  2x+5=35  إذن +x+5=35   xوبالتالي   x+5ھو    الأول طول نذإ  x  الثاني الحبل طول نسمي :المعادلة

 .مترا  20مترا وطول الحبل الأول ھو   15ن طول الحبل الثاني ھو إوعلیھ ف   

 : المال توفیر  5التمرین

 شھریاً؟ أحمد یوفر كم ةأوقی 4800 ادخره ما مجموع أصبح أشھر، 6 بعد .شھریاً معیناً مبلغاً حمدأادخر 

    800=وبالتالي      6x=4800اذا     = xالشھري المبلغ نسمي :المعادلة

 : الواحد المجھول ذات الأولى الدرجة متراجحات-2

 الشكل العام  

 ،    إشارة المقدار 

 

 
 مثال حل المتراجحة 

 

 مثال :   حل المتراجحة
 

 

 

 

 

∞  

 تمارین 
المتراجحات التالیة:    R حل في      
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 

 

 

2c)  

 الحل 
 

∞  

2e)  

 

 

 

    ∞ 

 
  

 

 
  

 

   
 

 

∞  

اجحات من الدرجة الأوᣠ: إوضعᘭات تؤول   ᡨᣂحل  م ᣠ 

مترا ساعد محمد في معرفة طول   36مترا و 28بین  )محمد یملك حقلا على شكل مربع یتراوح محیطھ ما1
نھ عدد طبیعيأضلع حقلھ الممكنة علما   

یام التي یمكنھ  وقیة حدد عدد الأأ900ن مصروفھ الیوميأوقیة علما أ 22500)یملك محمد لشھر ما مبلغ 2
.فیھا الصرف  

 حل الوضعیة ا
 إذن اذا سنحل المتراجحة التالیة  4xمحیطھ ھو  نذإطول ضلع المربع  xلیكن 

 متر 9وأ 8 وأ 7بعاد الممكنة ھي ن الأإوعلیھ ف    

ᡧ  الأوᣠ الدرجة من المعادلات - 3 ᢕᣌمجهولᗷ : 

 بمجھولین  الأولى الدرجة من المعادلة تعریف  -   1

 :العام الشكل تأخذ معادلة ھي بمجھولین الأولى الدرجة من المعادلة

ax + by + c = 0   

 :حیث

x  وy   المجھولان ھما. 

a,b,  c  حقیقیة اأعدادa    وb  معاً معدومین غیر  

 بمجھولین  الأولى الدرجة من المعادلة حل   - 2

 من نھائي لا عدد تلمعادلاا  لھذا النوع من .المعادلة یحقق الذي  (x, y)الأعداد من زوج كل ھو المعادلة ھذه حل

 .الحلول
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

a   وb  معدومین غیر انحقیقی اندعد. 

 بمجھولین  الأولى الدرجة من المعادلة حل    

 :مثال.الحلول من نھائي لا عدد المعادلات ولھذا النوع من ; المعادلة یحقق الذي   (x, y)الأعداد من زوج كل ھو

  2x + 3y- 0 = 6  :المعادلة حل

  :الحل

  xبدلالة   yعن نعبر

2x + 6 -3y =   

y =  

  .للمعادلة حل ھو y =  ( (x ;  (زوج كل

   (2 ,0)الحل (x = 0 ) (y = 2 ) ; كانت إذا-    : مثلاً 

   (0 ,3)الحل   (x = 3 ) (y = 0 ) ;كانت إذا-         

 تطبیقیة تمارین -  3 

  1:التمرین

 .مختلفة حلول ثلاثة وأوجد   y = 10   -5xالمعادلة حل

  :الحل

    xبدلالة    yعن نعبر

10  -y = 5x   

 :ممكنة حلول

; y = 0 →  (2, 0).        1)    x = 2         

10).-10  →  (0, -; y =  2)    x = 0 

5)       -(1,  5  →-; y =  3)   x = 1 

   :2التمرین

 ؟     = 3x + 4y-  5للمعادلة  حل  ,1)- (2الزوج ھل

  :الحل

 :المعادلة في   = y-  2و    x = 1نعوض

5 -8 =  -2) = 3 -3(1) + 4(  

 .للمعادلة حل ھو   ,1)- ((2إذن ، -5یساوي الناتج

  :إدماجیة وضعیة  3 :التمرین

 الكتاب، سعر نصف الدفتر سعر كان إذا .أوقیة  50بمبلغ ودفترًا فاطمة كتاباً اشترت

 منھما؟  كل سعر فما 

  :الحل

 .أوقیة    yھو الدفتر وسعر أوقیة،   xھو الكتاب سعر أن لنفرض- 

 :المعادلتان لدینا- 

1. x + y = 50    

       x 2. y =           

 :الأولى في الثانیة المعادلة نعوض

x  = 50  x +  

 

,33…     33x    6716,أوقیة  y أوقیة 

اجحات   -  4    ᡨᣂالدرجة من الم ᣠالأو  ᡧ ᢕᣌمجهولᗷ  : 

 یأخذ ریاضي تعبیر ھي بمجھولین الأولى الدرجة من المتراجحة

 :  العام الشكل

   ax + by + c  
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

أو   ax + by + cأو

 

ً  صفرین غیر  bو aو حقیقیة، أعداد    a,  b,  cحیث  .  معا

 نحولھا      2x +3y   :     6مثال   

           2x + 3y = 6لى معادلة      إ

ً  المتراجحة حل خطوات  بیانیا

   مستقیم معادلة إلى المتراجحة تحویل  -   1   

 . المستقیم وذلك لرسم 

 : المستقیم رسم - 2

ً  المستقیم على نقطتین نجد   -    (y )  و  (x )المحورین مع التقاطع نقاط غالبا

 .  الحل من جزء لأنھ متصلً  المستقیم نرسم أو  على تحتوي المتراجحة كانت إذا   - 

 .  الحل في مشمول غیر لأنھ متقطعاً نرسم المستقیم     <أو    >على تحتوي كانت إذا   - 

 :  الحل منطقة تحدید  3

 .  الأصلیة المتراجحة في  (0,0)عادةً  )الخط على  واقعة غیر نقطة نختبر   - 

 .  المقابلة المنطقة نظُلل وإلا النقطة، ھذه على المحتویة المنطقة نظُلل  المتراجحة، تحققت إذا   - 

 توضیحیة أمثلة   - 2

 :معادلة  4x + 2yالمتراجحة: حل  :1المثال

 :x + 2y = 4  المستقیم 

   .(0,2)  النقطة  (y = 2 ) :(x = 0 ) عندما   - 

   .(4,0)  النقطة  (x = 4 ) :(y = 0 ) عندما   - 

 نقطة الاصل لیست فى منطقة الحل  نذإ  0+2

 

 : ᡧ ᢕᣌذات مجهول ᣠمن الدرجة الأو ᡧ ᢕᣌنظام معادلت 

 كلا تحقق التي y  و  xقیم إیجاد ھو الھدف y  و  x  عادةً  المجھولین نفس على تحتویان خطیتین معادلتین من مجموعة ھو

   .واحد آنٍ  في المعادلتین

  :المعادلات نظام حل طرق

   التعویض طریقة - 1

 )الجمع أو الطرح  (الحذف طریقة  - 2

  الرسم البیاني طریقة-    3

   التعویض طریقة  - 1
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 

 :  الحل خطوات

 .  الآخر بدلالة المعادلتین إحدى من المجھولین أحد نخُرج - 

 .  الأول المجھول لحساب الثانیة المعادلة في بھ نعوض - 

 .  الثاني المجھول لإیجاد المعادلتین إحدى في الناتج نعوض - 

 :  مثال

 :   النظام  حل

 

    

 

 :  الحل

  :(2)  المعادلة من

x = y + 1 

  :(1)  المعادلةي ف    xنعوض

2(y + 1) + y = 5 

2y + 2 + y = 5 

3y = 3  

y = 1 

   x = y + 1 في    y = 1نعوض ثم

x = 1 + 1 = 2 

  (1 ,2)  ھو الحل

   )الجمع أوالطرح( الحذف طریقة  2

 :  الحل خطوات

 .مناسب عدد في كلیھما أو إحداھما المعادلتین بضرب في متساویة المجھولین  أحد معاملات نجعل- 

 . المجھولین أحد لحذف نطرحھما أو المعادلتین نجمع- 

 . الثاني لإیجاد نعوضھ ثم الأول، المجھول لإیجاد الناتجة المعادلة نحل- 

 :  مثال

   النظام حل

 :  الحل

     2y = 6  :    3 -4xلتصبح  المعادلة   2في  (2)المعادلة نضرب

 نحصل على : (3)  و  (1)نجمع  

2y = 8 + 6  -3x + 2y + 4x  

7x = 14  

 x  =    2=إذن :   

  :(2)  المعادلة في    x = 2نعوض

 

y = 3      -2(2)  

y = 3  -4  

  y = 1 

   2) (1 ; ھو الحل

 :   الرسم البیاني طریقة   -   3 

 .  الإحداثي المستوى نفس على للمعادلتین الممثلین المستقیمین نرسم- 

 .  النظام حل ھي المستقیمین تقاطع نقطة- 
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 :  مثال

 :بیانی̒ا النظام حل

 

 2المعادتة  اثم المستقیم ذ 1المعادتة  انرسم المستقیم ذ :  الحل

   (3 ,1)  النقطة عند یتقاطعان المستقیمین أن نجد- 

 y = 3  و     x = 1ھو الحل إذن- 

   تطبیقیة : تمارین

 

 : 1  التمرین

    التعویض  :   بطریقة النظام حل

 :  الحل

    y = 7– الأولى المعادلة من

 :  الثانیة في نعوض

x) = 5  -(7  -x 2 

7 + x = 5  -2x  

3x = 12 

x = 4   ثم نعوض 

4 =3 -y = 7          

  4); (3  الحل

 : 2  التمرین

       :  الحذف بطریقة النظام حل

  -3في الثانیة المعادلة نضرب

  12-3y =  -6x - 

 :  الأولى مع نجمعھا

12  -3y = 11  -6x  -5x + 3y  

1-x = - 

 x = 1 

 :  الثانیة في    x = 1نعوض

2(1) + y = 4 

y = 2 

  1); (2    الحل

  تطبیقیة وضعیة

   والدفتر؟ القلم سعر ھو ما   وقیةأ 40بـ  ودفترین أقلام  5سلمى واشترت ،  وقیةأ  50بـ  دفاتر  4و أقلام  3أحمد اشترى

 :  الحل

 :  أن نفرض

   = x القلم سعر- 

   = y الدفتر سعر- 

 

 :  النظام  نكون

 

  2  في  (2)المعادلة نضرب 

 

  10x + 4y = 80  (3) 

  :(3)  من  (1)نطرح
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 

7x = 30  

x = 

  :(2)  المعادلة في   xنعوض

5 

402Y= الجواب   

= 

 .أوقیة≈ 4.29القلم سعر- 

  9.28الدفتر  سعر- 

اجحات نظام ᡨᣂالدرجة من الم ᣠالأو  ᡧ ᢕᣌمجهولᗷ  

 التي المشتركة الحل منطقة إیجاد ھو الھدف y و  x المجھولین نفس على تحتویان أكثر أو متراجحتین من یتكون

 .النظام في المتراجحات جمیع تحقق

  :المتراجحات نظام حل خطوات

  . واحدة لكل الحل منطقة إیجاد حدة  على متراجحة كل حل  1   

ً  الحلول تمثیل  2        . متراجحة لكل المشبعة المنطقة تحدید  بیانیا

  .المناطق بین التقاطع إیجاد  3      

  المتراجحات ھى الحل جمیع تحقق التي المنطقة         

 البیاني  التمثیل طریقة 

  :بمجھولین الخطیة المتراجحة

   ax + by    أو     ax + by cالعامة المتراجحة -

   .ax + by = c  المستقیم الخط نرسم -

   .حلال منطقة لمعرفة (0,0)  مثل نقطة نختبر -

 وإلا علیھا، المحتویة المنطقة نظُللّ المتراجحة، تحقق النقطة كانت إذا -

  .الأخرى الجھة نظُللّ

  .متراجحة لكل الخطوات نكرر -

  .الحلول مناطق جمیع  تقاطع ھي الحل منطقة -

     وتطبیقات أمثلة

 .متراجحتین نظام حل :1 المثال

ً  النظام حل    :        بیانیا

   :الحل

x + yالأولى المتراجحة حل    1     4:   

   (0,4) و (4,0)  بالنقطتین یمر x + y = 4   المستقیم نرسم -   

   صحیح      :  (0,0)       4 0 + 0     نختبر :   

  .الخط تحت المنطقة نظُلل إذن 

2x - yالثانیة المتراجحة حل 2      1:   

   (1-,0)  و  (0.5,0)  بالنقطتین یمر 2x - y = 1   نرسم المستقیم -   

   .الخط فوق المنطقة نظُلل إذن   

0 - 0نختبر   خطأ        :(0,0)    1 

      .المظللة المنطقة المنطقتین بین التقاطع ھي :المشتركة الحل منطقة  3

 تطبیقیة  : وضعیات 

 الإنتاج تخطیط  :1الوضعیة
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 :  منتجین مصنع نتجی

 . أوقیة 4 وربحھ خام، مواد كغ   1و عمل ساعة  2یتطلب    Aالمنتج- 

 . أوقیة 5وربحھ  خام، مواد كغ   3و عمل ساعة  1یتطلب    Bالمنتج- 

   الربح؟ (تجوید) لتعظیم منتج كل عدد فما خام، مواد كغ 60و عمل ساعة  40ھو المتاح كان إذا

 :  الحل

 :  نفرض

x      المنتجات     عددA  

y       المنتجات عدد  B 

 :  المتراجحات نظام نكون

  تعظیم نرید        P = 4x + 5y   :الربح

  ن : یالمستقیم    نرسم  1

2x + y = 40    0); (40و 20); (0بـ یمر   

x + 3y = 60    0);(20  و  60); (0بـ یمر   

  0);20)  ,(0;12)  ,(0;0)  ,(16;(20  بالنقاط المحدد المضلع ھي الحل منطقة    2

  P = 4(12) + 5(16) = 128  :  (12;  (16  عند:     - رأس  كل عند الربح نحسب    3

 كبرربحأوھو 

 :  البیاني التمثیل
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 

 متنوعة تمارین 

-Iنتᗫمار ᣢس عᛳة مقايᘭإسلام 

   الطول مقايᛳس عᣢ مارᗫنأولا ت 

 الجواب الصحيح  لاخᡨᣂ لᝣل سؤا1  

 C الجواب B الجواب A الجواب المقدار  السؤال

 سم  247,5 سم  260 سم  300 أذرع  5 1

 ᛿م  ᛿ 10م  ᛿ 15م  11 فرسخ 2 2

 ᛿م    ᛿ 6,5م   ᛿ 4,8م  5 مᘭل  3 3

4 ᣆم   80  ,64 مسافة ق᛿ 90  م᛿ 50  م᛿ 

 

 إصبعاً =24  ذراع 1 بالأصابع؟ طولھ كم .ونصف أذرع 3 الثوب طول بلغ2  

 :الإسلامᘭة السعة مقايᛳس عᣢ مارᗫنت ثانᘭا 

ى 1 ᡨᣂاە التمر من صاع᠍ا فᜓم ،ا صاع 60 = الوسق أن علمت فإذا التمر، من وسقأ 5 تاجر اش ᡨᣂالتاجر؟ اش 

2 ᣗأحد أع  ᡧ ᢕᣌاته الفلاح᛿مقدار زᗷ 3 اة؟ دفعها  صاع᠍ا فᜓم الحنطة، من أوسق᛿ز 

ى 3 ᡨᣂل  أن علمت  فإذا القمح، من صاع᠍ا  20 رجل  اش᛿ اە؟ القمح من مد᠍ا  فᜓم أمداد، 4 = صاع ᡨᣂاش: 

، 0.6875 =   المد ن أ علمت ذاإ  4  ᡨᣂا  فᜓم ل ᠍ ᡨᣂساوي لᛒ 10 أمداد؟ 

 :الإسلامᘭة النقد  ايᛳسعᣢ مق تطبᘭقᘭة تمارᗫن :ا᠍ لثثا

 الز᛿اة؟  علᘭه جبتل الشخص ᘌملك  أن  ᘌجب دينارا᠍  فᜓم الذهب، من غرام 85 الز᛿اة نصاب ᛿ان إذا .1

 .اغرامات 4.25 يزن المثقال ᛿ان  إذا ذهب  مثاقᘭل 10 قᘭمة احسب .2

 .علل الز᛿اة؟ علᘭه وجᘘت  فهل الفضة، من غرام 600 شخص امتلك  إذا .3

ᢝ  الدراهم عدد  ما .4
ᡧᣚ ةᘭواحدة؟ أوق 

 ᗷالدرهم؟  الفضة من أواقٍ  ᘻ 5ساوي ᛿م .5

 ᗷالدولار؟ الز᛿اة نصاب قᘭمة ᘻساوي فᜓم دولارات، 10 الذهب من الواحد  الغرام سعر  ᛿ان إذا .6

 الذهب؟ من دينار᠍ا 12 يزن ᛿م .7

ᡧ  الفرق ما .8 ᢕᣌوالدينار؟ المثقال ب 

ᢝ  الحᘘات عدد ᛿م .9
ᡧᣚ ة؟ 72 = المثقال أن علمت إذا  واحد مثقالᘘح 

 ؟بالغرام من الفضة درھم 100الوزن الإجمالي ل   .10

 :الإسلامᘭة الزمن مقايᛳس  عᣢ تمارᗫنراᗷعا : 

ً  ھجریة؟ أشھر أربعة  في الأیام عدد كم 1    .یومًا 30 أو 29 إما الھجري الشھر أن علما

 أیامھا؟ عدد فكم رمضان، 17 حتى رمضان 12 من بدر غزوة ستمرتا  2   
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

-II   الأولى  الدرجة  من  والمتراجحات  المعادلات  على  تمارین 

 
ً
ᢺن :أوᗫتمار ᣢالدرجة من المعادلات ع  ᣠالأو 

 :1 تمرین

 :التالیة المعادلة حل

3x + 5 = 2x + 11 

 :2 تمرین

 :المعادلة حل

4(x - 2) = 2x + 6 

 :3 تمرین

 الآن؟ عمره فما سنة، 25 سیكون سنوات  3 بعد أحمد عمر كان إذا

   x + 3 = 25 : المعادلة صیغ

 :4 تمرین

 :التالیة المعادلة حل

5 - 2x = 3x + 10 

 ᠍ᘭن ا: ثانᗫتمار ᣢاجحات ع ᡨᣂالدرجة من الم  ᣠالأو 

 :5 تمرین

 :التالیة المتراجحة حل

2x - 3 < 5 

 :6 تمرین

 :التالیة المتراجحة حل

3(x + 1) ≥ 2x + 4 

 :7 تمرین

 الأقل؟  على یعمل أن یجب یومًا فكم یومیاً، وحدة 120 یصنع كان إذا .أسبوعیاً وحدة 1500 من أكثر إلى عامل یحتاج

 120x ≥ 1500 :المتراجحة صیغ

 :8 تمرین

 :التالیة المتراجحة حل

-x + 4 > 2x – 5 

-IIIمن الدرجة الأولى بمجھولین  معادلات و متراجحات 

 ًᢻالدرجة من معادلات :أو ᣠالأو  ᡧ ᢕᣌمجهولᗷ 

 :التالیة المعادلة حل 

3x + 2y = 12 

 2x - y = 1 و

 :تحقق التي y و x قیم أوجد  

x + y = 10 

 2x - 3y = -5 و

 :المعادلتین حل  

4x - y = 7 

 x + 2y = 3 و

اجحات : ثانᘭا  ᡨᣂالدرجة من م ᣠالأو  ᡧ ᢕᣌمجهولᗷ 

ً  المتراجحتین حل     :معا

x + 2y ≤ 8 

 x - y > 1 و

 :الإحداثي المستوى في الحل منطقة حدد   

2x + y ≥ 6 

 x ≤ 4 و
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 :المتراجحات كانت إذا   

x + y ≥ 5 

 3x - 2y < 4 و

 المشتركة؟  الحل مجموعة فما

   تطبᘭقᘭة  حᘭاتᘭة تمارᗫن :ثالثا᠍ 

 فما القلم، سعر عن دنانیر 10 بـ یزید الساعة سعر كان فإذا دینارًا، 40 بمبلغ وساعة قلمین شخص اشترى  

 منھما؟  كل سعر

 :المنتجات من  نوعین ینتج مصنع  

 .خام وحدات 3و  عمل ساعة 2 إلى تحتاج  A المنتج من وحدة كل -

 .خام وحدة 2و عمل ساعات 3 إلى تحتاج  B المنتج من وحدة كل -

 نوع؟ كل من  إنتاج یمكنھ فكم خام، وحدة 18و عمل ساعة 18 وفرتت إذا

-IVنᗫتمار  ᣢنظام ع  ᡧ ᢕᣌالدرجة من معادلت ᣠالأو  ᡧ ᢕᣌمجهولᗷ 

 ᗷالتعᗫᖔض حل : الأول التمᗫᖁن

 :التالیة بالتعویض النظم حل

                            

ᢝ  التمᗫᖁن
ᡧᣍالتجميع الحذف الثاᗷ ح  أوᖁالط 

 :الطرح أو التالیة بالتجمیع النظم حل

 

  الثالث التمᗫᖁن
ᡧᣍاᘭالحل الب 

 :التالیة بیانیا النظم حل

-V ᡧ ᢕᣌمجهولᗷ ᣠمن الدرجة الأو ᡧ ᢕᣌاجحت ᡨᣂنظام م 

 1 التمᗫᖁن 

 :تین التالی  المتراجحتین  لنظام الحل مجموعة  أوجد 

 

 

 

 2 التمᗫᖁن 

ً  الحل مجموعة ومثل التالي  النظام حل  :بیانیا

 

 

 3 التمᗫᖁن 

 :التالیین  للمتراجحتین الحلول مجموعة  أوجد 
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 الفصل الثاني :معادلات   و متراجحات الدرجة الثانیة 
 

 )حدودیات الدرجة الثانیة1

 ا)تعریف: 
 ھي مقادیر من الشكل :

  ax2+bx+c  حیثa لاصفري و a,b,c أعداد حقیقیة                                                     

 ب)أمثلة:

  

  

  

 ج) تمثیل حدودیة الدرجة الثانیة بیانیا  

 الرسم البیاني لھا یكون على شكل قطع مكافيء 
 

 شكل القطع  المكافئ  وضعھ  رسم بیانى 

 

ذاكان     إ اتجاھھ للأعلى   

 مثال 

 

 

ذا كان     إ اتجاھھ للأسفل   

 مثال 

 

 معادلات الدرجة الثانیة ذات المجھول الواحد:    2- 

 الشكل العام ھو :

 الممیز  

 : حالات  

 لا حل لھا في  .     1ع

 1X =   2X              لھا حل وحید مضاعف .     2ع

 حلان في  لھا  .     3ع

1X  2          وX                             

 مثال 
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 

 فإن المعادلة لھا حلان ھما :  بما أن   

x1 x1  

 1xومنھ: 

x2 x2  

 2xومنھ: 

 إشارة مقدار ثلاثي:  

 إشارة المقدار نفس إشارة     

  

  نفس إشارة   

 إشارة المقدار نفس إشارة     

 

   

  

نفس إشارة  
 

نفس إشارة 
 

 لدینا الجدول التالي:   

 

 

)Pفي المثال السابق إشارة       )  

 

 

 تمارین 

 ادرس إشارة المقادیر التالیة:  

;   

 ; 

   

 تفكیك مقدار ثلاثي (كتابتھ على شكل جداء عوامل)3 -

 2x-)(x1x-P(x)= a(x(یكتب على شكل  

 0x-)(x0x-P(x)= a(x (یكتب على شكل  

     لا یمكن كتابتھا على شكل جداء عوامل حقیقیة 

)Pمثال : اكتب المقدار التالي على شكل جداء عوامل:   )  

 

  X1  X2  

إشارة    عكس إشارة   إشارة  

    4  

    

IP
N



25

كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 

 فإن المعادلة تقبل حلان ھما :  بما أن   

X1 X1  

 

X2 X2  

 x1x-P(x)= a(x)(-2x = ())((ومنھ

 تمرین 

 اكتب على شكل جداء عوامل المقادیر التالیة

Q( )  ;  

P( )  ; 

N( )  ;  

 P( )  

 وضعیات تؤول الى حل معادلات من الدرجة الثانیة: 

مزارعان لدیھما حقلان لھما جانب مشترك غیر معروف الطول. أحدھما مربع الشكل   )1
متر كما في الشكل. مع العلم أن   100، والآخر على شكل مثلث قائم الزاویة بقاعدة 

   .الحقلین متساویان في المساحة ، احسب طول ضلع المربع

 حل الوضعیة

X  ھو طول الجانب المشترك. البیانات موضحة في الشكل المعاكس: مساحة الحقل المربع
نظرا لأن الحقلین متساویان في المساحة ، یمكن تحویل   50x =. مساحة الحقل المثلث تساوي 2xتساوي 

     50x = 0 - 2xأي 50x  2x =المشكلة إلى حل المعادلة: 

 إذا كان حاصل ضرب العوامل یساوي صفرا ، فإن أحد العوامل على الأقل ھو صفرا.  x (x - 50) = 0إذن 

الحل الأول لا یناسب حالة المشكلة ، نستنتج أن الحقل الأول  x = 50أو   x = 0ذا إ ،  x – 50 = 0أو  x = 0ما أ
   50م وارتفاعھ  100مترا والثاني مثلث قائم الزاویة طول قاعدتھ   50مربع طول ضلعھ 

 ]. ABھي نقطة متحركة على المقطع [ M. 4 ھ] طولABفي الشكل أدناه [ )2

AMNP  وMBQR   .مربعان 

 .AMالمسافة  xنشیر إلى 

بحیث تكون المساحة المكونة من   Mنبحث عن مواضع 
 . 10المربعین أكبر من 

 ؟ x.لأي مجال ینتمي 1

و أ . أظھر أن المشكلة تكمن في حل عدم المساواة2
  المتراجحة

. 

 واستنتج.(x-1) (x-3). قم بتوسیع التعبیر 3

 متراجحات الدرجة الثانیة :-4

  المتراجحة :

 حلھا   ھو : 

 

 تمارین 

a   

b   

c   

 

d   
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

اجحات من الدرجة الثانᘭة إ وضعᘭات تؤول  ᡨᣂحل م ᣠ  : 

 أوقیة.   50أوقیة و   20للبضاعة بین   xیتراوح السعر  )1

 قیة. أوxالعرض ھو عدد البضائع التي تقرر الشركة تقدیمھا للمستھلكین بسعر 

 وقیة. یشتریھا المستھلكون عندما یتم عرض البضاعة  بنفس سعرالأ الطلب ھو العدد المحتمل للبضائع  التي

 . d (x) = −750x + 45,000یتم حساب الطلب ، معبرا عنھ بمئات البضائع ، ب 

 . =f(x)یتم حساب عرض السعر، المعبر عنھ بمئات البضائع، بسعر 

 العرض أعلى من الطلب.  التي یكون فیھا الھدف من ھذا التمرین ھو معرفة الأسعار

 اكتب عدم المساواة الذي یعكس المشكلة المطروحة.  

 . -10000x 2750x +>500,000-أیضا  f (x) >d (x)أثبت أن عدم المساواة  

 . (3x−100) (x + 20)أ. قم بنشر العبارة  

 . f (x) >d (x)ب. من ھذا استنتج حلول 

 عطتھ الكشف التالي  أ)كلف محمد فال بحفر بئر في واحة قدیمة فاتصل بمؤسسة للحفر 2

 أوقیة للوازم 5000

 وللأأوقیة لحفر المترا 1000

 أوقیة لحفر المتر الثاني  2000

 أوقیة لحفر المتر الثالث  3000

 جل حفر ثلاثة أمتار یجب دفع  أنھ من أوھذا یعني 

 لیكون الجمیع  3000  2000  1000   5000

كلما كان صعود   كلما كان العمق أكثر  (أوقیة زیادة على الذي سبق    1000وھكذا لكل متر زیادة یكلف    11000 
 )التراب أصعب 

أي عمق یمكنھ أن  ى جل تحدید إلأأوقیة ھل یمكنكم مساعدتھ من   330000یمتلك محمد فال میزانیة قدرھا  
 ؟ یحفر

  :حل الوضعیة

 عمق البئر سعر تكلفة حفر ھذا البئر ھو    nلیكن 

5000  1000  00 2 3  ….. 1000     

 )n+..……+3+2+1( 1000       5000لیكن  

    نعلم أن

 n من حلال ھذه الصیغة  وجد محمد فال أن قیمة 

 یجب أن تكون  حلا للمتراجحة   

أو أیضا    أي   وھذا یؤول إلى حل المتراجحة 
 وعلیھ     n=25حلھا ھو  =  0ولكن 

     

 
 

 

 .مترا على الأكثر 25وعلیھ فیمكنھ حفر  حل المتراجحة ھي القیم  نإذ
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

اجحات  المعادلات متنوعة عᣢ    تمارᗫن  ᡨᣂة  الدرجة من والمᘭالثان 

 المعادلات  حل:ولا أ  

 المعادلةحل 

 0

المعادلةحل 

المعادلةحل 
 

المعادلة حل

المعادلة حل
 0 

 ثانیا :حل المتراجحات التالیة   
 

 

a   

b   

c   

d 

  

b   

f   

g 

 الثانیة  الدرجة من متراجحات أو معادلات حل إلى تؤول وضعیاتثالثا  

 .h(t) = -5t² + 20t + 2 :بالعلاقة يیعط ثانیة t بعد ارتفاعھا فإن متر، 2 ارتفاع من الأعلى نحو عمودیاً كرة قذُفت إذا1-

 لھا؟  ارتفاع أقصى إلى الكرة تصل الوقت من كم بعد

 كم .R(x) = -2x² + 40x - 120 :بالعلاقةي یعُط وقیةبالأ الیومي  الربح .یومیاً منھ وحدة x وتبیع منتجًا تصنع شركة2-

 ربح؟ أقصى لتحقیق بیعھا یجب التي الوحدات عدد

 .أبعاده أوجد .عرضھ عن سم   2بـ یزید طولھ سم، 20 محیطھ مستطیل 3

 السرعة تكون متى .بالثواني الزمن  tو بالأمتار المسافة ھو  x حیث ، x(t) = -3t² + 12t : المعادلة وفق یتحرك جسم 4-

 معدومة؟ 

 التي السرعة ما .السرعة ھو v حیث ، E(v) = -v² + 10v :العلاقة حسب جسم طاقة حساب یتم فیزیائیة، تجربة في5-

 طاقة؟  أقصى تحقق

 .الأرض ھذهأبعاد أوجد .عرضھا عن متر  4 بـ یزید وطولھا مربعاً، مترًا  60 مساحتھا الشكل مستطیلة أرض6-

 .العددین ھذین فأوجد ،56 ھو متتالیین عددین ضرب حاصل كان إذا7-

 عرضھ  من أكثر طولھ یكون بحیث مربعاً، مترًا 48 مساحتھ الشكل مستطیل حقل حول مستطیل سیاج إقامة فلاح یرید8-

 أبعاده؟ ما .أمتار 4بـ

 ضلع طول ما .مربعاً مترًا 36بـ المساحة زادت  متر، 2بـ ضلعھا طول زاد وإذا  الشكل، مربعة حدیقة بناء شخص یرید .9-

 الأصلي؟ الحدیقة

 العدد؟ ھذا  ما .85 ھو التالي عدده ومربع مربعھ مجموع طبیعي عدد10
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 دوال العددیةفصل الثالث: الال

-I   عمومیات على الدوال 

 تعریف الدالة 

   نرمز لھ ب : من مجموعة وصول  كثرعلى الأرمن مجموعة منطلق بعنص ھي علاقة تربط كل عنصر الدالة

 یسمى صورة 

    بالرمز  نرمز لھ غالبا

       ;            ;  D   

 انواع الدوال العددیة :

 =   cة  : تدالة ثاب-1

 =   7-مثال    

5  = 

    =  دالة  خطیة :    -  2  

 =  مثال  :       

             = 

   =    ; =     /     مثال/  =  ارتباطیة :    لة  اد 3-   

     دالة تربیعیة :   4-   

 حیث          نسبیةدالة   5   -

 میدان تعریف الدالة

 موجودا    جلھا یكون العدد   أ التى من   ھو مجموعة القیم  

 جمیع الدوال الارتباطیة وكثیرات الحدود ھي معرفة على   ) 1ملاحظة : 

 معرفة ولاصفریة تكون معرفة حیث تكون ) الدوال من النوع 2             

 أمثلة: حدد میدان تعریف الدوال التالیة: 

   ,     ,    ,    ,    
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 :  الحل

وبالتالى  یكون    اذا    نحل المعادلة       بالنسبة ل      ,حدود  انھما كثیرتلأ   
               اذا  نحل المعادلة      بالنسبة ل     ,    میدان تعریفھا ھو  

نحل المعادلة       وأخیرا بالنسبة ل     وعلیھ   او     ن  إوبالتالى ف 
  حل لھا  وعلیھ   المعادلة لا  نإوبالتالى ف   ا اذ  

 :خصائص الدوال

الخاصیة      التعریف

الزوجیة  فالدالة زوجیة (متماثلة حول  f(−x)=f(x)إذا كانت : الزوجیة -1
       محور 

الفردیة  فالدالة فردیة (متماثلة  f(-x) = -f(x)   إذا كانت:  الفردیة -2  
 .حول الأصل

 صورة وسابق عدد 

 ھو سابق العدد    بینما العدد    ھو العدد  بالدالة   صورة العدد  

   0ھو سابق      2بینما   2ھو  صورة  0    مثلة:  أ

II النھایات والاتصال    ـ 

  النھایاتولا  :   أ   

 ما معنى نھایة دالة:تعریف النھایة

  .من عدد ثابت  من قیمة معینة وتقترب القیمة المقابلة    نھایة عندما یقترب المتغیرللدالة  :نقول إن

 مثال بسیط  إذا كانت 

    من   عند ما یقترب   النھایةفنحسب 

= 2     

    :النھایات  عـ أنوا2

 نھایة عند نقطة محددة مثلا    )1

 الیسار:  ونھایة مننھایة من الیمین  )2

من الیسار  من   عند ما یقترب   )صغر منھا ألكن  تاخذ قیم قریبة من  ن أ يیعن(نھایة من الیسار
 

من الیمین   من   عند ما یقترب  ) اكبر منھا  تاحذ قیم قریبة من    ن  أ يیعن( نھایة من الیمین
 

 تكون النھایة موجودة فقط إذا كانت نھایة الیمین تساوي نھایة الیسار 
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

  )∞ـ نھایات لا نھائیة (3

      عند ما تقترب القیم نحو ما لا نھایة مثلا 

∞ 

 النھایات  على العملیات

 دالتین  مجموع نھایة  -  1

  :كانت إذا

  و 

  فإن

 الفرق نھایة  -   2

= L - M 

 الضرب  حاصل نھایة -  3

= L  M  

 القسم  حاصل نھایة  4    

   =   فإن  : M ≠ 0 كان إذا

 ثابت  عدد في مضروبة دالة نھایة    5

= c  L حیث c ثابت عدد 

 القوة نھایة  6

 (  n كان إذا = 

 تطبیقي  مثال

 :احسب

 (3x² + 5x - 1) 

 

 :بالتعویض مباشرة نحسب

= 3(2)² + 5(2) - 1 

= 3(4) + 10 - 1 

= 12 + 10 - 1 = 21 
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 او الاستمرار ـ  الاتصال ثانیا

 ما معنى أن تكون الدالة متصلة   :     تعریف   -  1

   ة:ط  التالیو الشر تإذا تحقق  متصلة عند   نقول إن الدالة  

 معرفة   ـ   1

 موجودة   ـ   2

 =     ـ 3

 مجال  وعلى نقطة في الاتصال

 نقطة في الاتصال

 :معاً أساسیة شروط ثلاث تحقق یجب ،  = x نقطة عند متصلة الدالة إن نقول لكي

 

 : عند النھایة وجود     1 

   f(x)  موجودة 

 

 : عند الدالة قیمة وجود    2

   f(  موجودة  (

 

 :الدالة قیمة مع النھایة تساوي 3      

  f(x)  = f( ) 

 

 .النقطة تلك عند متصلة غیر الدالة فإن الثلاثة، الشروط من أي یتحقق لم إذا

 مثال

 

 :لتكن

إذاكان 
ذاكان إ
 

   

 

   نحسب

 f(1) = 3 :لكن

 

 x = 1 عند f  الدالة قیمة تساوي لا النھایة أن بما

 متصلة الدالة غیر نذإ

 مجال  على الاتصال

   a  D د عد كل عند متصلة كانت إذا D المجال على متصلة f(x) الدالة

 .المجال في نقطة كل عند الثلاثة الاتصال شروط نطبق مجال،  على الاتصال من للتحقق
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 

 :ملاحظات

 .تعریفھا  مجال على متصلة الحدود كثیرات مثل الجبریة الدوال  -

 .المقطعیة الدوال في التغییر نقاط فحص یجب  -

 أمثلة 

 

 :1 مثال

f(x) = x² + 1 

  :مجالھا 

  على متصلة  حدود كثیرة دالة

 

 :2 مثال

f(x) =  

 {2} \  :مجالھا 

 x ≠ 2 كل على أي مجالھا على متصلة الدالة

 :  نواع عدم الاتصالأ -2

 .و لا تساوى النھایةأغیر معرفة    النھایة موجودة لكن  ذاكانتإ: زالة  انفصال قابل للإ  – 1

 .زالة  : عندما لا تكون نھایة الیمین تساوى نھایة الیسارانفصال غیر قابل للإ  - 2

اوكانت النھایة غیر منتھیة  ذاإ:   يانفصال لا نھائ  - 3 ∞   

 :دوال متصلة دائمًا

 .متصلة على :الدوال كثیرات الحدود  

 .متصلة حیث تكون معرفة :الدوال الجذریة 

 .0متصلة حیث یكون المقام ≠  :الدوال الكسریة 

 مثلة تطبیقیة  أ

    1مثال 

 =1 عند       

 لى إن البسط یمكن تفكیكھ أنلاحظ 

   عند            

      2ذنإ

 زالةانفصال قابل للإ   غیر معرفة        لكن 
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 

 الاشتقاق 
 :   التعریف 

 الاشتقاق؟ ندرس لماذا :أولاً 

 :على تساعدنا مھمة ریاضیة أداة الاشتقاق

 .الدوال تغیر دراسة  -

 .للتغیر اللحظي المعدل یسمى ما أو التغیر سرعة حساب -

 .معینة نقطة عند منحنى مماس رسم  -

 .الطبیعیة الظواھر في النقصان أو النمو دراسة -

 نقطة  في الاشتقاق تعریف 

 :الریاضي التعریف 

 :ھي وجدت إن a عند f مشتقة فإن ،a العدد یحتوي مجال على معرفة دالة f كانت إذا

f'(a)  = 

 .اللحظي التغیر معدل أو المشتقة یسُمى وجد إن الحد وھذا

 الھندسي  التفسیر

- f'(a) الدالة لمنحنى المماس میل تمثل f النقطة عند (a, f(a)). 

 .یصعد المماس        f'(a) > 0 كان إذا -

 .ینحدر المماس           f'(a) < 0  كان إذا -

 .قاع أو قمة ربما أفقي المماس            f'(a) = 0 كان إذا -

 الشروط 

 :أن یجب ،a نقطة عند للاشتقاق قابلة الدالة تكون لكي

 .a عند معرفة تكون    1

 .a عند متصلة تكون   2

        دتوجد نھایة للح   3

 تطبیقیة أمثلة

 :1 مثال

 :x = 2 عند مشتقتھا حساب نرید ،f(x) = x² لتكن

f'(2) = 
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

=  =  

=  = 4 

 .4 ھي x = 2 عند f(x) = x² الدالة مشتقة إذن

 ھامة  ملاحظات 

 .للتغیر اللحظیة السرعة تعني المشتقة -

 .والتناقص التزاید دراسة في تسُتعمل الأولى المشتقة -

 .مقدار ما سلوكل البصري الفھم في یساعد والمشتقة للدالة البیاني التمثیل -

 الحیاة  في تطبیقات

 .الحظی̒  الجسم سرعة :الفیزیاء في -

 .الأرباح أو التكالیف تغیر معدل :الاقتصاد في -

 .الزوایا وحساب المنحنیات میل :الھندسة في -

 :  الاشتقاق قواعد

 الثوابت  اشتقاق قاعدة 

 :فإن ثابت، عدد c حیث f(x) = c كانت إذا

f'(x) = 0 

 القوة  قاعدة

 :فإن حقیقي، عدد n حیث f(x) = xⁿ كانت إذا

f'(x) = n·xⁿ ¹ 

 الجذر  قاعدة

 :فإن  = f(x) كانت إذا

f'(x) =  

 المقلوب  قاعدة

 :فإن  = f(x) كانت إذا

f'(x) =  

 الدوال  على العملیات قواعد

- (f + g)'(x) = f'(x) + g'(x) 

- (f - g)'(x) = f'(x) - g'(x) 

- (f · g)'(x) = f'(x)g(x) + f(x)g'(x) 

- ( )'(x) =         
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 تطبیقیة أمثلة

 :1 مثال

 f(x) = 3x² + 2x + 1 كانت إذا

 :فإن

f'(x) = 6x + 2 

 :2 مثال

 f(x) = (x² + 1)(x - 2) كانت إذا

 :الجداء قاعدة نستخدم

f'(x) = (2x)(x - 2) + (x² + 1)(1) = 2x(x - 2) + x² + 1 

 مھمة  ملاحظات

 .المركبة القواعد تطبیق عند الانتباه یجب - 

 .الاشتقاق لتسھیل أمكن إن أولاً  الدالة تبسیط یفضل -

 .الدالة ورسم التغیرات جدول بناء في لاحقاً تساعد النتائج -

 

 

 المشتق  العدد 

 المشتق  العدد تعریف

 ذات النقطة عند الدالة لمنحنى المماس میل ویمثل f'(a) بـ لھ یرمز حقیقي عدد ھو a نقطة عند f لدالة المشتق العدد

 .a الفاصلة

 :التالیة الصیغة بواسطة ویحُسب

f'(a) =   

 .a عند للاشتقاق قابلة f الدالة فإن الحد، ھذا وجد إذا

 الھندسي  التفسیر

 .(a, f(a)) النقطة  عند الدالة لمنحنى المماس میل ھو f'(a) المشتق العدد -

 .متزایدة الدالة الأعلى نحو یصعد المماس فإن f'(a) > 0 كان إذا -

 .متناقصة الدالة ینحدر المماس فإن f'(a) < 0 كان إذا -

 .حرجة نقطة أفقي المماس فإن f'(a) = 0 كان إذا -

 المشتق العدد لحساب أمثلة

 :1 مثال

 :x = 1 عند المشتق العدد حساب نرید ،f(x) = x² لتكن

f'(1) = =  

=  =  = 2 
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 2 ھو x = 1 عند f لـ المشتق العدد إذن

 المشتق العدد وجود شروط

 :أن یجب ،f'(a) المشتق العدد یوجد لكي

 .a عند معرفة الدالة تكون -

 .a عند متصلة تكون -

     لنسبة تزاید الدالة       نھایة وجدت -

 المشتق العدد استعمالات 

 .المماس میل معرفة -

 .للدالة المحلي التغیر تحلیل -

 .فیزیائیة تطبیقات في اللحظیة السرعة إیجاد -

 .المحلیة كبرىو الأالصغرى  القصوى القیم استكشاف -

 الشھیرة  الدوال  مشتقات 

 أمثلة  مع الشھیرة الدوال مشتقات :أولاً 

 تطبیقي  مثال  f'(x) المشتقة  f(x) الدالة

f(x) = c f'(x) = 0 f(x) = 5  f'(x) = 0 

f(x) = x f'(x) = 1 f(x) = x  f'(x) = 1 

f(x) =  f'(x) =n  f(x) =   f'(x) =3  

f(x) =  f'(x) =  f(x) =   f'(x) =  

f(x) =  f'(x) =  f(x) =  f'(x) =  

 محلولة متنوعة أمثلة :نیا ثا

 :1 مثال

f(x) = x³ + 2x² - x + 5 

 f'(x) = 3x² + 4x - 1 

 :2 مثال

f(x) =  

 f'(x) = 

 اتجاه تغیرات الدالة

 :تعریف

 .ثابتة ، أممتناقصة ،متزایدة اتجاه تغیرات الدالة یعُبر عن سلوكھا في مجال معین: ھل ھي

 دالة متزایدة  1

 :على مجال إذا متزایدة    f نقول إن الدالة 
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

)2x(f≤)1x(f2x<1x 

 .f(x) ، زادت أو لم تنقصx أي كلما زاد

 :مثال 

 1+x2=)x(f      لأن معامل  متزایدة على x موجب. 

  دالة متناقصة    2

 :على مجال إذا متناقصة f نقول إن الدالة 

)2x(f≥)1x(f2x<1x 

 .f(x)، نقصت أو لم تزدx د  أي كلما زا

 :مثال 

 2+x−3=)x(f     لأن معامل  متناقصة على x سالب. 

 دالة ثابتة .3  

 ثابت عدد  c        :إذا كانت

f(x)=c ) 

 .على كل المجال لأن الصورة لا تتغیر ثابتة فالدالة

 :مثال 

     5=)x(f    دالة ثابتة على.  

 جدول تغیرات دالة .4 

 :یسُتخدم لعرض تغیرات الدالة على فترات مختلفة. مثال

  جدول تغیرات الدالة

+∞ -∞ 

   

 f(x)=−2x+3 

    لأن معامل متناقصة الدالة 

-2 < 0. 

 قراءة تغیرات من تمثیل بیاني .5 

 .الدالة متزایدة  یصعد من الیسار إلى الیمین إذا كان المنحنى 

 .الدالة متناقصة  ینزل من الیسار إلى الیمین إذا كان 

 تمارین تطبیقیة  .6 

 .متزایدة أم متناقصة؟ علل f(x)=4x−7    ھل الدالة .1

 .وحدد اتجاه تغیرھا   x−=)x(f+2مثل الدالة .2

 .  f(x)=−5x+1 أنشئ جدول تغیرات للدالة .3
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

  متزایدة؟ متناقصة؟ ثابتة    x(f(=0 ھل الدالة .4

5.  

 .اللانھائیة والفروع المقاربات

 بالمقارب؟  المقصود ما :أولاً 

 

 .نھایة لا  ما من f(x) أو x تقترب عندما  یقطعھ أن دون الدالة منحنى منھ یقترب خط ھو  المقارب

 المقاربات  أنواع

 الشكل التعریف  النوع

 حقیقي عدد إلى f(x) تؤول حینما أفقي  مقارب

 ∞± إلى x تؤول عندما

خرى: أو بعبارة أ

 

y = L 

 عندما ∞± إلى f(x) تؤول حینما عمودي  مقارب

 a معین عدد إلى x تؤول

خرى: أو بعبارة أ
 

x = a 

 معادلة إلى f(x) تؤول حینما مائل  مقارب

 عندما y = ax + b مستقیم

     ∞±  إلى x تؤول

 خرى: أو بعبارة أ

 

 

y = ax + b 

ᢝ  المقارب - 1
ᡨᣛالأف 

    أفقي مقارب ھو y = L :إذن      : كان  یحدث إذا 

 y = 2 ھو الأفقي المقارب فإن           إذا كانت  .مثال

  y = 3 ھو الأفقي المقارب  فإن                  كانت إذا

 رأᢝᣒ ال المقارب- 2 

 :عندما یحدث

 = ±∞ 

 .رأسي مقارب ھو x = a :إذن

                        كانت ذاإ :مثال

  x = 1  رأسي  مقارب ھو 
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 المائل  المقارب  -  3

 :ولكن أفقي مقارب ھناك یكن لم إذا

= 0 

 

 .مائل مقارب ھو y = ax + b ن المستقیمإف 

 :إیجاده طریقة

 : نحسب1 -  

   a = 

 :  ثم2 .

    b =  [f(x) - ax] 

  لدینا :شامل مثال

   f(x) = x +   f(x) = ∞   

 أفقي   مقارب یوجد لا
  f(x) - x = 1/x  [f(x) - x] = 0  y = x :لكن

 مائل مقارب ھو

 اللانهائᘭة  الفروع

 :عندما مقارب مستقیم  من  یقترب  البیاني  التمثیل من جزء ھو  اللانھائي  الفرع

 عمودي  فرع معین عدد إلى  x تؤول  -

 مائل  أو أفقي  فرع ∞± إلى x تؤول أو -

 امثلة عᣢ دراسة دالة   

  f(x) = x² + 4x + 3الدالة  تغیرات  جدول : 1

 .f(x) = x² + 4x + 3 الدالة  تغیرات  بدراسة  نقوم 

 :حیث  f(x) = ax² + bx + c الشكل  من  تربیعیة  الدالة 

a = 1, b = 4, c = 3 

 .الأعلى  إلى  تقعرھا  الدالة  فإن  ، a > 0 أن  بما 

ᡧ  حساب ᢕᣂوالجذور المم: 

Δ = b² - 4ac = 16 - 12 = 4 > 0  حقیقیان جذران للدالة: 

x x و 3- =   = -1 

  )b / 2a = -= s x   1-2) = -f- 2  عند صغرى قیمة الرأس نقطة

ات جدول ᢕᣂالتغ: 

 

 f(-2) = -1 حیث x = -2 عند صغرى قیمة تقبل الدالة

 ]2- , ∞-[ المجال على تتناقص الدالة -

 ]∞+ , 2-[ المجال على تتزاید الدالة -

 

∞ ∞                                                     

   

∞ ∞
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

ᢝ  الرسم
ᡧᣍاᘭللدالة الب: 

 

 1ھذه الدالة معرفة على كل القیم الحقیقیة عدى      : الدالة النسبیة         2

ھو   x=1اذا    مان بی  ,فقي للمنحني البیاني للدالة أ ھو مقارب  y=1ذا  إ  الفروع اللانھائیة : 

 مقارب راسي للمنحني البیاني للدالة 

 وجدول تغیراتھا كالتالي: اذا ھي متناقصة تماما علي میدان تعریفھا       المشتقة ھي                     

∞ ∞                                                                 

   

 ∞

 

1 

 

    ∞ 

 

 

 الرسم البیاني: 
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 ᙏسᘭᙫة و  وثالثة  ثانᘭة  درجة  العددᘌة  الدوال  عᣢ  تمارᗫن 

 الثانیة الدرجة من الدوال :الأول الجزء

 :بیانیاً ومثلّھا تغیراتھا، جدول أنشئ ثم التالیة، الدالة  تغیرات ادرس .1

   f(x) = x² - 4x + 3 

 .الفواصل محور على جذورھا ومثل f(x) = 0 المعادلة حل .2

ً  وفسّرھا للدالة العلیا أو الدنیا القیمة احسب  .3  .بیانیا

 الثالثة  الدرجة من الدوال :الثاني الجزء

 :عوامل جداء إلى التالیة الدالة حلل -1

   f(x) = x³ - 6x² + 11x - 6 

 .الدالة تغیرات جدول أنشئ -2

 .تقریبیًا بیانیاً تمثیلاً  وارسم الحرجة النقاط حدد -3

    الثانیة الدرجة من النسبیة واللدا :الثالث الجزء
1تمرین    

 :الدالة  تعریف مجموعة ادرس .1

    

 .الرتابة ومناطق اللانھائیة الفروع حدد .2

 .المقاربة المستقیمات مع النسبي الوضع مبیناً بیانیاً الدالة مثل  .3

ً  وفسّرھا للدالة العلیا أو الدنیا القیمة  احسب   .بیانیا

 2تمᗫᖁن 

  الدالة  تعریف مجموعة  عین - 1

 .عوامل جداء  إلى  = f(x) ة  الدال حلل -2

 . = f(x) الدالة بیان رسما -3

= f(x) الدالة نوع حدد -4  .ممیزاتھا واذكر 

 .x = 2 عند  = f(x) للدالة المماس معادلة أوجد -5

 .f(x) =  - x للدالة f(x) = 0 المعادلة حل -6

= f(x) الدالة نھایة حدد -7  .1 من تقترب x عندما 

 = f(x) الدالة مجال حدد -8

= f(x) للدالة الدنیا أو القصوى القیمة أوجد -9 . 

 .g(f(x))و f(g(x)) فأوجد ، = g(x)و f(x) = 2x + 1 كانت إذا -10

 

 المستوى   ي :الھندسة ف  الفصل الرابع 

   

  طةنق  وលحداثᘭات القائم المرجع -1  

 القائم المرجع 

 

 :من ویتكوّن المستوى، في النقاط موقع لتحدید یسُتخدم إحداثي نظام ھو القائم المرجع

 الفواصل محور    (Ox )    أفقي محور -

 محورالتراتیب   (Oy )   عمودي محور -
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 O(0, 0) ل  الأص نقطة -

 المستوى في نقطة أي إحداثیات لتحدید دمانخویسُت متعامدان، المحوران

 نقطة إحداثیات 

 

 .المستوى في موقعاً تحدد M(x, y) نقطة كل

- x: بعد  الفاصلةM    الأفقي  المحور علىصل المعلم أعن 

- y: بعد   الترتیبةM    العمودي  المحور على صل المعلمأعن 

 

 .الأصل من انطلاقًا الأعلى إلى وحدات 2و الیمین إلى وحدات  3 تعني A(3, 2) :مثال

 :البیاني التمثیل 

 :إحداثیاتھا وفق A, B, C, D النقاط وتموضع القائم المرجع یوُضح التالي الرسم

B( )  C(0, 4)  D(6, 0)  A(3, 2) 

 

 

 

 

 ھ المتج  مركبات 

 :المتجھ تعریف 

 

 .والطول المنحى، الاتجاه،:  یحددمفھوم  وھ : المتجھ

        بالرمز B النقطة في نتھيیو A النقطة من ینطلق يالذ للمتجھ نرمز
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 :المتجھ مركبات 

  المتجھ مركبات فإن B, yBB(x (و x)A, yAA (كانت إذا

                   ھي

 :مثال 

 :لتكن

A(1, 2) و B(4, 5) 

 

 .عمودیاً وحدات 3و أفقیاً وحدات 3 تحركی المتجھ أن أي

 :للمتجھ بیاني تمثیل

 

 المستقیم  معادلة 

 :المختᣆة الصᘭغة     1

y = mx + b 

 و معامل التوجیھأ المستقیم میل m :حیث

  :b صلترتیب الأ 

 :مثال

 y = 2x + 3 :المعادلة فإن ،b = 3 صل و ترتیب الأ  m = 2   المیل كان إذا

 :العامة الصᘭغة     2

ax + by +c = 0 

 .للصفر مساویتین معاً b و a تكون ولا حقیقیة أعداد c و b و a حیث

 :مثال

3x - 2y + 6 = 0 
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 :میلاً  ویملك بنقطة یمر مستقیم معادلة     3     

)1x -= m(x  1y -y  

 .المیل ھو  mو نقطة y1(x ,1 (حیث

 :مثال

 :3 ومیلھ (2 ,1) بالنقطة المستقیم یمر

y - 2 = 3(x - 1) 

 y = 3x - 1 

 :بنقطتین یمر مستقیم معادلة      4

 :المیل لحساب

m =  

 :نستخدم ثم

)1x -= m(x  1y -y  

 المستقیم معادلة على تمارین 

 مستقᘭم  معادلة إᘌجاد  : 1  تمᗫᖁن

 :المعادلة اذ المستقیم ویوازي A(2, 3) بالنقطة المار المستقیم معادلة أوجد

y = 4x - 1 

ᘌ  ᡧمر مستقᘭم معادلة إᘌجاد: 2 تمᗫᖁن ᢕᣌبنقطت 

 B(3, 6) و A(1, 2) :بالنقطتین المار المستقیم معادلة أوجد

 عمودي مستقᘭم معادلة: 3 تمᗫᖁن

 C(2, 1) بالنقطة یمر والذي y = -1/2 x + 5 :المستقیم على العمودي المستقیم معادلة أوجد

 نقطة  انتماء من التحقق: 4 تمᗫᖁن

  y = 2x - 1 :معادلتھ الذي المستقیم إلى P(4, 7) النقطة تنتمي ھل

ᡧ  تحᗫᖔل: 5 تمᗫᖁن ᢕᣌالصيغ  ب 

 :المختصرة ا  الصیغة إلى العامة الصیغة من التالیة المستقیم معادلة حول

2x - 3y + 6 = 0 

 المحورᗫن  ᘌقطع مستقᘭم: 6 تمᗫᖁن

 y = -2 عند الصادات ومحور x = 4 عند السینات محور یقطع الذي المستقیم معادلة أوجد

 المᘭل  ᗷمعلومᘭة مستقᘭم معادلة: 7 تمᗫᖁن

 (2 ,0) النقطة عند الصادات محور ویقطع m = -3 میلھ الذي المستقیم معادلة اكتب

 المستوى  في لمستقیمین النسبیة  الأوضاع

 التطابق، التوازي، :وھي الإحداثي، المستوى في مستقیمین بین توجد أن یمكن التي المختلفة النسبیة الأوضاع ندرس

 .ومعادلاتھما المستقیمین میل باستخدام بینھا التمییز یتم .والتعامد التقاطع،
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 :ال سᘭᙫة الأوضاع أنواع  -    1

 :متوازیان مستقیمان -  1

 2b  1( b(.مختلفة الثوابت لكن m )m 1 =2 (المیل نفس :الشرط   - 

 .أبداً  یتقاطعان لا -   

 :متطابقان مستقیمان -   2

 2b  1( b.(و. m )m 1 =2(الثوابت ونفس المیل نفس :الشرط   - 

 .الآخر على موجودة أحدھما على نقطة كل -   

 :متقاطعان  مستقیمان3-

  2m  1( m(مختلف میل :الشرط   - 

 .واحدة نقطة في یتقاطعان -   

 :متعامدان مستقیمان   . 4 

 2m  1( mیساوي المیلین ضرب حاصل :الشرط   - 

) 

 .قائمة زاویة یشكلان -   

 :متوازᗫان مستقᘭمان  عᣢ مثال   -  2

      y = 3x + 2 )   الأول المستقیم

      (y = 3x - 1 )    الثاني المستقیم

  m 1( m =2 (3 = متساوٍ  المستقیمین میل

 .یتقاطعان ولا متوازیان المستقیمان إذن مختلفة، الثوابت لكن

ᡧ مستقᘭم  عᣢ مثال   -   3 ᢕᣌ متقاطع ᡧ ᢕᣌ: 

  (y = 2x + 1 ) ل  الأو المستقیم

 (y = -x + 4 ) ي  الثان المستقیم

 2 :ل  الأو المستقیم میل

 1- :الثاني المستقیم میل

 .یتقاطعان إذن مختلفة، المیول

 :التقاطع نقطة لحساب

  :متساویتین المعادلتین نجعل

2x + 1 = -x + 4 

3x = 3 

x = 1 

 :المعادلات أحد في وبتعویض

y = 2(1) + 1 = 3 

 .(3 ,1) ھي التقاطع نقطة
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

ᡧ مستقᘭم عᣢ مثال   - 4 ᢕᣌ نيمتعامد: 

  (y = 2x + 3 ) الأول المستقیم

- = y ) الثاني المستقیم x + 1) 

 :المیلین  ضرب حاصل

2  = -1 

  .قائمة بزاویة بعضھما ویقطعان متعامدان المستقیمانن إذ

 :خلاصة  -  5

 :لمستقیمین النسبي الوضع لمعرفة

 .المیلین احسب -

 .التطابق أو التوازي لتحدید الثوابت قارن متساویین، كانا إذا -

 .یتقاطعان المستقیمان مختلفین، كانا إذا -

 متعامدان المستقیمان ،1- = المیلین ضرب حاصل كان إذا -

 طرق ᗷعدة المستقᘭم معادلة إᘌجاد
 .B(3, 6) و A(1, 2) النقطتین من المار المستقیم معادلة أوجد  -1

 .y = 2x + 3 المستقیم ویوازي C(0, -1) النقطة من المار المستقیم معادلة أوجد -2

 .y = -1/2x + 7 المستقیم ویعامد D(4, 5) النقطة من المار المستقیم معادلة أوجد -3

 .E(-2, 1) النقطة من ویمر 3 میلھ الذي المستقیم معادلة أوجد -4

ᡧ  ال سᘭᙫة الأوضاع ᢕᣌمᘭلمستق  ᢝ
ᡧᣚ  المستوى 

ᢝ  الوضع من تحقق -1 ᢔᣎال س  ᡧ ᢕᣌمᘭللمستق: 
   - d1: y = 2x + 1 
   - d2: y = 2x - 3 

ᢝ  الوضع من تحقق -2  ᢔᣎال س  ᡧ ᢕᣌمᘭللمستق: 
   - d1: y = -x + 4 

   - d2: y = (1/2)x + 2 
 :متوازᗫة أم متعامدة أم متقاطعة  التالᘭة المستقᘭمات ᛿انت إذا مما تحقق-3

   - d1: y = 3x + 2 
   - d2: y = -1/3x + 5 
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 الھندسة في تمارین

ᢝ  نقاط تمثᘭل-1 
ᡧᣚ ات وحساب قائم مرجعᘘمتجه مرك 

 .قائم مرجع في A(2, 3), B(5, -1), C(-2, 4) النقاط مثل .1

 . المتجھ مركبات احسب .2

 . المتجھ مركبات احسب .3

- المتجھ مركبات فاحسب ،(2- ,4) = المتجھ كان إذا .4 2و  . 

 طرق ᗷعدة المستقᘭم معادلة إᘌجاد- 2

 .B(3, 6) و A(1, 2) النقطتین من المار المستقیم معادلة أوجد .1

 .y = 2x + 3 المستقیم ویوازي C(0, -1) النقطة من المار المستقیم معادلة أوجد .2

 .y = -1/2x + 7 المستقیم ویعامد D(4, 5) النقطة من المار المستقیم معادلة أوجد .3

 .E(-2, 1) النقطة من ویمر 3 میلھ الذي المستقیم معادلة أوجد .4

ᡧ  ال سᘭᙫة الأوضاع-3  ᢕᣌمᘭلمستق  ᢝ
ᡧᣚ  المستوى 

 :للمستقیمین النسبي الوضع  من تحقق .1
   - d1: y = 2x + 1 
   - d2: y = 2x - 3 

 :للمستقیمین النسبي الوضع  من تحقق .2
   - d1: y = -x + 4 

   - d2: y = (1/2)x + 2 

 :متوازیة أم متعامدة أم متقاطعة التالیة المستقیمات كانت إذا مما تحقق .3
   - d1: y = 3x + 2 

   - d2: y = -1/3x + 5 
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 .الإحصاء:  الخامسالفصل 

 الإحصاء
 مقدمة  

یھدف الإحصاء إلى الحصول على معلومات متعلقة بمجموعة ما تسمى ھذه المجموعة الساكنة الإحصائیة كما تسمى  
 ما)  إحصائیة يعناصرھا أفرادا (یكون عدد أفراد المجموعة دائما كبیرا نسبیا حتى یمكننا أن نتكلم عن ساكن

  في بعض الحالات ولأسباب عملیة تقوم الدراسة على جزء من الساكنة یسمى العینة. 

المعیار الذي على أساسھ تقام الدراسة یسمى المیزة وھناك میزة كمیة (عمر، وزن، قیاس) ومیزة كیفیة (لون / مھنة /  
لون دفتر مھنة الأب ...) ومن بین المیزات الكمیة توجد میزه متقطعة عدد قیمھا منتھ ومیزة متصلة عدد قیمھا غیر  

 منتھي (أو عدد كبیر) 

 تعاریف  

 السلسلة الإحصائیة  

 القیم المختلفة لھذه المیزة (   ، ... ،   ،    على ساكنة إحصائیة نقوم بدراسة میزة كمیة لتكن 

 عدد تكرار مجموع القیمة   نسمي الحصیص    ... 

 )  تكون ما یسمى بالسلسة الإحصائیة،  الأزواج (  مجموعة

 مثال: الجدول التالي یمثل سلسة إحصائیة 

  ...    القیمة  

  ...    الحصیص 

 

 مجموع كل الحصائص  نسمي الحصیص الكلي 

 

 

 نسمي الحصیص المتراكم المتزاید  

  الذي یساوي مجموع 

 الحصیص المتراكم المتناقص یساوي  

 

 التردد  

  ھو حاصل قسمة     

 الترد المتراكم المتزاید :

 تسمى سلسلة الترددات المتراكمة المتزایدة  ،

 

 الترد المتراكم المتناقص : 

 المتناقصة  تسمى سلسلة الترددات المتراكمة  ،

 1مجموع الترددات یساوي   1و  0ملاحظة : التردد یكون دئما محصورا بین 

 ثانیا وضعیات  

   1وضعیة 

 النتائج التالیة ھي حصیلة أول اختبار في الریاضیات للسنة السادسة آداب: 

15  – 11 –  8 -10 -13  – 5 – 9  – 8 -10  – 7  – 5 –  7 – 11 –  8  – 7 - 10  – 8 -  10  – 6  – 4 

7 –  11  – 7  – 4 –  6 –  9  – 9  – 9  – 13  – 9  – 5  –  7 –  6 –  11  – 8 –  4 –  4  – 10 –  10  – 8   

 حصائي والحصائص المتراكمة المتزایدة والمتناقصة عط الجدول الإأ. 1

 . جدول التردد والترددات المتراكمة المتزایدة والترددات المتراكمة المتناقصة 2

 الحصائص المتراكمة المتناقصة  الحصائص المتراكمة المتزایدة ومضلع . ارسم المخطط العصوي ومضلع3

 . ارسم مضلع الترددات والترددات المتراكمة المتزایدة والمتناقصة  4
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 الحلول  

    1الوضعیة 

 حصائي. الجدول الإ1

   

 الحصیص     الفرز  قیمة المیزة   

4 

 

4 

5 

 

3 

6 

 

3 

7 

 

6 

8 

 

6 

9 

 

5 

10 

 

6 

11 

 

4 

13 

 

2 

15 

 

1 

 

 

 الحصیص     قیمة المیزة    حصائي الجدول الإ

 4 4 

 5 3 

 6 3 

 7 6 

 8 5 

 9 5 

 10 6 

 11 4 

 13 2 

 15 1 

 المتراكمة المتزایدة والمتناقصة  جدول الحصائص

 الحصائص المتراكمة المتناقصة  الحصائص المتراكمة المتزایدة   الحصیص     قیمة المیزة   

4 4 4 40 
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

5 3 7 36 

6 3 10 33 

7 6 16 30 

8 6 22 24 

9 5 27 18 

10 6 33 13 

11 4 37 7 

13 2 39 3 

15 1 40 1 

 

 

 جدول الترددات و الترددات المتراكمة المتزایدة والمتناقصة 

 الترددات المتراكمة المتناقصة  الترددات المتراكمة المتزایدة  الترددات  الحصیص     قیمة المیزة   

4 4    

5 3    

6 3    

7 6    

8 6    

9 5    

10 6    

11 4    

13 2    

15 1    
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 

 

 المخطط العصوي 

 
 

 

 صائص حالمضلع 

 
 

اᘌد صائصحالمضلع  ᡧ ᡨᣂمة المᝏا ᡨᣂة الم 

 

 
 

اᝏمة المتناقصحالمضلع  ᡨᣂة صائص الم 
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 
 

 

ددات  ᡨᣂمضلع ال 
 

 

اᘌدة  ᡧ ᡨᣂمة المᝏا ᡨᣂددات الم ᡨᣂمضلع ال 

 

 

 
 

اᝏمة المتناقصة  ᡨᣂددات الم ᡨᣂمضلع ال 
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 

 
 

   2وضعیة 

 سنتمتر المقاسة ب  اتلمیذ 50 ل نعطي قائمة

154 149 139 175 153 144 155 134 171 139 

144 168 155 148 149 152 168 142 140 137 

150 147 140 169 149 153 156 137 144 144 

152 145 158 152 146 177 153 161 140 152 

161 158 158 165 170 160 158 157 145 151 

 

 سم   4فصول سعتھا     فى عط الجدول الإحصائي وذلك بعد تجمیع النتائجأ. 1

 . التردد  و الحصیص المتراكم المتزاید و التردد المتراكم المتزاید2

 سم  146 يو تساوأكبر أما عدد التلامیذ الذین قاماتھم    3 

 سم  154  يو تساو أكبر أالنسبة المئویة للتلامیذ الذین قاماتھم  ما  4
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 : الحل

 انظر الجدول  2السؤال    سم 4فصول سعتھا    فى . تجمیع النتائج1

 الحصیص     الفرز  قیمة المیزة   
الحصیص   المتراكم     التردد 

 

الترددالمتراكم   
 

 

 

4  
 

 

 

 

5  
9 

 

 

 

6  
15 

 

 

 

6  
21 

 

 

 

9  
30 

 

 

 

5  
35 

 

 

 

7  
42 

 

 
 

1  43  

 

 

3  46  

 

 

2  
48 

 

 

 

2  
50 1 

 35ھو  146 يو تساوأكبر أعدد التلامیذ الذین قاماتھم   3

 

 معاییر التشتت 

ᢝ الوسط  ᢔᣍأو  المتوسط الحسا  ᢝ ᢔᣍالحسا  

 تعریف: 

الأكثرَ استخدامًا، یسُتخَدم الوسط  وھوالمقیاس الوسط الحسابي یعُدَ الوسط الحِسابي أو المُتوسِط الحِسابي 
الحسابي مَع مُختلَف أنواع البیانات ویساوِي مَجموع كافَة القیمِ في مَجموعة ما مِن البیانات مَقسومًا عَلى عَددھا الكُلي، 

 ) فوقھا أیضًا بالعربیة،-أو سین بار (س) وإشارة (  (x̄) ویرُمَز لَھ بالرَمز إكس بار

 أنوَاعھ ھمُا: الوَسط الحِسابي البَسیط والوَسط الحِسابي المُرجّح. 

 أمثلة على حساب الوسط الحسابي

 المثال الأول  

 )؟ 22، 6،  3،  11، 8ما قیِمة الوَسط الحِسابي للقیم الآتیة: ( 

 الحل:  

 .  50=  22+6+3+11+ 8إیجاد مَجموع القِیم كالآتي: 

 .5عَد القیِم ویتبین مِن المِثال أنّ عددھا یساوِي 

مجموعةالقیم الوَسط الحِسابي=   
عددھا 
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 10ویساوِي    = الوَسط الحِسابي 

 

 المثال الثاني 

 یمُثل الجَدول الآتي التوَزیع التكراري لطَلبة إحدى المَدارس:  

 

 17 16   15 14 13 العمُر 

 3 7 13 5   2 عَدد الطَلبة  

 فما قیِمة الوَسط الحِسابي لأعمار الطَلبة؟ 

 الحَل: 

 إن البیانات المُعطاة في المِثال بیانات مُجَمعة؛ یمُثل عدد الطلاب عَدد التكرارات (ف) أمّا العمُر فیمُثل القیم (س)   

 المَطلوب حِساب المُتوسِط لھَا.

 ترَتیب البیانات في جَدول لتسھیل إجراء الحسابات عَلى النحَو الآتي 

 

 

2 13المجموع= ( 14  5 15 +16 7 +17  3 =454( 

 30= 3+7+13+5+2المَجموع = 

 .عام 15.13= = التطَبیق على القانون: الوَسط الحِسابي 

 حساب الوسط الحسابي    

 المتوسᢝᣗ  الانحراف   2
 :تعریف

 .الحسابي الوسط عن القیم تباعد مدى لقیاس ویستخدم الإحصاء، في التشتت مقاییس أحد ھو المتوسطي الانحراف

 .الحسابي والوسط قیمة كل بین للفروق المطلقة القیم متوسط خلال من ویحُسب

 :الریاضیة الصیغة

x :للمجموعة , x , ..., x 

 :كان إذا

- x̄ : الحسابي الوسط 

- n : القیم  عدد 

 :فإن

 |Σ |xᵢ - x̄ × (n / 1) = المتوسطي الانحراف

 س × ف  عدد الطُلاب (ف)  العمُر(س) 

13 2 26 

14 5 70 

15 13 195 

16 7 112 

17 3 51 

 454 30 المجموع  
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 :حسابھ خطوات 

 .للقیم  الحسابي الوسط نحسب -1

 .(المطلقة القیمة نأخذ ثم) الحسابي والوسط قیمة كل بین الفرق نحسب -2

 .الفروق ھذه متوسط نحسب -3

 :مثال 

 11 ,9 ,7 ,5 ,3 :التالیة البیانات لدینا

 :الحسابي الوسط نحسب -1

x̄ = (3 + 5 + 7 + 9 + 11) / 5 = 35 / 5 = 7 

 :الوسط عن المطلقة الانحرافات نحسب -2

|3 - 7| = 4 

|5 - 7| = 2 

|7 - 7| = 0 

|9 - 7| = 2 

|11 - 7| = 4 

 :المتوسطي  الانحراف نحسب. 3 

(4 + 2 + 0 + 2 + 4) / 5 = 12 / 5 = 2.4 

 :ملاحظات 

 .التربیع على یعتمد لا لأنھ المعیاري، الانحراف من أبسط المتوسطي الانحراف

 .المعیاري الانحراف أو التباین طریقة بنفس المتطرفة بالقیم یتأثر لا ولكنھ التشتت عن فكرة یعطي

 المتوسط  الانحراف على تمارین

 :1 التمرین

 :التالیة للقیم المتوسط الانحراف أوجد

5، 7، 9، 10، 9 

 

 :الحل خطوات

 :الحسابي الوسط نحسب -1

   (5 + 7 + 9 + 10 + 9) ÷ 5 = 8 

 :المطلقة الانحرافات نحسب -2

   |5 - 8| = 3، |7 - 8| = 1، |9 - 8| = 1، |10 - 8| = 2، |9 - 8| = 1 

 8 =    المطلقة الانحرافات مجموع -3

    1.6 = 5 ÷ 8  =     المتوسط الانحراف -4
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 :2 التمرین

 :التالیة للقیم المتوسط الانحراف أوجد

12، 15، 18، 20، 25 

 :   3  ) تكراري جدول( التمرین

 :الطلاب من مجموعة أعمار یمثل التالي الجدول

 

 التكرار  العمر بالسنوات 

2 10 

3 11 

4 12 

1 13 

 

 .المتوسط الانحراف احسب

 

 :للحل  نصیحة

 .التكرارات باستخدام الحسابي الوسط احسب -1

 .الوسط من عمر لكل المطلقة الانحرافات احسب -2

 .تكراره في مطلق انحراف كل اضرب -3

 :المتوسط الانحراف قانون استخدم -4

 f ∑ ÷ (|f × |x - x̄ ∑) = المتوسط الانحراف   

 : 4 التمرین

 :ھي الأعداد

x، 8، 10 ، 12 ، 14 

 .x قیمة فأوجد  ،2 یساوي البیانات لھذه المتوسط  الانحراف أن علمت إذا

  التغایر 

 :التغایر  تعریف

 أنھ أي .متغیرین بین الخطیة العلاقة مدى لقیاس یُستخدم إحصائي مقیاس ھو (Covariance :بالإنجلیزیة) التغایر

 .للآخر بالنسبة متغیر یتغیر كیف یظُھر

 :التغایر حساب صیغة

 :كالتالي یحُسب بینھما التغایر فإن ،Y و X ناإحصائی نامتغیر لدینا كان إذا

Cov(X, Y) = (1/n) * Σ[(xᵢ - x̄)(yᵢ - ȳ)] 

- xᵢ و yᵢ: للمتغیرین الفردیة القیم. 

- x̄ و ȳ: للمتغیرین الحسابي الوسط. 

- n: القیم عدد. 

 :التغایر تفسیر 

 .طردیة علاقة معاً ینخفضان أو یرتفعان المتغیرین أن یعني فھذا :موجباً  التغایر كان إذا -

 .عكسیة الآخرعلاقة ینقص عندما یزداد المتغیرین أحد  فإن :سالباً التغایر كان إذا -

 .المتغیرین بین واضحة خطیة علاقة توجد لا  :الصفر من قریباً التغایر كان إذا -
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 :بسیط مثال 

 :التالیة القیم لدینا أن لنفترض

X Y 

1 2 

2 4 

3 6 

- X̄ = 2، Ȳ = 4 

 :القانون باستخدام التغایر نحسب -

Cov(X, Y) = (1/3) * [(1-2)(2-4) + (2-2)(4-4) + (3-2)(6-4)] 

             = (1/3) * [2 + 0 + 2] = 4/3 

 .Y و X بین طردیة علاقة ھناك ذنإ :موجب التغایر →

  التغایر على تمارین

 یدویاً  التغایر حساب :1 تمرین

 :التالیة بقیمھما Y و X المتغیرین لدینا

X Y 

2 1 

4 3 

6 5 

8 7 

 

 .Y و X بین التغایر احسب

 :الحل

 :Y و X من لكل الحسابي المتوسط نحسب -1

   X̄ = (2+4+6+8)/4 = 5 

   Ȳ = (1+3+5+7)/4 = 4 

 :الفروقات نواتج مجموع نحسب -2

   ∑(Xi - X̄)(Yi - Ȳ) = (2-5)(1-4) + (4-5)(3-4) + (6-5)(5-4) + (8-5)(7-4) 

   = (-3)(-3) + (-1)(-1) + (1)(1) + (3)(3) = 9 + 1 + 1 + 9 = 20 

 :التغایر نحسب -3

   Cov(X,Y) = 20 / 4 = 5 

 العلاقة نوع تحدید :2 تمرین

 عكسیة؟  أم طردیة بینھما العلاقة فھل ، Cov(X,Y) = -3.2 ھو Y و X متغیرین بین التغایر كان إذا

 :الحل

 .Y قلت ،X زادت كلما :عكسیة علاقة ھي Y و X بین العلاقة فإن سالب، التغایر أن بما

 التغایر  وحساب جدول تكمیل :3 تمرین

 :التغایر واحسب الآتي الجدول أكمل

X Y 

1 2 

2 3 

3 ? 

4 6 
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 

 المفقودة؟ Y قیمة فما ،2.5 = التغایر أن علمت إذا

 المعیاري  الانحراف 

 :تعریف

 من مجموعة في القیم تقارب  أو تباعد مدى لقیاس ویستخدم الإحصاء، في التشتت مقاییس أحد ھو المعیاري الانحراف

 كبیرًا كان وكلما المتوسط، من قریبة القیم كانت صغیرًا، المعیاري الانحراف كان كلما .الحسابي  المتوسط حول البیانات

 .متباعدة القیم كانت

 :الرموز

 .المجتمع في المعیاري للانحراف یستخدم (σ) الرمز -

 .العینة في المعیاري للانحراف یستخدم (s) الرمز -

 :الصیغ

  = σ :الإحصائي للمجتمع -1

  = s :الإحصائیة للعینة -2

 :المعیاري الانحراف حساب خطوات

 .للقیم الحسابي المتوسط نحسب -1

 .والمتوسط قیمة كل بین الفروق نحسب -2

 .فرق كل نربع -3

 .المربعات ھذه نجمع -4

 .للعینة n - 1 على أوN على المجموع نقسم -5

 .للناتج التربیعي الجذر نأخذ -6

 :مثال

 9 ،7 ،5 ، 5 ،4 ، 4 ،4 ،2 :التالیة القیم لنفترض

 x̄ = (2+4+4+4+5+5+7+9)/8 = 5 :المتوسط نحسب -1

 :الفروق مربعات نحسب -2

   (2-5)² = 9, (4-5)² = 1, (4-5)² = 1, (4-5)² = 1 

   (5-5)² = 0, (5-5)² = 0, (7-5)² = 4, (9-5)² = 16 

 32 = 16 + 4 + 0 + 0 + 1 + 1 + 1 + 9 = الفروق مربعات مجموع -3

 2 = 4√ = (32/8)√ = للمجتمع المعیاري الانحراف -4

 :إلیك بعض تمارین حول الانحراف المعیاري مع الحلول، لمساعدتك على الفھم والتدریب

 :1التمرین 

 :أوجد الانحراف المعیاري لمجموعة القیم التالیة

4 ،8  ،6  ،5 ،3 
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كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 :الخطوات

 :إیجاد المتوسط الحسابي .1

 المتوسط 

 :إیجاد انحراف كل قیمة عن المتوسط وتربیعھ .2

 

 

 

 

 

 :المتوسط لتلك القیم 

 

 ھو الجذرالتربیعي لتلك النتیجة:الانحراف المعیاري

 

 :2التمرین 

 :أوجد الانحراف المعیاري للقیم

10 ،12  ،23  ،23  ،16  ،23 ،21  ،16 

 :  1الخطوة

 حساب الوسط الحسابي    

 : حساب انحراف كل قیمة عن الوسط  2الخطوة

    10 

    12 

    23 

    23 

    16 

    23 

    16 

    21 

 

IP
N



61

كتاب الریاضیات للسنة السادسة آداب أصلیة 
 

 

 :  3الخطوة 

 9- 4-25-4-25-25-36-64 تربیع كل انحراف :

 =  24التباین: حساب متوسط مربعات الانحراف:  4الخطوة 

 حساب الانحراف المعیاري ھو الجذر التربیعي لمتوسط مربعات الانحراف:  5الخطوة 

 

 :المعیاري الانحراف حساب خطوات

 .للقیم الحسابي المتوسط نحسب  1   

 .والمتوسط قیمة كل بین الفروق نحسب 2   

 .فرق كل نربع 3  

 .المربعات ھذه نجمع 4  

 للعینة  n - 1 على أو) N على المجموع نقسم5   

 .للناتج التربیعي الجذر نأخذ 6   

 تمارین على الانحراف المتوسط

 :1التمرین 

 احسب الانحراف المتوسط للبیانات التالیة:  

  ]5 ,8 ,10 ,12  ,15   [ 

 :2التمرین 

 إذا كانت درجات الطلاب في اختبار ما ھي:  

  ]20  ,25 ,30 ,35 ,40   [ 

 فما ھو الانحراف المتوسط لھذه الدرجات؟  

 :3التمرین 

 أوجد الانحراف المتوسط للقیم التالیة عن وسطھا الحسابي:   

  ]2 ,4 ,6 ,8  ,10   [ 

 :4التمرین 

*، وكانت الانحرافات المطلقة لھذه القیم عن الوسط 50إذا كان الوسط الحسابي لمجموعة من القیم ھو *
 ھي:   

  ]3 ,5 ,7 ,9  ,11   [ 

 فما ھو الانحراف المتوسط؟   
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 :5التمرین 

 احسب الانحراف المتوسط للبیانات التالیة:  

  ]12  ,15 ,18 ,21 ,24   [ 

  ]3 ,5 ,7 ,9  ,11   [ 

 فما ھو الانحراف المتوسط؟   

 : 6التمرین 

 إذا كانت الأوزان (بالكیلوجرام) لعینة من الطلاب كالتالي:  

  ]45  ,50 ,55 ,60 ,65   [ 

 فما ھو الانحراف المتوسط لھذه الأوزان؟   

 :7التمرین 

 أوجد الانحراف المتوسط للبیانات التالیة:  

  ]100 ,200  ,300 ,400  ,500   [ 

 :8التمرین 

 طلاب:   5إذا كانت القیم التالیة تمثل عدد ساعات الدراسة الیومیة لـ 

  ]2 ,3 ,4 ,5  ,6   [ 

 فاحسب الانحراف المتوسط.  

 :9التمرین 

 احسب الانحراف المتوسط للبیانات التالیة عن وسطھا الحسابي:  

  ]10  ,20 ,30 ,40 ,50   [ 

 :10التمرین 

 قیم عن وسطھا الحسابي ھي:   5إذا كانت الانحرافات المطلقة لـ 

  ]1.5 ,2.5 ,3.5  ,4.5 ,5.5  [ 

 فما ھو الانحراف المتوسط؟   
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 والتغاير  المتوسط  الانحراف  عᣢ  تمارᗫن 

 .6 ،7 ،10 ،8 ،5 :التالیة للقیم المتوسط الانحراف احسب  1  

 .10 ،8 ،6 ،4 ،2 :التالیة البیانات  لمجموعة التغایر احسب   2  

 .25 ،22 ،20 ،18 ،15 :للقیم المتوسط الانحراف احسب  3  

 .10 ، 11 ،13 ،9 ،7 :التالیة للقیم التغایر احسب 4  

 .المتوسط الانحراف  احسب  ،12 ،10 ،8 ،6 ،4 :القیم كانت  إذا 5  

 .4 ،6 ،7 ،5 ،3 :التالیة القیم  لمجموعة التغایر احسب 6  

 .33 ،30 ،27 ،24 ،21 :التالیة  القیم لمجموعة المتوسط الانحراف احسب 7 

 .18 ،16 ،14 ،12 ، 10    :التالیة للقیم التغایر احسب 8  
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