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تقدیم

التنمیــة، متطلبــات مــع التعلمــات ومواءمــة التعــلیم جودة تحسین إلــى الرامیــة الوطنیــة التوجھــات تنــفیذ إطــار فــي
المدرسیــة  الكتب من الجدیدة السلســلة ھذه والتلامیذ المدرسین أیدي بین یضــع أن الوطنــي التربوي یسر ّالمعــھد

الثــانوي. للســلك المخصصــة العلمیــة
ــات  الریاضی مواد ــي ــة ،ف الأدبی أو ــا منھ ــة العلمی ــانوي ،سواء الث ــلیم التع ــعب ش ــع جمی ــات المؤلف ھذه ــي تغط
ــعكس  ــا ،وت بھ ــعمول الم ــة الرسمی ــج البرام ــق وف الكتب ھذه أُعدّت ــاء .وقد والكیمی ــاء والفیزی ــة الطبیع ــلوم وع
التكوین  أھداف مــع یتلاءم المتعــلمین ،بمــا لجمیــع جودة ذات تعلیمیــة موارد توفیر فــي التربویــة الســلطات إرادة

التربوي. ــا نظامن ــات وخصوصی
التربوي  نظامنــا سنــة ،2022 عرف الحالیــة البرامــج اعتمــاد غایــة سنــة 1999 إلــى البرامــج كتابــة إعــادة ومنذ
الأولــى  المرة إنھــا وتاریخیــة ،إذ نوعیــة نقلــة تمثل السلســلة ھذه أن والتحدیث .غیر الإصلاح من متــعددة مراحل
فــي  مدرسیــة كتب الأصلیــة ، من والآداب العصریــة الآداب شُــعب الأدبیــة ،وخاصــة الشــعب فیھــا تستــفید التــي
استفــادت  الســابعة .كمــا السنــة إلــى الخامســة السنــة من الثــانوي التعــلیم مستویــات جمیــع تشمل العلمیــة المواد
ــاً ــة ،وضمان والتربوی ــة اللغوی ــا لخصوصیاتھ ــة ،مراعــاة العربی باللغــة ــة مؤلف كتب من ــة الأصلی الآداب شــعب

المــعنیین. المتعــلمین طرف من العلمیــة المضــامین استیعــاب لتیسیر
لمختــلف  الأســاسیة الكتب عنوانــا ًتمثل عشر(12)  اثنــي مراجعــة جھــة ،فــي المھمــة ،من ھذه تمثــلت وقد
ــي  باق ــاً جدیداً تغطــي عنوان إعداد اثنبن و عشرین (22)   ــي أخرى ،ف ــة جھ ــانوي ،ومن الث ــلیم التع ــات مستوی
التعلیمیــة  الموارد بتــعزیز التربویــة الســلطات التزام مدى الكبیر التربوي الــعمل ھذا العلمیــة .ویجسد المواد

ــة. فعال بصورة الجدیدة ــج البرام ــفیذ تن ــة ومواكب ــة الوطنی
الوطنــي  التربوي المعــھد والتعــلم ،عمل التعــلیم عملیــة فــي المدرســي للكتــاب الاستراتیجیــة الأھمیــة وانطلاقــا ًمن
والمستشــارین  المــفتشین من نخبــة اختیــار تم المھمــة ،حیث ھذه لإنجــاز الوطنیــة الكفــاءات أفضل تعبئــة علــى
لمعــاییر  تستجیب كتب ومراجعــة إعداد والبیداغوجیــة ،قصد العلمیــة والكفــاءة الخبرة ذوي والأســاتذة التربویین

والدیداكتیكیــة. والتربویــة العلمیــة الجودة
المعــارف  تنمیــة فــي الاستعمــال ،تســھم وســھلة ومنظمــة واضحــة كتب إنتــاج علــى التــألیف فرق حرصت وقد
المضــامین ،وتدرج  ــام بانسج ــاص خ ــام اھتم ــي أُول ــا ــلمین .كم المتع لدى ــي العلم ــفكر ال ــخ وترسی ــات والكفای
للسیــاق  الملائمــة التعلیمیــة والوضعیــات التوضیحیــة الرسوم التطبیقیــة ،واستعمــال الأنشطــة التعلمــات ،وإدمــاج

الوطنــي.
لــھذا  الــقیّم دعمــھ علــى للتنمیــة الإسلامــي البنك إلــى والتــقدیر الشكر بخــالص الوطنــي التربوي المعــھد ویتــقدم
والمراجعة، التــألیف المــھم ،ابتداءً من التربوي الــعمل ھذا مراحل جمیــع إنجــاز تمویلــھ ،أمكن المشروع .فبــفضل

فــي  كبیرة مســاھمة الدعم ھذا المدرسیــة .ویشكل الكتب ھذه طباعــة والتصحیــح ،وصولا ًإلــى مرورا ًبــالتحریر
بلادنــا. فــي التعلمــات جودة وتــعزیز التعــلیم تطویر

مؤلــفین  الــعمل ،من ھذا إنجــاز فــي ســاھموا الذین جمیــع إلــى الشكر بجزیل الوطنــي التربوي المعــھد یتوجــھ كمــا
والإنتــاج. التــألیف مراحل مختــلف رافــقوا وشركاء تقنیــة وفرق ومــفتشین ومراجــعین

تســھم  والتلامیذ ،وأن المدرسین خدمــة فــي فعالــة تربویــة أدوات الكتب ھذه تشكل أن فــي أملنــا عن لنــعرب وإننــا
تنمیــة  فــي الفــاعل الإســھام علــى قــادر جیل الدراسیــة ،وتكوین المردودیــة العــلوم ،وتحسین تدریس تــعزیز فــي

الوطن.
الوطني التربوي للمعھد العام المدیر
د. الشیخ معاذ سیدى عبد الله
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x 2x+1 x
lim (x)= lim = lim =1

x 4 x

 
   
f

2 2

2 2x x x

x 2x+1 x
lim (x)= lim = lim =1

x 4 x

 

N  
f

+

2 2

2 + +x x

0

x 2x +1 4 +4+1 21
lim (x)= lim = = =

x 4 4 4 0

 

N  
f

2 2

2x x

0

x 2x +1 4 +4+1 21
lim (x)= lim = = =

x 4 4 4 0

 

N  
f

2 2

2x x

0

x 2x +1 4 +4+1 21
lim (x)= lim = = =

x 4 4 4 0

 

N  
f

+

2 2

2 + +x x

0

x 2x +1 4 +4+1 21
lim (x)= lim = = =

x 4 4 4 0

(3 :       

   
 
f

x
lim (x)=1 

 
f

x
lim (x)=1   1=y       )f(C  .  

 :  
 
f

x
lim (x) 

 
f

x
lim (x)    2x =    

 )f(C  .

 :  
 
f

x
lim (x) 

 
f

x
lim (x)    x = 2      

)f(C  .  

4.a (  ’(x)f:  f '

'
2 2 2

2 2 2

x 2x+1 (2x 2)(x 4) 2x(x 2x+1)
x = =

x 4 (x 4)

f '
3 2 3 2

2 2 2 2

2x 2x 8x+8 2x +2x 2x 10x+8
x = =
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(b   f ’(x) :    10x+8   0,8       .

10x+8     f (x) :        

x 2       0,8      2 +

f ’(x) +   + 0   

F (x)
+ 0,01  +                

1 1

(5  AB   )f(C   (Ox)   :(Oy)

  (Oy)   x = 0  :f
1

0 = = 0,25
4

 0,25);A(0

  (Ox)   y = 0  :2x + 1 = 02x= 021)x(x= 1  ;0)B(1

6      ()A(T )B(T  )f(C   A  B :  

    A :(0)f+  0)–’(0)(xf: y =AT 0,25 0)–y = 0,5(x:AT  

0,25–: y = 0,5xAT .  

    B   :(1) = 0f    
2

2 2
1 = = 0,2

( 3) 9
f ' �)1–(x0,2y = :)B(T

 :  0,2–x0,2y = :)B(T.

7(    )A(T  )B(T )f(C  .    
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1 :  

  f   :     f
2x 3x+3

x =
x 2

  )f(C         

.  
G G

O;  i ;  j  

1  (fD     f      

2.a( :   
    

f f f f
x xx x

lim (x) lim (x); lim (x); lim (x)

(b   )f(C )     ( .    

3.a    (a b ;  c    x fD    :  f
c

x = ax + b+
x 2

  

b(  )D(  1y = x     )f(C  .  

4.a  (f ’    f

b (   f ’(x) = 0    1    3  .  

c(   f ’(x)      f  

5.a(       )f(C    

b(     )f(C    )D(  )(    .  
G G

O;  i ;  j   

   5202  

2 :  

  f   :     f
2x 6x+10

x =
x 3

  )f(C         

.  
G G

O;  i ;  j  

1  (fD     f      

2.a( :   
    

f f f f
x xx x

lim (x) lim (x); lim (x); lim (x)

(b   )f(C )     ( .    

3.a    (a b ;  c    x fD    :  f
c

x = ax+b+
x 3

  

b(  )D(  3y = x     )f(C  .  

4.a  (f ’    f

b (   f ’(x) = 0     2    4  .  

c( f ’(x)     f  

5.a(       )f(C    

b(     )f(C    )D(  )(    .  
G G

O;  i ;  j   

   3202  
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  f   :     f
2x 4x+5

x =
x 2

  )f(C         

.  
G G

O;  i ;  j  

1  (fD     f      

2.a( :   
    

f f f f
x xx x

lim (x) lim (x); lim (x); lim (x)

(b   )f(C )     ( .    

3.a    (a b ;  c    x fD    :  f
c

x = ax + b+
x 2

  

b(  )D(  2y = x     )f(C  .  

4.a(    x   fD   :  f '
2

2

x 4x+3
x =

(x 2)
  

b (    f    

5(    )f(C    )D(  )(    .  
G G

O;  i ;  j   

   2202

  

4 :  

  f      f
2x 7x+13

x =
x 3

   )f(C         

.  
G G

O;  i ;  j  

1  (fD     f      

2.a( :   
    x xx x

lim (x) lim (x); lim (x); lim (x)f f f f

(b  )f(C )     ( .    

3.a    (a b ;  c    x fD    :  f
c

x = ax+b+
x 3

  

b(  )D(  4y = x     )f(C  .  

4.a(  f ’(x)   f ’    f  

b ( :      (x 2)(x 4)

(c     f    

5.a(       )f(C     

b(  )   T(   )f(C  A   = 00x

c(     )f(C      .  
G G

O;  i ;  j   
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       .

               .

   .

   .
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:  

 :       ln      1     

[]0 ; +   6 1
x

x
.

  :  

 
ln

0D = ;+   
' 1

ln(x) =
x

   ln(1)=0  

    ln   

 
 0x

lim ln(x)=   
 x

lim ln(x)=   
 x

limxln(x)=  
 
+x 0

ln(x)
lim =

x

   ln :

     
' 1

ln(x) = >0, x 0;+
x

ln   .       

    ln  :  

  

  

  

    ln :        

  

  

  

  

  

  

  

x 0                        +

f ’(x)              +

f(x)
        +
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:

     ln    1 )   (        

 :e :    2,718 .

 :    

b > 0a > 0   :  

ln(ab) = ln a + lnb            ) =plnapln(a                      
a

ln = ln(a) ln(b)
b

1 0 < ln(a) a >  1 ln(a) < 0 0 < a <  

b > 0  0 a >   :   

 lnab= lna + lnb   �฀r= rlna,rlna   

a
ln = ln(a) ln(b)
b

  

 
1

ln = ln(a)
a

 
1

ln a = ln(a)
2

 :  0 < a < b  :   

lna < lnb  

 :

  :   0,7�ln21,1�ln3    :     

  

ln16   
8

ln
12

    
8

ln
12

      ln 6  
3 2

ln
2 3

   

:

 2,8ln(16)4(0,7)= 4ln(2)4ln(16) = ln(2)

 
8 2 8

ln = ln = ln(2) ln(3) 1,1 0,7 ln 0,4
12 3 12

  
1

2
1 1 1

ln 6 = ln 6 = ln(6)= ln(2 3)= ln(2)+ ln(3)
2 2 2

1
ln 6 0,7+1,1 ln 6 0,9

2
� � �

3 2 3 2 3 3 2 3 1 3 1 1
= = ln = ln = ln = ln(3) ln(2)
2 3 2 2 2 2 22 3 2 2 3

� �3 2 1 3 2
ln 1,1 0,7 ln 0,2

22 3 2 3
  

  :       

:    

   �  :  

lnx = 0 (a  ln x= 1 (b (c ln x= 3 (d ln( x 1)= ln(2)  ln( 3x 2)= ln(2x 5) (e 
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3) =ln3 (f5) +ln(xln(x    + 5ln(x) +6 = 0 (g  2(ln(x ))

:

ln(x) = 0 (a    ln  :           ]0 ; + [.  

x =1 ln(x) = ln(1) ln(x) = 0   :     S = 1.  

ln x= 1 (b  x= e ln x= ln(e) ln x= 1 S = e .

c(ln(x) = 3 )3ln(x) = ln(e 3x = e    3eS =  

(d ln( x 1)= ln(2) :   x 1 > 0   x > 1.  x 1= 2 ln( x 1)= ln(2)  x=3  

 S = 3  

(e 5)2)= ln(2xln( 3x       :0>2x3 >
3

x
2

 0>52x

>
5

x
2

(      )  .

ln( 3x 2)= ln(2x 5)  3x 2=2x 5   x= 3   (     )S = .

(f ln(x 5)+ ln(x 3)=ln3       :x 5 >0 x >5x 3 >0    

x > 3  )    .(  

3) =ln3ln(x+)5ln(x3=ln ))3)(x5(x(ln   3=ln)8x +152ln(x 

 8x +15=32x  8x +12=02x            x  .  

  2)6)(x8x +12=(x2x  :    x= 6 ( )x= 2 )(.

: S = 6.

(g+ 5ln(x) +6 = 0  2(ln(x ))  ln(x) = t  :       

+5t + 6 = 02t       t :         

2) = 03)(t(t  :   3x= eln(x) = 3t= 3 2x= eln(x) = 2t= 2    

  :     3; e2eS =.  
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     6f : x ln(ax + b)

 :  6f : x ln(2x 1)

 
1
;+

2
=fD    

 

+
1

x
2

lim (ln(2x 1)=   
  
f

x + x +
lim (x)= lim ln(2x 1)=+  

 f '
2

(x)=
2x 1

    
f

f '(x)>0, x D  f   

    

x 1

2
                               +

f ’(x) +

f (x)
+

  :   
 

f
x +

(x)
lim

x
    

   

1 1

x + x + x +

lnx(2 ) lnx(2 )
ln(2x 1) lnxx xlim = lim = lim + =0

x x x x
       

     (Ox) .

    6f : x ln(2x 1)

  

2 3 4 5

2

-1

-2

-3

0 1

1

x

y

i
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:   

  1:  

 :         

(a (x)= ln(x+4)f      (b x + 5)(x)= ln(f     (c 4)2(x)= ln(xf  

 :  

(a f(x)= ln(x+4)    f          ;  

(b f(x)= ln( x + 5)   f              ;  

c( 4)2(x)= ln(xf    f             :  

       

    ; ;  

  2:  

  ln(2) :       

a( ln 32–E = ln2   b  (
1

F = ln 2 + ln
2

   c  (

 :  

a (

  

c (  

:3   

1 (  �   :7x + 12 = 02x 2(        � :

 a  (7ln(x) +12= 02(ln(x))     b ( 11)2)+ ln(x+5)= ln(2)+ ln(5xln(x
 :  

    

      ;       ;

2( a(    :      

     :

               ;  
b(  

  :    
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 ;

       

    

 

:4   

   ]0 ;+ [   :f(x) = xln(x) – x + 1

(1(1)f(e)f  (4)f  f
1

3
   0,69ln(2)  1,1ln(3)  2,71e

(2  
 x

lim (x)f   
 x

lim (x)f(3  ’(x)f    x  [;+]0    

(4   f(x)     (5        4.  

 :  

1(  

,

, , , ,

2:      (  

 

     

 

3  ( :  

              

4(       

  
5(      :  

: 

       

. : 
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 : :

1 :  

:          

(a f(x)= ln(2x 5)    

 (b + 5x +4)2(x)= ln(xf     

 (c  
x 3

ln
x+5

  

2 :  

     xy    :  

1( x =3ln2  y =2ln3     

2( x =ln5 ln2  y =ln12 ln5  

3 :  

     :           

(a   ln(2+5x)= ln(x+6)       

 (b    ln(x+2) ln(x 2)= 1    

 (c   6= 0+ ln(x)2ln(x))(

4 :  

  f  :  .  

a  (      f    f   .  

b (f ’    f  .  

c    (f .  
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   :    

:  

     .  

       . 

       .

      .

       .

             .

   .

   .

         

:

     e  :     exp   ] ; + [ 

 ]0; + [    x .exp(x)        lnx  .

:   

:      xexp(x) = e  ) e  (x

    :

  
  

 :

 = 10e      ln(1)=0     = e1e           ln(e)=1            
1 1

e =
e

           
1

ln = 1
e

  

    a   b   p  '     :  

 a+b= ebeae        
a

a b

b

e
=e

e
               ap= e p)a(e           

a

a b

b

e
=e

e
      

b

b

1
e =

e
  

   :  

  x  �      :  ) = xxln(e    x  �xe   0> xe .  

 x  �   0>y  :   

x= ln(y)= yxe         y= ln(x)= xye      

 :  

 x= ln(5)= 5xe         ln(x)7== x7e    2x +3)ln(5== 2x +35e

x+1= ln(3)= 3x+1e  
  

   

:   
 

x

x
lime =0          

 
.x

x +
lime =+              

 

x

x +

e
lim =+

x
  

   6 xx e

; 6f x: 0;+ x exp(x)=e�
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  :  
'x x( x ), e =e�

   6 xx e

x                   +

(ex)’= ex +

ex
+

0

   6 xx e

  
 :         

   a  b   � :    

a= bb= eae         a< bb< eae          a > bb> eae
  :  

   �    :     

(a3x= e2xe   (bx+4> e2x+1e       (c
2x 5 4xe e> 3 (d2x+5e        

:  

3 (ax =3x=–x23x = x23x= e2xe    : 3S =

x > 3 (b1x > 4–x2x +1 > x + 42x+4> e2x+1e   : [; +S = ]3

(c< 05–4x–2x< 4x5–2x
2x 5 4xe e         5)(x + 1)5 =(x–4x–2x

     5–4x–2x :       

1 5 +  x

+ 0 0 + 5–4x–2x  

 : S = ] 1 ; 5[ .

(d
ln(3) 5

x >
2

2x + 5 > ln(3)) > ln(3)2x+5ln(e> 32x+5e
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 : 
ln(3) 5

S = ;+
2

.  

    6 ax+bx e

 :  6f 2x+3: x e

 �=fD    
  
f 2x+3

x + x +
lim (x)= lime =+     

  -
f 2x+3

x + x
lim (x)= lime =0  

 2x+3’(x) = 2ef   0>’(x)f

    

x                     +

f ’(x)= 2e2x+3 +

f (x)
  +

0

  :   
 

f
x +

(x)
lim

x
      

  
 

f 2x+3

x + x +

x e
lim =li =

(
m +

x x

)
      

    (Oy).

    6f 2x+3: x e
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(   

  1:  

     :      

(a = 4xe (b 8=xe (c 0=5xe (d = 0+ 2xe2xe   (e 03 =x+ e2x2e   (f  
2x 3x+2 5x+1e =e

 :

a     (  ;  

b     (            

c(            

d(            

 

e(         

           

 : 

      

       

      

f(       

  :  

  . :       :     

2 :  

1 (  � :  7x + 12 = 02x  

2(       �: 6)–x2(3e  =1)–x(exe
 :

 1   (  

      

      

    ;   ;  

2(    

 

  : :        

      

      
    ;   ;

2:     

   �     :      
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(a > 3xe           (b 8xe  (c 02xe      

 :

;

  xe  )        (    

;  

3 :

 :    xe1x=(x)f    

(a     f    .  

b (f ’    f  

(c  :     y= x 1      f .  

 :

(a    f    .  

;

b (f ’     f  

 

 

:   

 

(c  :    y= x 1      f

 

           f   .  
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:  :  

1 :  

     :    

(a 8=xe  

= 0 (b+ 2xe2xe

3 = 0 (cx2e2x+ 3e3x2e

2 :  

   � :      

a (  

b (  

c (

  

3 :  

    f  : :     

a (f x(x)= x+ ln(1+e )      

b (f
1

x(x)= x+e  

  

4 :  

  f   :  .  

a     (f     f  .  

b (f ’     f  .  

c    (f .  
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n
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1 1 1 1 1 2
V V =2 2 =2 1 =2

3 3 3 3 3 3
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1 22
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 :
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n+1

n

0
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U = 2

  

1 (  1U  2U           2 (    5U  
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1

0

3 3 3
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3
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  x    :    

  2017    

  

   

IP
N



100

 :  

1 (:       

                      

   
12   15             

               4/1 3
3 100

20%
15

  1A 

   3/2 8  �8 100
53,33%

15
 2C 

   6/1 2  �2 100
13,33%

15
 3B 

                  6/1 2  �2 100
13,33%

15
4C

2(  :     

 :       15= 400 000/  000 000  6   :  

 :      400000 =1 200 0003  

  :      400 000 = 800 0002  

    :     400 000 = 800 0002

  x    :  (8 400 000)/640 000 =5    

  4:  

       x                  

       .             

1 1 2 1 10
+ + + =

2 6 3 3 6
     6  10  .  

1 (  .                

    A  B  C  

1         11,1111%12%  10%  

2            40%49,2593%66,6667%

3            33,333%20%25%

4         30%20,78% 52,30%

2(          )  460000        (

      )   000 23: (  

 :        

     :      

  x   :    

  2020  
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 :  

1 (   :     

                      

   
6    10            

                     6/1 1  
1 100

=10%
10

  3C 

    3/2  4  
4 100

=40%
10

  2A 

                3/1  2  
2 100

=20%
10

 4B

                2/1 3  
3 100

30%
10

 1  A

2(  :     

 :       10= 46 000/000 460   :  

  :      46 000 =138 0003  

  :      46 000 = 46 0001  

    :  (2 46 000)/23000 = 4  

  

 :( :  

1 :

             000 540      .  

                  

  :   .          
1 2 1 15
+ + =

4 3 3 12
   

  12 15 .  

 .               (  

    A  B  C  

1 :           
2

15

3

15
  

4

15
  

2      :       
8

15

9

15

10

15

3 :            
3

15

4

15

5

15

4 :      108 000144 000180 000

5 :        60 000120 000144 000

6  :        18 00036 00075 000

  2024  
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2 :

       x   .              

 :   .       
1 1 1 2 15
+ + + =

6 4 6 3 12
     12   

15 .  

1 .                (  

    AB  C  

1   :         26,6667%25%  39,9999%  

2     :      20%30%25%

3    :      33,3333%59,2593%53,3333%

 (2            :     ) 1 800
000      (. 240 000    

 :        

  :        

   x    :    

  2022  

3 :

      x                   

           .        

1 .                (  

    AB  C  

1      :      12,5 %8%  0,8 %  

2    :      3,12%3%4,16%

3    :      8,33%6%16%

4  x    :  963

2(                 )240 000(.  

 :        

     :      

      :      

  2012  

 4 :

       x               

                    

.       

1(  .               
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    AB  C  

1     :      12,5 %8%  0,8 %  

2    :      4,16%3%12,5 %

3    :      8,34%25%16%

   x   :  123

2(                     

)800 000(.     

 :        

     :      

      :      

  2015  
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    :   

 :  

    .  

        .  

   . 

 .

 :   

        .             

 .                   

   :      .

     75 "M ...| { z y x w v u L  . 

    49 M  ¹ ¸ ¶L 

   : 20 M ' & % $ # " !( )     L.  

   : 124 M ^ ] \L.

    8   M kj i h       L .

     84  85 M T S R Q P O N M LK J I H
 fe d c b a ` _ ^ ] \[ Z Y X W VUL.

  :    20   65   72 M  ~ } | { z y x wL 

 . ".. M  RQ P OL  

".  M CB A @ ? > = < ; : 9 8 7L  .  

     47 MCB A @ ? I H G F E D ... L.  

     13 M ^] \ [ Z Y X W VL

     32 M ÜÛ Ú Ù Ø × Ö Õ  L.  

    :7  8 M dc b a ` _ ^ ]\ [ Z Y X W      L.  

  :         .          

  :

.                 

                           

    .            

            :  
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  1  :     4    2,5kg          

:      

 

 

.                 :

             

     :g         :kg    

  4/1   =  625 g   1,5  3,75 kg

      1250 g   3 7,5 kg

  5/3  1500 g   4   10kg

        8    12 kg

       5 12,5kg

      12  30kg

           15   37,5 kg

      15  56,25 kg

      24    60 kg

       38    95kg

      48  120 kg

        60    150 kg

  
  

  

 720 1875 kg

                       

  
   

   

    

    

 2:

    (  )

     0 ,544 kg     0,688 l     

    1,0875 kg      1,375 l  

    1,088 kg     1,375 l  

   10kg      11 l   

   1,4 kg2.06 l 

    2,5 kg    2, 75 l    

   3,264 kg    2,024 l    

   7,5 kg     8, 25 l     

   12 kg16.5 l 

   26,112 kg    33,035 l    

    37,5 kg    41,25 l     

    32,640kg 42,389 l   

   37,5 kg 41,25 l    
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      (  )    

:  

                
.  

 

 3:  

  :  

    2,975 g  

    :g        :g    

   72/1      0,07g
= =    

   =72   
4,15 g  

 
  

38/1    0.09g= 5   14,875 g

   2   =    0,122g = 20   59,5 g  

      =12/1  0,245g = 40    119g  

   6/1   =2   0,49g   =144    428,4g

       =2     856,8g

     = 100    42,84kg
  

         

               

          

    :  

          

 =        0,9 .  

 ( )      1,9.  

= 4       7,6 

   
  

 15  18 

  
 20  20   

     32 cm

    52,2 kg   66 l   

    95,625 kg 307 l 

    120 kg132 l   

    130,5 kg165,060 l   

*   1800 kg1980 l    
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 46   

  

   
  

 90     

 = 4   
 

 184   

      1,92 m

      3,84 m

 = 300400       m 161

 = 3500      1609 m    

 = 3      4827 

 =  4         19, 308 km    

 = 2  = 24       38,616 km    

 :    

  =          4     3        

48     84   .(  ) 

  :   :

                 

        .  

           .
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(      

1:  

 :     

  100                  

      50              

         10            

                  200  

          6          

            72        

     40                

               432      

                 6    

 :

  100  120  12,5  120  144  108 216  360  3000  

  400  480  50  480  576  432 864  1440  12000  

   8,3310  1,04  10  12  9  18  30  250  

  6,668  0,83  8  9,6  7,2  14,4  24  200  

  4,16  5  0,52  5  6  4,5  9  15  125  

  66,6680  8,33  80  96  72  144  240  2000  

   33 ,33  40  4,16  40  48  36  72120  1000  

   200  240  25  240  288  216 432  720  6000  

   1,66  2  0,20  2  2,4  1,8  3,6  6  50

2 :  

 "                "140 .  

                 ..."

                    

                   

 "...  

                 

AB   C   .         

      AB  C  

1  14         7     20    

2      7    14    28    

3      2016  2017    2018   

4  5     155    160    252    

5  360      5    7    10   

6  70    
    

40    
   60   

    

80    
 2019   
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 :

   1  2  3  4  5  6  

  C  C  A  C  A  B  

3 :  

                   

817  .   

      ...               

               

               .          

                 

 AB  C   .       

      AB  C  

1  80    80    100     150    

2      20    18   12   

3  21    70  30    24    

4  60                 

5                

6  120      12    10    7    
 2018   

   1  2  3  4  5  6  

  C  A  B  B  A  C  

4:  

            :      :   

                    

                      

     :               

 ...       

       :    :             

                    

                

        ....    

                 

 AB  C   .         

      AB  C  

1  30     5   3    300    

2      10028   760   128    

3     

   
82,310  82,103    82,3   

4       157,16    57,61    57,16    
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5     0,7    7    60   

6  
   

16,66%  

  
6%     

60%   

  

7     
 50% 

   

11,66%  

   
1%   

8  
   

   

  

   

  
    

 2013   

 :     

   .    

1  A  5 ( 6 ) ==530   

2  C      =128    

3  C        =82,3      

4  B    =57  10/6 )10/1 (  )10/1 = (57,61

5  A  = 0,7 =7/10    

6  A  

 1 =  6      10   =  7  :        

 10   = 60  = 7  :  1   =  
7

60
  =    

70

6
100

 

11,66

100
�   .

7  B  
6/1 =   1    

100
11,66 6
100 100

�11,66% =     

8  B   1 =  
10

7
  =  

3 7
+

7 7
   =   + 3 .   
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 :( :  
1:

                       

  )  729(   :..."             :      

  ...                 ...    

                

AB   C          .  

       AB  C  

1     400 14  000 14   000 12   

2  60    4    5   6   

3  1200        60 50   12   

4   5     144    204    260    

5  60   13             
 2025  

2:

        :"   "                 

..."       .           

 ."...                

         AB C      .

      AB  C  

1  
     000 248   000 264  

000 288  

   

2  
3     

8   000 12  

  

6   

12000   

9 

12000  

3         000 18    000 16    000 14    

4   400  38              3     

5  5       20     18     16   

6  
 022  2     

      

12   47    

    

12   48  

    

12   49  

  
 2023  

 3  :

                  ) 

 : 1201   (  )..." .(             

       ."...           

              AB   

C         .  

       AB  C  

1      3     12    16     

2       000 168    000 48   000 120    

3          25  30    48    

4  70       6     6      6      

5        25     33      37     

6  60      4    5     4     
 2021  
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   :    

  :     

  ...    :       

       :      

          .   

  .  

  .

  :            :)Diagramme de

Venn(                  

       .    

 (          :

I    

  :    

   :    

 .           

       :       ..   AB… C

1 :  Mathematiques:     ; i;h ; s;u; q;e; t;aM       

    :  A= m ;a ; t ;e ; q ;u ; s ;h ;i  

2:    12         :B   :     

;1; 12;6; 4;32B=.   1  :      B1   B6   .... 5    

     5 B .  

 1:           :          .  

 :  12     12       .      

 2:;12; 6;4; 3;21=;1; 12;6; 4;32B =  .     

          card (E)     = 6 card (B)

 :      

       

 A               

A    x A x

 A  B     )  (    

      :  A B  .  

    A   B     )  (     

  .          :

A B .

  A              

   A  :    A :  A A =

   =BA      .

   :      A  B .
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  :

1(   :  

     .  E          E        

  ...                      

   = 0;1;2 ;3;...�  

(2 :    

 E         n   . :        

 card(E) = n  .     

 1:  

 A  B   C  D   : .A = 1 ;2 ; B = a ;b ; c ; d ; C = ; D = ]0 ;+ [

: card (A) = 2card (B) = 4   card (C) = 0card(D)     D  .  

:   

 :                .

(3 :   

 A   B       E  :    A E  B E:    

 card (A B ) = card (A) + card (B) card (A B )

 
A

E
card C =card(A)=card(E) card(A)

 

:     

  A

E
C    A    E       :  A

E
C = x / x E et x A                                               

 2  :  

   .           40     20  

  15     .  

:  

 E    A     B .     

 :card (A )= 40 card (B )= 20  card (A B ) =15    E = A B 

Card(E) = card( A B ) = card(A) + card(B) card (A B ) = 40 + 20 – 15 = 45
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 :     

 :   

 A   B         A B )A   B (      

)a ;b(  a A  B B  .
  

 :  

  A   B  :   card(B)B) = card(A)card(A    

 :   

   A = B  : 2card(A)= (card(A))A) = card(A)card(A
  

:   

 :   A = a ; b ; B = 1; 2 ; 3     A B   :

   :       :

A B= (a ;1), (a ;2), (a ;3), (b ;1), (b ;2), b ;3)  

Card(A B) = card(A) card(B)= 2 3 = 6

  :    

B A= (1 ;a), (1 ;b), (2 ;a), (2 ;b), (3 ;a), 3 ;b)  

Card(B A) = card(B) card(A)= 3 2 = 6

  

B

A
1 2 3

a (a ;1) (a ;2) (a ;3)

b (b ;1) (b ;2) (b ;3)

  

  A   

 B     

       A   

  B  

      :
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:  

       1   6  .    

.            

 :  

 :    

6  5  4  3  2  1  
A

A

(1 ; 6) (1 ; 5) (1 ; 4) (1 ; 3) (1 ; 2) (1 ; 1)  1  

(2 ; 6)  (2 ; 5)  (2 ; 4)  (2 ; 3)  (2 ; 2)  (2 ; 1)  2  

(3 ; 6) (3 ; 5) (3 ; 4) (3 ; 3) (3 ; 2) (3 ; 1)  3  

(4 ; 6) (4 ; 5) (4 ; 4) (4 ; 3) (4 ; 2) (4 ; 1)  4  

(5 ; 6) (5 ; 5) (5 ; 4) (5 ; 3) (5 ; 2) (5 ; 1)  5  

(6 ; 6) (6 ; 5) (6 ; 4) (6 ; 3) (6 ; 2) (6 ; 1)  6  

= 36.2(card(A))  

 P    

:    

 E      n card (E) =p   p 1 .p  

E     p       E      .pn.  

  

 2:     

  ; c; baE =  :  3 card (E) =:   

(a ; a), (a ; b), (a ; c), (b ; b), (b ; a), (b ; c), (c ; c), (c ; a), (c ; b)  2     E

 = 923 .

 :  

  2      E     2= EEE   

2=32card(E)).(     3      E  :  

( a ; a ; a) (a ; a ; b) (a ; a ; b) (a ; a ; c)  (a ; b ; a)  (a ; b ; b)(a ; b ; c) (a ; c ; a)  

(a ; c ; b) (a ; c ; c):     a        B C      

  27     33

; c; a); b(a        4  -   E :    = 814. 3    
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1:  

   45   30    10    .  

    .  

 :  

1 (  :"  "

 E  A    B  :  

Card(E) = card(A B) = card(A) + card(B) card (A B )

                      = 45 + 30 – 10 = 65. 

   

2:

           .  

        .

.             

 :

           

                  

    :     2 3 4 = 24   

            .  

3 :

  = 0 ;1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 ;7 ; 8 ;9 E

            E       0 .  

 :

 :         abcd  a .     

  :                   

 :  9 10 10 10 = 9000 .  
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4:  

 = 0 ;1 E  2    E 5     E   8     E    

 :

 :     

 2   E :  4= 22

 5   E  :  = 3252

 8   E :  =256 82.

5:  

   )2 ( )3(    )5( .    3        

 .       

a(       .  

b(      )3(   .  

c(      )3(      .     

d(      )2(         )1(       .

e(      )2(        )1(   .  

f(        )1(   .    

g(        )1(   . 

 :

a(       : 310  

b(     )3(      : 35  

c(     )3(        : 160=35+33+32  

d(     )2(        )1(         :25 5   

e(     )2(        )1(    :  2)=1505(53

f(       )1(      :0     :   

:=12535   )1(    )2(          

375+125=500=125+ )25(53  

g(       )3(     :875=125–310 .  
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 :(  :

1 :

  9  :     1   2 3 4 5 6 7 8  9 .  

(1 .                   

 .             

(a    .    

(b  card :       

A        " :9  . "B   " :9  ."     

(2        .            

           1 .  

(a       .    

(bcard :     C      " :9   . "D   " :9   

 ."       

2 :

   3    5 .      2 .      

(1     (2            

3 :

(1  (    )       4       

(2           

(3                  

4 :

   120  :     45   42     40  

. 27             15         

 14     8  .      

(1 " "        

(2          

(3               .
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II  :

  :      

     .             

  :              .

 :  

         1  6  

          

:   = 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6   

  :    

                .  1 2 5 ... 

.  

 :    

                     

   .  

   . = 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6   :  A = 2; 4 ; 6 B = 1; 3 ; 5  = 

 ... .    

 :  

      .  

       .  

  :         1 34 .....   

         .

  

      

 A   B         

    

        

B A A  B     A  B    

A B
  

 A  B
   A     B  

AA A  :    
   A    

 :A  

B = A  A   B   
 A   B 

)   (    

:

 ; 10; 5; 10= :    5;1=A A = 0;10  
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  :   

n; e…3; e2; e1e= .             

                :    

          ...   

:

                 A    

      P(A)   :  )
card(A)

P(A =
card( )

 

 :  

 0 P(A) 1  P( ) = 1  P( ) = 0 

  :  B    A     

 P(A B)= P(A)+P(B) P(A B) 
  :  B    A     

 P(A B)= P(A) + P(B)
 P(A ) = 1 P(A)

:1
         1  6 :      .  

 A " :    3   "  

 B :     "2  3   4 "

 C :      "   "

 D :      "  " .

 :  

 A " :    3  "       )
card(A) 1

P(A = =
card( ) 6

  

 B :    "2 3   4"  )
card(B) 3 1

P(A = = =
card( ) 6 2

 C :      "  "  )
card(C) 3 1

P(A = = =
card( ) 6 2

   5;3;1=C

    D=C  :
1

2
=

1

2
P(C) =1) = 1CP(D) = P(

:2 

.          "A " :   .        

 :  P   F .  

1(       .  

2(    A   .   

 :  

1(       

2(   A   := PPF; PFP ; FPP  A   :  

)
card(A) 3

P(A = = .
card( ) 8
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 :   

  1  :  

      5    4   3  .  

          .   

:     

 A"  "  .    

 B     "  ."

 C  ."     "  

 :

   :

     A  card(A)=5 4 3= 60    card( )=12 11 10= 1320 :     

)
card(A) 60

P(A = =
card( ) 1320

6 1
= =
132 22

   B    063=)3456()=Bcard(  :  )
card(A) 360

P(B = =
card( ) 1320

3
=
11

   C  card(C)=5 4 3 +3 (5 4 4) +3 (5 4 3) +6 (5 4 3) = 240  

  )
card(C) 840 21

P(A = = =
card( ) 1320 33

  

 

  2  :  

   .       

       (1 

(2       A"       "

 :

(1             := (P ;P), (P ;F), (F;P), (F ;F)  

 :P((F ;F))= 1/4 .

(2  A"         " :  1   0       

 = 3/4 .P(A) =1 1/4

  3  :  

       1  6  .    

  :      

 (1    (2     (3  .  

(4      6.

 :

  :          
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6  5  4  3  2  1  
 2    

 1

(1 ; 6) (1 ; 5) (1 ; 4) (1 ; 3) (1 ; 2) (1 ; 1)  1  

(2 ; 6)  (2 ; 5)  (2 ; 4)  (2 ; 3)  (2 ; 2)  (2 ; 1)  2  

(3 ; 6) (3 ; 5) (3 ; 4) (3 ; 3)(3 ; 2) (3 ; 1)  3  

(4 ; 6) (4 ; 5) (4 ; 4)(4 ; 3) (4 ; 2) (4 ; 1)  4  

(5 ; 6) (5 ; 5) (5 ; 4) (5 ; 3) (5 ; 2) (5 ; 1)  5  

(6 ; 6)(6 ; 5) (6 ; 4) (6 ; 3) (6 ; 2) (6 ; 1)  6  

(1      (    )  : 36/6      

(2             :   36/30 = 36/6 -1    

(3    A            .  A             

  :   card(A) = 3 3 + 3 3 = 18    :    .P(A) =18/36 =1/2

(4    B           6     B       

     15  : .P(B) =15/36 =5/12
  

4 :  

 :             

78 104

20 38

(1             (a   (b   (c   

                  (2

 (1.a  

         (3
 :  

  :     

 

78 104 182 

20 38 58 

 98 142 240 

(1 :A        B        C .       

 :    )
card(A) 104 13

P(A = = = (a
card( ) 240 30

 )
card(B) 98 49

P(B = = = (b
card( ) 240 120

   

)
card(C) 58 29

P(C = = = (c
card( ) 240 120

  

(2   D            :)
card(D) 104 52

P(D = = =
card( ) 142 71

  :  

P(D) > P(A)  .  
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(3  E            :)
card(E) 20 10

P(E = = =
card( ) 58 29

  

5 :

           

 .    

  A      

  B      

 C    .    

     .     

1(  A  B C     C A BA  

 A B  A C    A C   .  

2(  P(A)   P(B)    P(C)   P(A B)P(A B) P(A C)P(A C) 

)AP( )CP(

3( P(A)1 )AP(    P(C)1  )CP( .

 :

(1 :     

 A= a ;b ;c ; d ; e ; f B= e ; f; g ;h   C= i ; m; j  

 = a ;b ;c ; d ; e ; f ;g ;h ;i ;m ;j ;k ; l A= i ; m; j ;k ; l ;g ;h

 C= a ;b ;c ; d ; e ; f ; k ; l; g ;h A B= e ; f A C=

 A B= a ; b ;c ; d ; e ; f ;g ;h A C= a ;b ;c ; d ; e ; f ;I; j; m

(2 :     

:  Card( ) =13 ; Card(A) =6 ; Card(B) =4 ; Card(C) =3; Card(A B)=2   

 :  Card(A C)=0 ; Card(A C)=9; Card(A B)=8; Card(C) =10

 
card(A) 6

P(A)= =
card( ) 13

 
card(B) 4

P(B)= =
card( ) 13

  
card(C) 3

P(C)= =
card( ) 13

 

 
card(A B) 2

P(A B)= =
card( ) 13

 
card(A C) 9

P(A C)= =
card( ) 13

 
card(A B) 8

P(A B)= =
card( ) 13

 
card(A) 7

P(A)= =
card( ) 13

 
card(C) 10

P(C)= =
card( ) 13

(3   :

 :  
6 7

1 P(A)=1 = =P(A)
13 13

 
3 10

1 P(C)=1 = =P(C)
13 13

.  
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 :( :  
  

1 :  

  PIN              

0 ;1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7 ; 8 ; 9 .  

(1      

(2           .  

(3              2mn      

    :      4mn     8mn   ) . 

 .(      
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