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وزارة التربية  وإصلاح النظام التعليمي

الف؈قياء والكيمياء
للسنة السادسة من الآداب الأصلية 

تأليف: 
مفتش تعليم ثانوي. - محمد سالم السبتي

مفتش تعليم ثانوي. - محمد مختار عبد الودود

 تدقيق:

- محمد المختار اندكسعد                       أستاذ بالمعهد التربوي الوطني.

تصميم: 
- شيخ أمي سيد أحمد الجيد                  مصممة بالمعهد التربوي الوطني 
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متطلبــات  مــع التعلمــات ومواءمــة التعــلیم جودة تحسین إلــى الرامیــة الوطنیــة التوجھــات تنــفیذ إطــار فــي
من  الجدیدة ــلة السلس ھذه والتلامیذ المدرسین أیدي بین یضــع أن ــي الوطن التربوي ــھد ــة ،یسر ّالمع التنمی

الثــانوي. للســلك المخصصــة العلمیــة المدرسیــة الكتب
الریاضیــات  مواد الأدبیــة ،فــي أو منھــا العلمیــة الثــانوي ،سواء التعــلیم شــعب جمیــع المؤلفــات ھذه تغطــي
بھــا، المــعمول الرسمیــة البرامــج وفــق الكتب ھذه أُعدتّ والكیمیــاء .وقد والفیزیــاء الطبیعــة وعــلوم
مــع  یتلاءم المتعــلمین ،بمــا لجمیــع جودة ذات تعلیمیــة موارد توفیر فــي التربویــة الســلطات إرادة وتــعكس

التربوي. ــا نظامن ــات وخصوصی التكوین أھداف
نظامنــا  سنــة ،2022 عرف الحالیــة البرامــج اعتمــاد غایــة سنــة 1999 إلــى البرامــج كتابــة إعــادة ومنذ
إنھا  وتاریخیــة ،إذ نوعیــة نقلــة تمثل السلســلة ھذه أن والتحدیث .غیر الإصلاح من متــعددة مراحل التربوي
الأصلیــة ، من  والآداب العصریــة الآداب شُــعب الأدبیــة ،وخاصــة الشــعب فیھــا تستــفید التــي الأولــى المرة
السنــة  إلــى الخامســة السنــة من الثــانوي التعــلیم مستویــات جمیــع تشمل العلمیــة المواد فــي مدرسیــة كتب
لخصوصیاتھــا  العربیــة ،مراعــاة باللغــة مؤلفــة كتب من الأصلیــة الآداب شــعب استفــادت الســابعة .كمــا

المــعنیین. المتعــلمین طرف من العلمیــة المضــامین استیعــاب والتربویــة ،وضمانــا ًلتیسیر اللغویــة
لمختــلف  الأســاسیة الكتب عنوانــا ًتمثل عشر(12)  اثنــي مراجعــة جھــة ،فــي المھمــة ،من ھذه تمثــلت وقد
ــاً جدیدا ًتغطــي  عنوان إعداد اثنبن و عشرین (22)   ــي أخرى ،ف ــة جھ ــانوي ،ومن الث ــلیم التع ــات مستوی
الموارد  ــعزیز بت ــة التربوی الســلطات التزام مدى الكبیر التربوي ــعمل ال ھذا ــة .ویجسد العلمی المواد ــي باق

فعالــة. بصورة الجدیدة البرامــج تنــفیذ ومواكبــة الوطنیــة التعلیمیــة
التربوي  المعــھد والتعــلم ،عمل التعــلیم عملیــة فــي المدرســي للكتــاب الاستراتیجیــة الأھمیــة وانطلاقــا ًمن
المــفتشین  من نخبــة اختیــار تم المھمــة ،حیث ھذه لإنجــاز الوطنیــة الكفــاءات أفضل تعبئــة علــى الوطنــي
ــة  ومراجع إعداد ــة ،قصد والبیداغوجی ــة العلمی ــاءة والكف الخبرة ذوي ــاتذة والأس التربویین والمستشــارین

والدیداكتیكیــة. والتربویــة العلمیــة الجودة لمعــاییر تستجیب كتب
ــة  تنمی ــي ف ــھم ــال ،تس الاستعم ــھلة وس ــة ومنظم ــة واضح كتب ــاج إنت ــى عل ــألیف الت فرق حرصت وقد
بانسجــام  خــاص اھتمــام أُولــي المتعــلمین .كمــا لدى العلمــي الــفكر وترسیــخ والكفایــات المعــارف
والوضعیــات  التوضیحیــة الرسوم التطبیقیــة ،واستعمــال الأنشطــة التعلمــات ،وإدمــاج المضــامین ،وتدرج

ــي. الوطن ــاق للسی ــة الملائم ــة التعلیمی
الــقیّم  دعمــھ علــى للتنمیــة الإسلامــي البنك إلــى والتــقدیر الشكر بخــالص الوطنــي التربوي المعــھد ویتــقدم
التــألیف  المــھم ،ابتداءً من التربوي الــعمل ھذا مراحل جمیــع إنجــاز تمویلــھ ،أمكن المشروع .فبــفضل لــھذا
الدعم  ھذا المدرسیــة .ویشكل الكتب ھذه طباعــة والتصحیــح ،وصولا ًإلــى والمراجعــة ،مرورا ًبــالتحریر

بلادنــا. فــي التعلمــات جودة وتــعزیز التعــلیم تطویر فــي كبیرة مســاھمة
الــعمل ،من  ھذا إنجــاز فــي ســاھموا الذین جمیــع إلــى الشكر بجزیل الوطنــي التربوي المعــھد یتوجــھ كمــا

والإنتــاج. التــألیف مراحل مختــلف رافــقوا وشركاء تقنیــة وفرق ومــفتشین ومراجــعین مؤلــفین
والتلامیذ، المدرسین ــة خدم ــي ف ــة فعال ــة تربوی أدوات الكتب ھذه تشكل أن ــي ف ــا أملن عن ــعرب لن ــا وإنن

الإســھام  علــى قــادر جیل الدراسیــة ،وتكوین المردودیــة العــلوم ،وتحسین تدریس تــعزیز فــي تســھم وأن
الوطن. تنمیــة فــي الفــاعل

الوطني التربوي للمعھد العام المدیر
د. الشیخ معاذ سیدى عبد الله

تقديم
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ــدم  ــرنا أن نق ــھ یس ــد فإن ــم وبع ــي الكری ــي العرب ــى النب ــسلام عل ــصلاة وال ــد Ϳ وال الحم
لزملائنــا الأســاتذة وأبنائنــا التلامیــذ كتــاب الفیزیــاء والكیمیــاء للســنة السادســة مــن شــعبة 
الآداب الأصلیــة وفــق أساســیات بیداغوجیــة معاصــرة أفرزتھــا مراجعــة البرامــج 2020.

ونرجــو أن یجــد فیــھ الأســاتذة والتلامیــذ خیــر مســاعد لھــم فــي الرفــع مــن مســتوى بنــاء 
التعلــم لــدى التلامیــذ والممارســات البیداغوجیــة لــدى الأســاتذة.

ــزا مــن الفضــاء المعرفــي التربــوي طالمــا ظــل شــاغرا  ــاب لیشــغل حی ویأتــي ھــذا الكت
ــاطة  ــة وبس ــة العلمی ــھ الدق ــن وحدات ــاء مضامی ــي بن ــد روعــي ف ــن، وق ــن الزم ــود م لعق

ــي. ــي والاجتماع ــط البیئ ــاط بالمحی ــي والارتب ــلوب العلم الأس

وإننــا نعلــق الأمــل الكبیــر علــى الأســاتذة فــي تقدیــم كافــة الملاحظــات التــي مــن شــأنھا أن 
تزیــد مــن جــودة الطبعــة القادمــة.

المؤلفان

مقدمة
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العمل والاستطاعة:الفصل الأول
: ھدافلأا

. صلب في حالة إزاحة  على جسم  طبقةم  ثابتةالفیزیائي لقوة العمل (الشغل)مفھوم
.شروط إنجاز العمل (وجود إزاحة واتجاه القوة)

  .الفیزیائیة والعلاقة بینھا وبین العمل والزمن الاستطاعة (القدرة) مفھوم
.)ت وحدات العمل والاستطاعة (الجول، الوا

  . لحظیة الالاستطاعة والاستطاعة المتوسطةالفرق بین 

أولا: العمل 
القوة مفھوم عمل -1

1-1  نشاط

ھذه القوى على كل   تحدثھاالتأثیرات التي طبیعة حدد 

أو و بالسرعة أبالموضع   مر مجموعة سواء تعلق الأ

. بالحالة الفیزیائیة

: ى القوھذه   اي تحدثھتلاات التأثیر

  الشخص.تحریكھا بفعل القوة التي یطبقھا ھوالسیارة على -

الید.تطبقھا القوة التيإدارتھ بفعل مقود السیارة ھوعلى -
.تغییر شكلھا بفعل القوة التي تطبقھا الیدالمسطرة ھو على -

تغییر سرعتھا بفعل القوة التي تطبقھا سیارة السباق ھو على -
.المكابح

:خلاصةال     2-1  

تأثیر  جسم صلب والتي لھا نقطة  ىالمطبقة علىالتي تحدثھا القو المیكانیكیة طبیعة التأثیرات ختلف ت
: حسب  لكذ و  ،تنتقل

).......  دوران  , زاحة إ(تقالنالا طبیعة    ●
ىھذه القو ممیزات  ● 

) للتشویھ .......قابل (خصائص وطبیعة الجسم الصلب ●

العمل والاستطاعة 

الفصل الأول:
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القوة تعریف عمل  -2 

   وغیرت حركة ھذا الجسم   قلت نقطة تأثیرھاذا انت، إ نجزت عملاأ نھا إ نقول عن قوة مطبقة على جسم ما   

   )....... تشویھھ    ،ارتفاع درجة حرارتھالفیزیائیة (و غیرت خصائصھ أ

مستقیمة  زاحةإ  حالة عمل قوة ثابتة مطبقة على جسم صلب في -3  

   . المنحى ونفس الشدة طیلة الحركة نفسو  احتفظت بنفس الاتجاه  إذاثابتة نھا إ ن قوة ع نقول   -

  لم تتغیر ممیزات المتجھ يأ  ذا حافظ على نفس التوجیھ في الفضاءإ زاحةإ في حركة نھإ جسم صلب عننقول  -

نقطتان  و    من الجسم.            حیث 

  

ن القوةإ ف Bلى موضع إ    Aوتنتقل من موضع           لخاضعة  زاحةإ  من جسم صلب في  Μذا اعتبرنا نقطة  إ    ,   

الانتقال  .لنقطة تأثیر القوة متجھ لمتجھ القوة  يتنجز عملا یساوي الجداء السلم   و  

 

حیث         

القوة عمل وحدة -4  

. Jیرمززلھ ب   والجول ب  للوحدات في النظام الدولى   یقدر العمل  

  .وفق اتجاھھا وفي منحاھا متر 1 نتقال نقطة تأثیرھااعند   انیوتن 1بتة شدتھا الجول عمل قوة ثا یمثل

                                                             

 ) (الشغل العمل طبیعة  -5
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 حالات خاصة-6  

حتكاكلاعمل قوة ا  6-1  

 

 

   

         

           . ا مقاوم دائما عملا  تكاك حالاعمل قوة   یكون              

   عمل وزن جسم صلب  6-2 

   الأخرى.  فإذا كان التسارع ثابتا خلال الحركة فإن القوة تبقى ثابتة ھي  تتعلق قوة الوزن بتسارع الثقالة  
تفترضھ  مرجع أرضي  في  B إلى نقطة A  یتحرك في حقل الثقالة من نقطة   m نعتبر جسما كتلتھ   

. جالیلیا   

.  

نما یتعلق بالمسافة العمودیة الفاصلة بین نقطة  إیسلكھ الجسم و  ين عمل الوزن لا علاقة لھ بالمسار الذ إ  
. البدایة والنھایة  

            ویعطي بالعلاقة :   الوزن محركا ل یكون عم  كان الجسم نازلا ذاإ

          ویعطي بالعلاقة :   مقاوما الوزن  یكون عمل  اكان الجسم صاعد  وإذا

ستطاعة (القدرةلاا )     ثانیا: 

   1- الا ستطاعة المتوسطة لقوة ثابتة 

 : وتعطى بالعلاقة  مة لإنجازه زیتعلق بالعمل وبالمدة الزمنیة اللامقدار فیزیائي   المتوسطة  ستطاعة الا

Pm  
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 حیث: 

.w  الاستطاعة المتوسطة وتقاس بالوات : Pm 

ل العمل  ویقاس بالجو  :  . W 

   . الزمن اللازم لإنجاز العمل ویقاس بالثانیة :  

   

لقوة ثابتة ستطاعة اللحظیةلا ا-  2   
 

العمل الجزئي نسبة  , إزاحة حالة  صلب في  جسم ى مطبقة عل ،ثابتةلقوة  P  ستطاعة اللحظیةلاتساوي ا  

d  المدةلي إ dt      العمل اھذ  لإنجاز  الصغیرة جدا اللازمة. w 

    

  

ملاحظة: بما أن   
                   :                                                                                            

حیث     

  cosα فإن الاستطاعة مقدار جبري تتعلق إشارتھ بإشارة     
  P ˃ 0  

     
   

 
 

   : 1تطبیق

  AB =200m ن المسار مستقیم طولھأ نعتبر    500Nجر شدتھا عربات قطار قوة   ىتطبق قاطرة عل 

                                        .ن مدة قطع المسافة نصف ساعة أھذه القوة علما استطاعة  و  احسب عمل

:الحل  

 یعطى عمل القوة بالعلاقة:  

                                                              

فإن:  قوة موازیة للمسارالعربات  على ن القاطرة تطبق  أ بما   

 

: بالعلاقة  الاستطاعة تعطى    
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: 2تطبیق   

قدرھا ستة وثلاثون  فقیة ملساء بسرعة ثابتةأمستقیمة  ة سك ى عل  ننیوت   400 شدتھا تجر قاطرة عربات بقوة 
 : المطلوب حساب  .  لمدة ساعةكیلومیتر للثانیة 

   .القاطرة  طرف من العمل الذي تنجزه القوة المطبقة  )ا 

     .القاطرة  قوة  استطاعة  )ب 

  :الحل

المطبقة من طرف القاطرة: حساب عمل القوة ا)   

 عندنا أن: 

 

 

 

    

ب) حساب استطاعة القوة القاطرة:    
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 ملخص الدرس 

زاحة مستقیمة  إ حالة عمل قوة ثابتة مطبقة على جسم صلب في
.یساوي الجداء السلمي لمتجھ القوة ومتجھ الانتقال   

 

 

 

الاستطاعة  ثانیا:  

 ستطاعة المتوسطة الا 

علي المدة   w  الاستطاعة المتوسطة تساوي خارج قسمة عمل القوة 
 t Δ المستغرقة  الزمنیة

 

J وحدة العمل ھي الجول   

W تستطاعة ھي الواالاوحدة   

    ستطاعة اللحظیةلاا 

  حالة  جسم صلب في ى مطبقة عل ،لقوة ثابتة P  ستطاعة اللحظیةلاتساوي ا
الصغیرة جدا اللازمة لإنجاز   t Δإلى المدة   نسبة العمل الجزئي  ،إزاحة
 العمل

 

 حیث    
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 تمارین 
أعط الإجابة أو الإجابات الصحیحة  :أسئلة ذات الاختیارات المتعددة  

 الرقم   نص السؤال  الإجابة ا  الإجابة ب  الإجابة ج 
) J( الجول  ) W (الواط     )N ( نیوتن   القوة في النظام   لعم  یقدر  

 الدولي للوحدات ب: 
1 

) W (الواط    ) N ( نیوتن   ) J( الجول   تقدر الاستطاعة في النظام   
 الدولي للوحدات ب: 

2 

مترا  50   مترا  40  مترا  30     ینجز عامل عملا قدره    
     عندما یؤثر بقوة  جول1500

في جسم فینتقل  نیوتن  50
: الجسم مسافة   

3 

عمل قوة ثابتة خلال انتقال   موجبا  سالبا  معدوما 
قیم یمكن أن یكون   تمس  

4 

α = 0° 0° < α < 90° α = 90°      یكون عمل قوة ثابتة تصنع
زاویة مع المسار المستقیم  
لنقطة تأثیرھا معدوما إذا  

:  ت كان  

5 

P = F.v  P = W.t   تعطى الاستطاعة المیكانیكیة
 بالعلاقة: 

6 

تتناقص استطاعة قوة ثابتة   صح  خطأ  -
عندما تتزاید سرعة نقطة  

 تأثُیرھا 

7 

15J 900J 9.105J 15استطاعتھا  ةتنجز آل  

كیلووات خلال دقیقة عملا  
 قدره:

8 

  
یعطى عمل قوة ثابتة خلال   

انتقال مستقیم لنقطة تأثیرھا من  
B إلى A  

9 

 

 

1التمرین   

ذا كان متوسط  إ  ، خلال دقیقتین ة سطح الطابق الرابع من عمار ى لإ نیوتن  750 وزنھیصعد رجل     
للرجل.  متوسطة .احسب الاستطاعة ال  مترا  3 ارتفاع الطابق في البناء    
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2التمرین   

باعتبار تسارع الجاذبیة   . ق ئدقا10 قدره خلال زمن مترا  36ارتفاع  ىلإ  كغ 80سا كتلتھ ینقل عامل ك
g=10N/Kg   

: المطلوب   

. الذي ینجزه العامل مقدرا بالجول العمل حساب  -ا                          

سطة.  لمتوا ب الاستطاعة احس-ب                         

3 التمرین   

  تو الكیلو وا تاحسب الاستطاعة مقدرة ب الوا ,v=3m/sثابتة  بسرعة m=200Kgمحرك یرفع جسم كتلتھ 

                 4التمرین 

سم  50  مسافة قدرھا  نیوتن 35 فقي بقوة قدرھاأمستوى  ىعل    كغ3  یجر طفل صندوق كتلتھ     

. الجر قوةقوة الثقل وعمل قوة الثقل و احسب  

 

5 التمرین  

 بواسطة خیط غیر قابل للتمدد كما ھو مبین في الشكل التالي:   نیوتن 200شدتھا        نؤثرعلى جسم صلب بقوة 

 

و  أن ھذا الانتقال استغرق دقیقتین ونصف: Bإلى نقطة     Aعلما بأن الجسم انتقل من نقطة     

                                                                               ھذا الانتقالاحسب عمل القوة  خلال 

 طاعة القوة  احسب است

 مع الأفق    نفس الأسئلة إذا كانت   تصنع زاویة 
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 6التمرین 

 بزاویة     بدون احتكاك على مستوى مائل عن الأفق g  200=mكتلتھا   تنزلق قطعة من الصابون

 N/Kg=g 9,8 نعطي:   

 

 ما القوى التي تؤثر على قطعة الصابون؟ -1

. واحد متر  احسب عمل ھذه القوى من أجل انتقال یساوي-2  

 s 1,5   =   t  احسب الاستطاعة المتوسطة لعمل الوزن إذا كانت مدة الانتقال-3

7نالتمری  

jK2 یجذب طفل عربة خشبیة بواسطة حبل قصیر. یبلغ العمل المنجز خلال نصف دقیقة    

. احسب الاستطاعة المتوسطة للقوة المؤثرة على العربة   
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نشاط الإشعاعي ال الفصل الثاني:  

 الأھداف:

   مفھوم  النشاط الإشعاعي الطبیعي 

و  و الأشعة   طبیعة 
  ومخاطره تطبیقات النشاط الإشعاعي   

 

 I -تذكیر                                                                                                                        

     I-1  تركیب الذرة

(انظر   الألكترونات  مع من البروتینات والنیترونات و تدور حولھاجتتكون الذرة من نواة ھي عبارة عن ت
 الشكل)

 ● )  + ( شحنة البروتون

)- شحنة الالكترون ( ● 

) 0شحنة النیترون (  ● 

ئیا   الذرة معتدلة كھربا ● 

 عدد البروتونات = عدد الالكترونات 

:    النواة و تتمیز  

   ) N(عدد النیترونات   + )Z(عدد البروتونات  =  )A( و العدد الكتلي أبالوزن الذري  -

عدد البروتونات  =  )Z(العدد الذري  -  

بعض التعریفات   -2-I 

العنصر الكیمیائي   1-2-I 

  109عدد العناصر الكیمیائیة المعروفة كان  1994وقبل سنة   )Z( بعدده الذري ي العنصر الكیمیائیتمیز 

عناصر جدد لیبلغ   7تم اكتشاف   2003و 1994عناصر اصطناعیة وما بین    19عناصر طبیعیة  و 90(
عنصرا.  116العدد   

 أمثلة:

    (Z=8) و  الأكسجین (Z=6) والكربون    (Z=1)  الھیدروجین 

 

 

 نموذج مبسط لتركیب الذرة

 ʏشاط الإشعاڤɴال

الفصل الثاɲي:
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     I-2-2 النیكلید

مجموع الأنویة التي لھا نفس العدد من البروتونات ونفس العدد من النیترونات وبعبارة   النیكلید ھو  
ونفس العدد الذري    ) العدد الكتلي ( وزن الذريال أخرى ھي مجموعة الأنویة المتماثلة التي لھا نفس

 ویرمز لھ بالرمز: 

 

د الكربون بالرمز:مثال: یمثل نیكلیی     

 

 I-2-3 النظائر

   النظائر       .Aوتختلف في العدد الكتلي   Zتتحد في العدد الذري   واحد   رات لعنصرھي ذ 

: مثلةأ  

 نظائر الیورانیوم  -

 

 نظائر الھدروجین  -
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14

 

شعاعيلإالنشاط ا -II 

والذي كان یھتم بالأشعة السینیة    انطوان ھنري بیكرل ید العالم    ى ظاھرة تم اكتشافھا عل  شعاعي لإالنشاط ا 
 وبعده  ، ن الیورانیوم من العناصر المشعةأ یخصھا من تفاصیل واكتشف    وكان یدرس كل ما   ،ودراستھا

خرى  أشعاعي وقاموا باكتشاف عناصر  لإ كمل العلماء دراسات عن العناصر المشعة وعن ظاھرة النشاط اأ
 . مشعة من بینھا الرادیوم 

شعاعي الطبیعيلإالنشاط ا   1- II 

مختلفة من تلقاء نفسھا ویرافق  شعاعات   إخیرة  بإصدار  حیث تقوم ھذه الأ  لبعض المواد   خاصیة ذریةھو  
  تتفكك بالنواة المستقرة   التي لاشعاعات تفكك النواة وتدعى ھذه النواة بالنواة المشعة بینما تسمى النواة  ھذه الإ

 .  Zو  A العددین   شعاعي تغیرا في لإویرافق عادة التفكك ا

 II-2    )صودي  قانون ( قوانین الانحفاظ

:    بالمعادلة سبة لتحول نووي معبر عنھ نبال     

                                        A= A1 + A2        ΣAمتفاعلات =ΣAانحفاظ العددالكتلي:                 نواتج 

     Z=  Z1 + Z2       ΣZمتفاعلات =ΣZو انحفاظ العدد  الذري:          نواتج 

 3-II عشعالإطبیعة ا           

شعاعات المنبعثة من المواد المشعة لیست من طبیعة واحدة واقترح  لإن اأ رفوردزر    الفیزیائي وجد العالم 
   :إلى تصنیفھا 

αشعاعات إ  ●  

  , تنبعث من بعض العناصر كالیورانیوم   ھیلیوم) نوى  ( من جسیمات ثقیلة موجبة الشحنة    شعاعات ألفا إتتكون  

و عن طریق الطبقة  ألفا باستخدام ورقة  أشعة  أیقاف انبعاث  إ   ن یتمأنھ یمكن  ألى  إشارة  الإوتجدر    . م والرادیو
 الخارجیة للجلد. 

تصدرھا بصورة رئیسیة النوى الثقیلة.     )    نوى ھیلیوم  (  αالدقائق  وھذه 

كما في    4ووزنھا الذرى ینقص بمقدار    2ن عددھا الذري ینقص بمقدارإف  αعندما تصدر الذرة الدقیقة  
   المعادلة التالیة:

 

   :  
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: مثال  

 

 

    β● إشعاعات

نھ  ألى  إ  ارةش الإ  روتجد  .شعة الفا أكثر اختراقا من  أ وتعد     و بوزیترونات أشعة بیتا من الكترونات  تتكون أ
    . لمنیوم یبلغ سمكھا بضعة میلیمترات أة باستخدام قطعة اعات شعلإ یقاف ھذه اإیمكن 

     . )ت  ونا ر بوزیت(و موجبة أ ) ونات رنغات(   الكترونات سالبة  βن تكون الدقائق أیمكن 

β- الاشعاع - 

   :لى بروتون حسب التفاعل التالي إعند تحول نترون في النواة   ):   لكترونلإاالنغاترون (یتشكل 

 

   : كما في المعادلة التالیة  A لا تتغیر في حین   1بمقدار Zیكبر 

 

: مثال  

 

β  الإشعاع 

   :ي اللى نترون حسب التفاعل التإعند تحول بروتون  )(  ون  ر یتشكل البوزیت

 

   :لمعادلة التالیة ل وفقا  A لا تتغیر   في حین  1مقدار  Z يدد الذرینقص الع

 

: مثال  

 

   γ شعاعاتإ  ●

  11 – 10من (  شعاعات كھرومغناطیسیة ذات طول موجي قصیر جداإالتي ھي  γاعات  شع تصدر الإ

. لفا وبیتاأشعة أكثر نفاذیة من أوھي  ، ثارة إقل أحالة   إلىثارة إ عند مرور نواة من حالة      )آنجسترویوم   
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شعاع  إفي النواة ویفسر ھذا ببث ھیجان داخلي شدید جدا في الغالب    βو   αیرافق بث الدقائق  
   .لیس لھ كتلة ولا شحنة  γشعاع  إوھو    ي ومغناطیسكھر

: مثال  

 

وحدة قیاس النشاط الاشعاعى 4 -II 

وھو عدد الإشعاعات التي تصدرھا العینة في   ) qB(كرلی النشاط الإشعاعي بوحدة البیقاس 
الثانیة الواحدة  في   ) γ ,أو βو أ  ( αجسیم     2000مثلا عندما تبعث  نواة مشعة  الثانیة   

بیكرل  2000نشاط ھذا المصدر  ونیك   

 II-5        شعاعيلإتطبیقات النشاط ا 

 عدة تطبیقات منھا:   والاصطناعیة للإشعاعیة الطبیعیة  

   الكھربائیة. للحصول على الطاقة  مفاعل نووي  داخلالنوى تستغل الطاقة التي یحررھا انشطار   - 

   .النووي نسان للإشعاعیة والطاقة الھائلة المخزنة في النواة تمكن من صناعة السلاح بعد معرفة الإ  -

      شعاعیة الطبیعیة في تحدید عمر بعض الصخور والمیاه الجوفیة والقطع الاثریة تستخدم الإ -

 خرى.   أو عناصر مشعة  أ ²³و أ    ¹  ىلي العصور القدیمة سواء بالاعتماد عل إالتي تعود   

    الخلایا المصابة بداء السرطان.  تلافلإ    ²²یستخدم في الطب    - 

 II-6   النشاط الاشعاعي أخطار

ویعتمد ذلك    السرطانیة،مراض نواع الأأبمختلف  تھ صابإالنووي نسان للإشعاع تعرض الإ  یسبب  قد  - 
   شعاعیة والمنطقة التي تعرض للإشعاع. مقدار الجرعة الإ ىعل

  كما قد  م صابة الانسان بالعقإ  ىلإ   شعاع جرعات معینة من الإلعضاء التناسلیة  تعرض الأ یؤدي  قد  -   

في خلایا المخ وخلایا النخاع الشوكي وخلایا الجھاز الھضمي والتنفسي, مما یؤدي  ایحدث تلف   

،  وسرطان الغدة الدرقیة  ،سرطان الدم, وسرطان الرئة بینھا: من  خطیرةصابة بسرطانات  لإا  ىلإ 
   . وسرطان العظام

والمیاه الجوفیة والتربة والطبیعة.  ،المائیةتلوث المسطحات قد یسبب  -  .   

: تطبیق   

    تتمیز نواة البولونیوم   . α  شعاعإحیث تتفكك مصدرة  ،شعاعيبنشاطھا الإ   

: مستنتجا النواة البنت من بین الانویة التالیة   ،اتجكتب معادلة التفكك النا  
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.   Hg Pd 

 

:الحل  

 :  كما یليمعادلة التفكك  تكتب و  نواة  و ھ  αشعاع الإ

 

نجد: بتطبیق قانون الانحفاظ   

 و          

                 

 A =206 

                                            Z = 82           Pd    النواة البنت ھي نواة   
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 ملخص الدرس 

شعاعي الطبیعيلإالنشاط ا - 1 

  ،شعاعات  مختلفة من تلقاء نفسھاإخیرة  بإصدار ھو خاصیة  ذریة لبعض المواد حیث تقوم ھذه الأ 
بینما تسمى النواة التي لا   , شعاعات تفكك النواة وتدعى ھذه النواة بالنواة المشعةویرافق ھذه الإ

. Zو   Aالعددین  شعاعي تغیرا في لإویرافق عادة التفكك ا . تتفكك بالنواة المستقرة  

α ● إشعاعات  

: لمعادلة التالیةل  طبقا 4ووزنھا الذرى ینقص بمقدار  2ن عددھا الذري ینقص بمقدارإ ف α عندما تصدر الذرة الدقیقة  

 

β-  الإشعاع- 

: لى بروتون حسب التفاعل التالي إعند تحول نترون في النواة  )الالكترون(یتشكل النغاترون    

 

: لا تتغیر كما في المعادلة التالیة Aو  1بمقدار Zیكبر   

 

 βالاشعاع -

                           :تيلى نترون حسب التفاعل الآإیتشكل البوزیترون عند تحول بروتون 

 

:لا تتغیر كما في المعادلة التالیة Aو  1مقدار  Zینقص العدد الذرى   

 

  γشعاعاتإ  ●

طیسي وھو  غناومشعاع كھرإھیجان داخلي شدید جدا في النواة ویفسر ھذا ببث في الغالب  βو   αیرافق بث الدقائق  
 . لیس لھ كتلة ولا شحنة γشعاع إ
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 تمارین  

سئلة متعددة الخیارات أ  

  اختر الجواب الصحیح

 س1: ما النشاط الاشعاعي ؟  

. شعاعات إصدار إكثر استقرارا عن طریق أحالة  ى لإتحول النواة الذریة  )ا  

   . التحلل الذاتي لنواة الذرة ىعملیة فیزیائیة تحدث للمواد المشعة والتي تشتمل عل )ب 

   . بعض المواد لإصدار طاقة وجسیمات دون ذریة بشكل تلقائي خاصیة تمتلكھا  )ج

. كل ما سبق  )د   

 س2: ما أنواع الإشعاعات الرئیسیة المنبعثة من النشاط الإشعاعي؟ 

    . شعاع جاماإ و  شعاع بیتا إ و  لفا أشعاع إ )ا

. شعاع النجوم إ ،شعاع القمرإ ،شعاع الشمسإ )ب   

   . شعاع الضوء المرئيإ ، شعاع المیكروویفإ ،شعاع الرادیوإ )ج

   . شعاعات إلا یوجد  )د 

 س3: من ھو مكتشف النشاط الإشعاعي؟ 

ین  لبرت انشتا أ )ا  

ري  ماري كو  )ب   

یل  ھنري بیكر   )ج  

یوتن ن  سحاقإ )د   

 س4: ما ھو الإشعاع الأكثر نفاذیة من بین الأ نواع الثلاثة الرئیسیة (الفا، بیتا، جاما) ؟  

الفا  )ا  

بیتا  )ب   

جاما  ) ج   
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 س5: ما  وحدة قیاس النشاط الإشعاعي؟    

الجول  )ا  

نیوتن  )ب   

    البیكرل   )ج

الفولت  )د   

1التمرین   

  الأنویةیة حیث تستعمل بعض و شعة النوحد المجالات الرئیسیة التي عرفت تطبیقات الأأیعتبر الطب 

لام الروماتیزم عن طریق الحقن  آ للتخفیف من  یستعمل      .الأمراض ومعالجتھا لتشخیص 
  .الموضعي

ینتج عن تفكك نواة الرینیوم      نواة الاسمیوم          .  

.  اكتب معادلة التحول النووي الحادث -1   

. ھُ فْ رِّ وعَ حدد نمط التحول الحادث   -2 

2التمرین   

مراض  الأشعاعي عدة استعمالات من بینھا المجال الطبي حیث یستعمل في تشخیص مختلف للنشاط الإ
   وعلاجھا. 

زرع   ىالمعالجة بالإشعاع الموضعي حیث تعتمد ھذه التقنیة عل  , من بین التقنیات المعتمدة في العلاج
     .و بجوارهأمؤقتة في الورم شعاعیا بصفة إنویة  النشطة الأ

شعاعي للاریدیومالإدراسة ظاھرة النشاط ا ى إلیھدف ھذا التمرین       

ینتج عن تفككھ نواة البلاتین     والذيلتخریب بعض الاورام     وجسیم        . ᵞ شعاع إو  

الایریدیوم   مالإیردیو  نستعمل   

  ᵞ   -1شعاع الإ و  شعاعي النشاط الإ ظاھرة عرف  

. ᵞشعاع  والنواة المسؤولة عن الإ  , ثم حدد طبیعة الجسیم   ،نواة الایردیومكتب معادلة تفكك      2- ا
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مصادر الطاقة  الفصل الثالث:  

 الأھداف:

   .متجددةالمصادر الطاقة المتجددة وغیر  
 . ھاوسلبیات اھیجابیاتإ, ماتھا استخدا الریاح:طاقة  
    .الخلیة الشمسیة :الشمسیةالطاقة  
  . تطبیقات الطاقة الشمسیة 

 
الطاقة  مصادر  -1  

( المطاحن , الآلات البخاریة ,   ت لابالآنسان حدود قوتھ واستبدلھا بقوة الحیوانات ثم لقد عرف الإ
لتوفیر عمل میكانیكي.  ك) وذلالمحرك الكھربائي.....   

الغاز  و  ھمھا الفحمأ ولیة أنسان عدة مواد فلتشغیل المصانع ووسائل النقل ولتدفئة المنازل یستعمل الإ 
. م والماء والیورانی و  الریاح و  البترولو الطبیعي   

: ىلإن تقسم أ یمكن و  الطاقة  مصادرولیة الأھذه المواد   یطلق على   

: حفوريمثل الوقود الأ ستخدامالاوتنفد مع  وھي محدودة  ● مصادر غیر متجددة:   

   والصناعة.  والنقلسود كثیف یستخدم في تولید الكھرباء أھو سائل   :النفط  ▪ 

صخر رسوبي قابل للاحتراق یستخدم في تولید الكھرباء والتدفئة.  الفحم: ▪   

. والتدفئة غاز قابل للاحتراق یستخدم في تولید الكھرباء    الغاز الطبیعي: ▪   

مثل:  ،طبیعي وھي التي تتجدد بشكل  ● مصادر متجددة:  

كھرباء باستخدام توربینات الریاح.  ىلإحركة الریاح ویمكن تحویلھا   على   تعتمد   طاقة الریاح: ▪   

و حرارة. أكھرباء  ى لإالشمس ویمكن تحویلھا  ضوء على  تعتمد  الشمسیة: الطاقة  ▪   

نھار والسدود لتولید الكھرباء. حركة المیاه في الأ على تعتمد   الكھرومائیة:الطاقة  ▪    

رض ویمكن استخدامھا لتولید  المخزنة في باطن الأ الحرارة على تعتمد    رضیة:الطاقة الحراریة الأ ▪ 
و لتدفئة المنازل. أالكھرباء   

والطاقة الحراریة للمحیطات.   مواجوطاقة الأ والجزر تشمل طاقة المد  طاقة المحیطات:  ▪   

و  أالمواد العضویة مثل الخشب والنفایات الزراعیة لتولید الكھرباء  علىتعتمد   الطاقة الحیویة:  ▪ 
   الحرارة.

 

مصادر الطاقة 

الفصل الثالث:
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الشمسیة  والطاقة من التفصیل طاقة الریاح  ء يوسنتناول بش  

طاقة الریاح 1- 1 

یعُبرّ مصطلح طاقة الریاح عن العملیة التي یتم من خلالھا استخدام الریاح لتولید الطاقة المیكانیكیة أو  
الكھربائیة، حیث یمُكن تعریف الریاح بأنھّا إحدى الظواھر الطبیعیةّ على سطح الأرض، والتي نتعامل  
معھا بشكل یومي، وھي شكل من أشكال الطاقة الشمسیة، وتنتج حركة الریاح من اجتماع   ثلاثة  عوامل  

 ھي: 

 ● تسخین الشمس للجو بشكل غیر متساوٍ ،

 ● اختلاف شكل التضاریس على سطح الأرض , 

 ● دوران الأرض 

 

 1-1-1-  تطور  استخدام طاقة الریاح    

استغلّ الإنسان منذ القدم طاقة الریاح في العدید من المجالات، فمن أشھر الاستخدامات القدیمة لطاقة  
الریاح ھي دفع السفن الشراعیة وطحن الحبوب عن طریق طواحین الھواء، حیث كان یسُتفاد من الریاح  

ریاح لضخ المیاه أیضا.   بتحویلھا إلى طاقة میكانیكیة لتدویر الطواحین، كما كانت تسُتخدم مضخّات ال
دة للوقود الأحفوري واكتشاف المضارّ المترتبة علیھ، وخوفاً من نضوبھ  د بعد اكتشاف الاستخدامات المتع

  وبدأ الاھتمام بتولید الطاقة الكھربائیة من طاقة الریاح، العالم أصبح مھتمّاً بطاقة الریاح بشكلٍ أكبر من قبل، أیضاً، فإنّ 

م، وذلك    1897فكانت أول مرة یتم فیھا تحویل طاقة الریاح إلى طاقة كھربائیة في الدنمارك في عام 
  م. 22.8باستخدام توربینات الریاح بطول 

 

    كیفیة تولید الكھرباء من طاقة الریاح  - 2 - 1-1 

لتولید الكھرباء من الریاح یتم تحویل طاقة الریاح إلى طاقة كھربائیة بواسطة التوربینات، إذ تستخدم  
التوربینات شفرات لتجمیع طاقة الریاح الحركیة، ویؤدي تدفق الریاح فوق الشفرات إلى رفعھا (یشبھ  

ذلك تأثیر الریاح على أجنحة الطائرة)؛ مما یؤدي إلى دوران الشفرات، ومن ناحیة أخرى، فإنّ الشفرات  
 تكون متصلةً بعمود محرك یقوم بتشغیل مولد كھربائي ینُتج أو یولّد الكھرباء.  
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 ویشُار إلى أنّ كمیة الطاقة التي یمكن للتوربینات  إنتاجھا من الریاح تعتمد على العوامل الآتیة: 

 - كثافة الھواء والعوامل المرتبطة بھ من الارتفاع والضغط ودرجة الحرارة . 

 - سرعة الریاح، حیث  تسمح الریاح القویة للشفرات  بالدوران بشكل أسرع. 

   -حجم التوربین وطول الریش.

 

 1-1-3 تطبیقات طاقة الریاح  

 ضخ المیاه وتطبیقات صناعیة مثل الاتصالات  و  الكھرباءتولید  ن تطبیقات طاقة الریاح متعددة وتشمل إ

    . نشطة الریاضیة كالإبحار الشراعيالشراعیة وفي الأالسفن  ثلم  كما تستخدم في النقل  .و الرادارات 

 1-1-4 إیجابیات استخدام طاقة الریاح

● تعد طاقة الریاح فعّالة من حیث التكلفة، حیث  تشُكّل توربینات الریاح مصادر للطاقة أقل تكلفةً من  
 بعض مصادر إنتاج الطاقة الأخرى، خاصةً عند الاستفادة من التقدم التكنولوجي في تشغیل التوربینات. 

● یمُكن للتوربینات العمل في أماكن وبیئات مختلفة، حیث یمُكن وضع التوربینات وتولید الطاقة في  
 المزارع والأریاف والمناطق الساحلیة والنائیة. 

● توفیر فرص عمل جیدة الأجر في ھذا القطاع، فمثلاً تعد الوظائف الفنیة المتعلقة بتوربینات الریاح  
 ثاني أسرع الوظائف نمواً في الولایات المتحدة خلال ھذا العقد.  

●  تعد الریاح مصدراً للطاقة المتجددة، وبشكل عام، فإنّ استخدام الریاح لإنتاج الطاقة لھ تأثیرات أقل  
على البیئة مقارنةً بالعدید من مصادر الطاقة الأخرى، حیث لا تطُلق توربینات الریاح انبعاثات یمكن أن  

 تلوث الھواء أو الماء (مع استثناءات نادرة)، ولا تحتاج إلى الماء للتبرید. 

● یساھم الاعتماد على توربینات الریاح في تولید الطاقة الكھربائیة على تقلیل الاعتماد على مصادر  
إنتاج الكھرباء الأخرى، مثل الوقود الأحفوري، وھو ما یؤدي إلى انخفاض في  تلوث الھواء وانبعاثات  

 ثاني أكسید الكربون بشكل عام . 
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 1-1-5 تحدیات استخدام طاقة الریاح

 

 ●  غالباً ما تكون مواقع الریاح المثالیة في مواقع بعیدة. 

● تنتج التوربینات ضوضاء وأصوات عالیة، كما أنھّا تغُیرّ من جمال المناظر الطبیعیة في بعض  
 المناطق. 

● من الممكن أن تؤثر التوربینات على الحیاة البریة المحلیة، فعلى الرغم من أنّ توربینات الریاح تحتل  
مرتبة أقل من حیث التأثیرات على الحیاة البریة مقارنةً بوسائل إنتاج الطاقة الأخرى، لكن لا تزال ھناك  

 .حاجة إلى البحث عن وسائل لتقلیل تأثیرھا على الحیاة البریة.

 

: الطاقة الشمسیة 2   

الطاقة الشمسیة ھي الطاقة المستمدة من الشمس،   وھي   مصدر طاقة متجددة  لا ینضب ومتوفرة  بكثرة.   
یمكن استخدام الطاقة الشمسیة لتولید الكھرباء وتسخین المیاه والتدفئة،  ولأغراض أخرى متنوعة.  ھناك  

تقنیات مختلفة لاستخدام الطاقة الشمسیة،  مثل الخلایا الكھرضوئیة  لتولید الكھرباء،  وأنظمة الطاقة  
     .الشمسیة لتسخین المیاه 

 2-1 الخلیة الكھروضوئیة: 

و ھي عبارة عن جھاز إلكتروني متخصص مصنوع من أشباه الموصلات، یقوم بتحویل الطاقة الضوئیة  
إلى طاقة كھربائیة باستخدام ظواھر كیمیائیة وفیزیائیة مختلفة، وتعُرف الخلیة الكھروضوئیة أیضًا باسم  
الخلیة الشمسیة، كما یطُلق على تحول الطاقة في الخلیة الكھروضوئیة اسم التأثیر الكھروضوئي، الذي  

اكتشفھ الفیزیائي الفرنسي إدموند بیكریل في عام 1839. لم یكن للخلایا الكھروضوئیة تطبیق عملي في  
تكنولوجیا الأقمار الصناعیة إلا في الستینیات من القرن الماضي، كما أن الألواح الشمسیة، المكونة من  

وحدات الخلایا الكھروضوئیة، بدأت بالوصول إلى أسطح المنازل في نھایة الثمانینیات، وتطورت  الطاقة  
  الكھروضوئیة بشكل كبیر منذ بدایة القرن الحادي والعشرین، من خلال إنشاء مزارع شمسیة ضخمة. 
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تتكون ھذه الخلایا الشمسیة  من نوعین مختلفین من أشباه الموصلات نوع p  ونوع  n یتم ربطھما معا  
لإنشاء تقاطع  n-p.  من خلال حیث یتشكل مجال كھربائي في منطقة التقاطع فتنتقل   الألكترونات إلى   

 الجانب p الموجب وتتحرك الثقوب  (الشحنات الموجبة )  إلى الجانب n السالب . 
 2-2 طریقة عمل  الخلیة الكھروضوئیة 

: تعمل خلایا الطاقة الشمسیة وفقا للخطوات التالیة    

● في البدایة یدخل ضوء الشمس إلى اللوح الشمسي وذلك عبر الطبقة المضادة للا نعكاس المصنوعة  
. و التیتانیومأ من السیلكون   

   .من الخلایا الشمسیة المصنوعة من السیلكون  لجھد ا ● یتولد 

●  ینتقل الضوء إل ى الطبقات التي توجد في الطبقة المضادة للانعكاس وذلك من أجل تحویل الطاقة  
 الضوئیة إلى  كھرباء.    

 الإلكترونات  التي توجد في الطبقة التي تقوم بامتصاص الضوء تتحفز من الحالة المنخفضة إلى  الحالة  
. المثارة    

 2-3 تطبیقات الطاقة الشمسیة

ضخ المیاه  و  الإضاءةو التدفئة و  تسخین المیاهو  الكھرباء تتعدد تطبیقات الطاقة الشمسیة لتشمل تولید 
   .وتطبیقات زراعیة و صناعیة مختلفة   تھا تحلیو

   .قمار الصناعیة والمحطات الفضائیة ساسي للطاقة في الأ أوتستخدم الخلایا الشمسیة كمصدر 
   

لواح الطاقة الشمسیةأ                                                                    4-2 

 تم تقسیم ألواح الطاقة الشمسیة إلى  ثلاثة أنواع رئیسیة  :   

.حادي البلورة ألوح سیلكون   ▪ 

. لوح سیلكون متعدد البلورة   ▪ 

 شكل رقاقة ى لوح سیلكون عل ▪.

الشمسیة   الطاقة فوائد خلایا     5-2 

. توفیر المال   ▪ 

.نظیفة وصدیقة للبیئة  ▪ 

   . متجددة ووفیرة ,تكالیف صیانة منخفضة  

 2-  سلبیات الطاقة الشمسیة   6

یجعل حجم الاستفادة    مما  ؛ھم سلبیات الطاقة الشمسیة ھو اختلاف حالة الطقس وتغیرھا باستمرارأومن 
یمكن الاعتماد    نھ لاأكما  , مور الصعبةساسي من الأألاعتماد علیھا بشكل اباستمرار ویجعل  ا منھا متغیر

لاستخدامھا والاعتماد  مر وجود منظومة ممیزة لتخزین الطاقة الكافیة  لذلك یتطلب الأ علیھا في المساء و
. وفي حالات تغیر الطقس أعلیھا في المساء   
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 ملخص الدرس 

                                                                          مصادر الطاقة 

النفط و الفحم و الغاز  (حفوري  وھي محدودة وتنفد مع الاستخدام مثل الوقود الأ  :مصادر غیر متجددة  ●
) الطبیعي  

. سود كثیف یستخدم في تولید الكھرباء والنقل والصناعة أھو سائل  :النفط ▪   

. صخر رسوبي قابل للاحتراق یستخدم في تولید الكھرباء والتدفئة  :الفحم ▪   

. غاز قابل للاحتراق یستخدم في تولید الكھرباء و التدفئة : الغاز الطبیعي ▪   

                                             :  مثل  ،طبیعي وھي التي تتجدد بشكل  : مصادر متجددة  ●

. كھرباء باستخدام تور بینات الریاح إلىحركة الریاح ویمكن تحویلھا   على  تعتمد  : طاقة الریاح ▪   

   ▪  الطاقة الشمسیة:  تعتمد   على  ضوء  الشمس ویمكن تحویلھا إلى  كھرباء  أو حرارة.            

                . نھار والسدود لتولید الكھرباءحركة المیاه في الأ على تعتمد  الكھرومائیة: الطاقة  ▪ 

رض ویمكن استخدامھا لتولید  المخزنة في باطن الأ الحرارة  علىتعتمد   :الطاقة الحراریة الارضیة  ▪ 
. و لتدفئة المنازل أالكھرباء   

. مواج والطاقة الحراریة للمحیطات وطاقة الأ والجزر تشمل طاقة المد   :طاقة المحیطات ▪   

و  أمثل الخشب والنفایات الزراعیة لتولید الكھرباء  ،المواد العضویة علىتعتمد   :الطاقة الحیویة ▪ 
.الحرارة  

 طاقة الریاح   

لتولید الكھرباء من الریاح یتم تحویل طاقة الریاح إلى طاقة كھربائیة بواسطة التوربینات، إذ تستخدم  
التوربینات شفرات لتجمیع طاقة الریاح الحركیة، ویؤدي تدفق الریاح فوق الشفرات إلى رفعھا (یشبھ ذلك  
تأثیر الریاح على أجنحة الطائرة)؛ مما یؤدي إلى دوران الشفرات، ومن ناحیة أخرى، فإنّ الشفرات تكون  

 متصلةً بعمود محرك یقوم بتشغیل مولد كھربائي ینُتج أو یولّد الكھرباء. 

 

 الطاقة الشمسیة 

الطاقة الشمسیة ھي الطاقة المستمدة من الشمس، وھي مصدر طاقة متجددة ومتوفرة بكثرة.  یمكن استخدام  
الطاقة الشمسیة لتولید الكھرباء وتسخین المیاه  والتدفئة،   ولأغراض أخرى متنوعة.   ھناك تقنیات مختلفة  
لاستخدام الطاقة الشمسیة،  مثل الخلایا الكھرو ضوئیة لتولید الكھرباء,   وأنظمة الطاقة الشمسیة لتسخین  

    . المیاه
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   سئلة متعددة الخیارات أ

 س1: أي مصادر الطاقة التالیة یعتبر مصدر طاقة متجددة؟  

الفحم الحجري   )ا  

النفط  )ب   

الطاقة الشمسیة   )ج  

الغاز الطبیعي   )د   

 س2: أي من مصادر الطاقة التالیة یعتبر مصدر طاقة غیر متجدد ؟  

طاقة الریاح  )ا  

الطاقة الكھرومائیة  )ب   

الطاقة النوویة  )ج  

الغاز الطبیعي   )د   

 س3: ما المصدر الرئیسي للطاقة في جسم الإنسان؟ 

الدھون  )ا  

البروتینات  )ب   

الكربوھیدرات  )ج  

الماء )د   

 س4: أي من ھذه المصادر  لا یعتبر  من مصادر الطاقة المتجددة؟ 

الطاقة الشمسیة  )ا  

طاقة الریاح  )ب   

الطاقة النوویة  )ج  

طاقة الكھرومائیة  )د   

  س5:  ما طاقة الریاح؟    

. رض تنتج من حرارة باطن الأ )1  

    2) .المتجددةتعد من مصادر الطاقة  
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 3 .شعة الشمسأھي طاقة تستمد من  )

.ھي طاقة ناتجة عن حركة الریاح  ) 4 

 س6: ما ممیزات طاقة الریاح؟   

    . تنتج ضوضاء مزعجة   )1 

        .تستھلك المیاه    ) 2  

   .غیر متجددة   ) 3  

   .طاقة نظیفة لا تنتج الانبعاثات الكربونیة    ) 4  

  س7:  ماھي الطاقة المتجددة؟  

.لیست نظیفة وملوثة للبیئة     1(   

    . منةآغیر 

     .تستمد من مصادر طبیعیة     )3 

   .لا تتجدد باستمرار     )4 

 س8: ما الفائدة من طاقة الریاح ؟ 

     .تعمل فقط في اللیل     )1 

     .مصدر طاقة متجدد ونظیف    )2 

   .الكثیر من الماء تستخدم    )3 

. تنتج كمیات كبیرة من التلوث     )4   

 س9: كیف یتم إنتاج الكھرباء من طاقة الریاح ؟  

     .من خلال دوران توربینات الریاح   )1

   . رض تستخرج من حرارة باطن الأ   )2 

     .عن طریق حرق الوقود   )3 

   .شمسیة  لواح أاستخدام    ) 4  
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 س10: ما المبدأ الأساسي لعمل الخلایا الكھروضوئیة ؟    

   1)    تحویل الحرارة إلى  كھرباء.    

   2)    تحویل الضوء إلى كھرباء.   

   . تخزین الطاقة الشمسیة في بطاریات  ) 3  

   .استخدام طاقة الشمس لتدفئة المیاه    ) 4  

 س11: ما المادة الاكثر استخداما في صناعة الالواح الشمسیة؟  

الالمنیوم    )1   

النحاس    )2   

السیلیكون     )3   

الزجاج   )4   

 س12: ما المیزة الرئیسیة للطاقة الشمسیة مقارنة بمصادر الطاقة التقلیدیة؟   

   .قلأنتاجھا إ تكلفة   ) 1  

 .لا تسبب تلوثا للبیئة  ) 2  

 .وقات متوفرة في جمیع الأ  ) 3  

 .قلأتتطلب صیانة   ) 4  

 س13: ما التطبیقات المختلفة للطاقة الشمسیة؟   

   .تولید الكھرباء للمنازل والشركات   ) 1  

   .تسخین المیاه    ) 2  

 .تشغیل السیارات    ) 3  

 .كل ما سبق   )4 
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الكيمياء
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                           ھدافلأا

   الكربون الرباعيمفھوم  
 .وطرق تسمیتھا )لكاینلآا( لسیناتلآ او )لكینلآا(لسانات لآا و لكاناتللآالصیغة العامة  
  .البنزن :روماتیة لآالمركبات ا 

 1 عيالكربون الربا-

ى خرأربع ذرات أذرة كربون مرتبطة ب الرباعي ھو الكربون   

    الالكاناتـ 2

   صیغتھا العامة  
 المشبعة لاحتوائھا على روابط بسیطة  تسمي الھیدروكربونات 

 

 .  2n+2HnC        الشكل: وصیغتھا العامة من 

 

 

 .    4CH       ،6H2C        ،8H3C                مثلة :أ

 

  التسمیة   

 جزئین: لكان من  یتكون اسم الأ              
 

 . أصل إغریقي وھو یعبر عن عدد ذرات الكربون في المركب  من  الأول الجزء              

 

 C C2 3C C4 C5 C6 عدد ذرات الكربون 

 méth éth prop But pent Hex تیني لاالاسم ال

 ھكس  بنت  بوت  بروب  ت ای ت می الاسم بالعربیة 

 

 ) .  aneن  . او تعبر عن انتمائھا للعائلة وھو (  ھو لاحقة مشتركة لكل الالكانات الجزء الثاني             

 مثلة: أ

 تیني لاالاسم ال الاسم بالعربیة  صیغة المركب 

CH4 ن تا می méthane 

C2H6 ان تای éthane 

C3H8  بروبان propane 

C4H10 وتان ی ب butane 

C5H12  بنتان pentane 

C6H14  ھكسان hexane 

الɺيدروكرȋونات 

الفصل الأول:
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 ـ الجذور الالكیلیة 2-1 
 

  صیغتھا العامة   

 بحذف ذرة ھیدروجین واحدة من الالكان  ذلكلكانات وتشتق صیغتھا من الا
 

 . 2n+1HnR = C         :لكیلي ھيصیغة الجذر الأتكون و                 

 

   تسمیتھا  

 ) .yle) واستبدالھا باللاحقة (یل  aneن الكان الموافق وذلك بحذف اللاحقة ( تشتق تسمیتھا من اسم الأ
 

  : مثلة أ

 الاسم اللاتیني  الاسم بالعربیة  الجذر الالكیلي 

3CH یلت می  ــ méthyle 

5H2C یل تای ــ èthyle 

7H3C بروبیل  ــ propyle 

9H4C بوتیل  ــ butyle 

 

 لكانات ذات السلاسل المفتوحة ـ تسمیة الأ 2-2 
 . نكتب الصیغة المنشورة للمركب المعني.1     
 الصیغة.. نختار أطول سلسلة كربونیة في 2     
 الجذر.. نرقم ذرات الكربون انطلاقا من الطرف الأقرب إلى 3     
یكتب اسـم المركب بالأحرف اللاتینیة و توضـع من   جذر،. إذا كانت السـلسـلة الأسـاسـیة تحتوي على  4      

 الیسار إلى  الیمین المعلومات التالیة :
 ( اسم السلسلة الرئیسیة ) ( اسم الجذر ) ( ــ ) ( رقم الكربون الحامل للجذر )                     

 . إذا كانت السلسلة الأساسیة تحتوي على جذرین أو أكثر.5    
الجذور وفق الأسبقیة الأبجدیة اللاتینیة   وتسمىــ نرقم السلسلة الرئیسیة بالطریقة السابقة،            

 بعد اسم كل جذر   وضع فاصلةلأسمائھا مع  
 
 : مثلةأ

  Pentane    3CH-   2CH  -  2CH-  2CH - 3CH          .بنتان         ●

                                                                                   

 

 méthyl butane –2        3CH    -CH     -  2CH    - 3CHوتان .  ییل بتیــ م 2 

 

                                CH3  

 

     )ات(الآلكین ـ الالسانات3

 صیغتھا العامة   

 واحدة.غیر مشبعة لاحتوائھا على رابطة مزدوجة  ھیدروكربونات ھي 
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  2nHnC         العامة:وصیغتھا                 

.        8H4Cـ             6H3C     ـ     4H2C                        :أمثلة 

:تھاتسمی

لتســمیتھا نختار أطول ســلســلة كربونیة تحتوي على الرابطة المزدوجة  و نرقم من الجھة التي یأخذ فیھا  
) .eneن  ، أقل رقم ممكن، و تنتھي تسمیتھا باللاحقة   ( أالكربون الذي یحتوي الرابطة المزدوجة 

أمثلة : 
3CH  -CH    =CH    -  3 CH                   ن    أـ 2بوت     

3CH  -  2CH-CH    =  2CH                  ن   أـ 1بوت     

ملاحظة :
مماكبٌ للمركب كان المزدوجة.واحد فإننا لا نرقم موقع الرابطة إذا

  6H3C   مثال : 

2CH=CH    -  3CH           بروبن                             

)اتالآلكاین(ـ الالسینات4

صیغتھا العامة 
غیر مشبعة لاحتوائھا على رابطة ثلاثیة ھیدروكربونات ھي 

   2n HnC-2              :وصیغتھا العامة                           

  6H4,       C   4H3,     C     2H2C     مثلة:أ

    

تھاتسمی
ــلة كربونیة تحتوي الرابطة الثلاثیة ، و نرقم ــلسـ الذي توجد بھ ھذه الكربون  بحیث یأخذ ھانختار أطول سـ

) .  yneصغر رقم ممكن ، و تنتھي تسمیتھا باللاحقة  ( ین   أالرابطة 

:مثلة أ
yne–but 1                               CH  2CH-3 CHـ ین   1وت یب

– 4  ین -1یل بنت تیم  4- méthyl pent 1 – yne

CH3 CH     CH2                                      

                         

                  CH3

    propyne       3CHبروبین                          

   C

CH

    33 C
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المركبات الأروماتیة5
روابط ثنائیة متعاقبة تحكمھا علاقة خاصة.يمركبات حلقیة تحوھي

ن لبعضھا روائح عطریة ممیزة. لأ؛تعني كلمة أروماتیة العطریة
.أشھرھاوھوالمركبات الأروماتیة البنزنن ھذهمن بینذكر

البنزن:5-1
ثلاث   ىعلصــیغتھ المفصــلة عبارة عن حلقة ســداســیة تحتوي  , و  6H6Cھي    لبنزنل  الصــیغة الجزیئیة

اســـــتمرار, وتكون  ا بـ ة بین ذرات الكربون یتغیر موقعھـ ائیـ طوال الروابط الســـــت بین ذرات أروابط ثنـ
واحد.ىوھو جزئ مستو تقع جمیع ذراتھ في مستو120°والزاویة التي تحصرھا ،الكربون متساویة

  

النحو التالي: ىالصیغة البنائیة لحلقة البنزین عل العالم كیكولھمثل وقد 

ن موقعأولاختصار الصیغتین ترسم عادة حلقة البنزین كحلقة سداسیة بداخلھا دائرة, وتعني الدائرة 
الرابطة الثنائیة یتغیر باستمرار:  
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لدرسملخص ا  

  كانات  ـ الأ1 

 : العامةصیغتھا   

 المشبعة لاحتوائھا على روابط بسیطة  تسمي الھیدروكربونات 

 .  2n+2HnC       الشكل:وصیغتھا العامة من 

 .   4CH       ،6H2C        ،8H3C                مثلة:أ

 : تسمیتھا 

 لكان من جزئین .یتكون اسم الأ

 ول : من أصل إغریقي وھو یعبر عن عدد ذرات الكربون في المركب .الجزء الأ

 ن) .االجزء الثاني : ھو لاحقة مشتركة لكل الالكانات و تعبر عن انتمائھا للعائلة وھو ( 

       )تالكینلآا(  ـ الالسانات

 صیغتھا العامة : 

 غیر مشبعة لاحتوائھا على رابطة مزدوجة واحدة . ھیدروكربونات ھي 

 .   2nHnCوصیغتھا العامة :                          

 .        8H4Cـ             6H3C     ـ     4H2C                       :أمثلة

 : تھاتسمی 

ــلة كربونیة تحتوي على الرابطة المزدوجة ، و نرقم من الجھة التي یأخذ فیھا  ــلسـ ــمیتھا نختار أطول سـ لتسـ
 ن) .أ(    ةقل رقم ممكن، و تنتھي تسمیتھا باللاحقأالرابطة المزدوجة على الكربون الذي یحتوي 

 مثال : 

 ene –but 2                      .3CH  -CH  =  CH    -  3 CHن    .    أـ  2بوت      

   )اتلكاینلآا( ـ الالسینات

 صیغتھا العامة : 

 غیر مشبعة لاحتوائھا على رابطة ثلاثیة .ھیدروكربونات ھي 

    2n HnC-2وصیغتھا العامة .                                          

     6H4,       C   4H3,     C     2H2C:     مثلة أ

 : تھاسمیت 

ــلـة كربونیـة تحتوي الرابطـة الثلاثیـة ، و نرقم بحیـث یـأخـذ   ــلســ الـذي توجـد بـھ ھـذه الكربون نختـار أطول ســ
 ) .  yneصغر رقم ممكن ، و تنتھي تسمیتھا باللاحقة  ( ین  . أالرابطة 

 :مثال

 yne –but 1                               CH   C - 3 CHـ ین   .  1بوت   

 :المركبات الأروماتیة

 .مركبات حلقیة تحوى روابط ثنائیة متعاقبة تحكمھا علاقة خاصةھي 

  .ن لبعضھا روائح عطریة ممیزةلأ ؛تعني كلمة أروماتیة العطریة

 .شھر المركبات الأروماتیة أیعد البنزن 
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 التمارین 

 سئلة متعددة الخیارات أ

 ؟ لكانات لأأي من الصیغ التالیة تمثل ا 1
 2n+2HnC )ا

 2nHnC  )ب 

 H2nnC-2 )ج

 2n+1HnC  )د 

 ؟ أي من الھیدرو كربونات التالیة غیر مشبع �2
 لكان لأا )ا

 لكین لأا )ب 

 لكاین لأا )ج

 ب وج معا )د 

 

 ؟ لكاین لأعدد الروابط التساھمیة في ا ما 3
 واحد  )ا

 اثنان  )ب 

 ثلاثة  )ج

 ربعةأ )د 

 

 ؟ لكینلأما الصیغة العامة ل 4
 2n+2HnC )ا

 2nHnC )ب 

 2nHnC-2 )ج

 nHnC )د 

 

 1التمرین 

 : اسم المركبات العضویة ذات الصیغ الجزیئیة نصف المفصلة التالیة  أعط

3CH-2CH-31) CH 

 

2=CH2CH  )2 

 

  3) CH        CH 

)4 

 

                                                                                       3CH-CH = CH- 2CH -3CH  

)                            

3CH-2CH-CH -3CH  )5 

 

3 CH              

 

2=CH2CH-CH -36) CH 

 

                                             3                                                                                                                            CH 

IP
N



45

      2التمرین 

 

 : اكتب الصیغة الجزیئیة نصف المفصلة للمركبات التالیة 

 

 بوتانن  �

 

 متیل بروبان  -2 �

 

 ین  -3-ھكس �

 

 ان  -2- ثنائي متیل ھكس  )4 ,5( �

 

 ان - 2- ثنائي متیل بوت   )2,3( �

 

 ین  -1-ھكس �

 ان  -2- بنت �

 

 ین  -1-  متیل ھكس -4 �

 

  3التمرین 

 

 : اكتب الصیغة الجزیئیة نصف المفصلة للمركبات التالیة  

    ثنائي متیل ھكسان  )2 ,2( ) 2                                           .متیل بروبان -2 )1

             

                                    متیل ھكسان -5 ,اتیل - 3 ) 3      

 

   4 التمرین

 : اكتب اسم المركبات العضویة ذات الصیغ الجزیئیة نصف المفصلة التالیة  

2CH=CH -CH-31) CH 

                    2 CH=CH- 2CH-2CH-3CH)3     

         3CH 

  

  3CH-C= CH-3CH  )2 

                              2C=CH-2CH-3CH)4  

   3                  CH 

    3                                            CH  

 

                                                                                 

 

 

) 5  

       C3H -CH    CH - 3CH          
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      الأھداف:
 

 )الایتان والبنزن ,المیتان(علات الاستبدال اتف �

 

 ) الأسلتین والبنزن ,الأثیلین (ضافة تفاعلات الإ �

 

 ) الاتلین واكلوریر الفینیل(تفاعلات البلمرة  �

 

 تفاعلات الاستبدال  -1

لھا نفس   ىخر أو مجموعة أ ذرة ب  ھیدروجین تفاعلات الاستبدال ھي التفاعلات التي یتم فیھا استبدال ذرة
 مقدرة الارتباط . 

 وفي كل ھذه التفاعلات تكسر الروابط وتتكون غیرھا عند نفس ذرة الكربون. 
    لة: أمث

 : ن مع الكلور ا تالمی �
, حیث تحل ذرات الكلور محل ذرات الھیدروجین. یحدث ھذا  ان مع الكلور تفاعل استبدالتالمی یتفاعل 

 كما في المعادلات التلیة:  (lumière)جود ضوء الشمس و  التفاعل في 

Cl + HCl3CH   2 +Cl4CH 

+ HCl 2Cl2CH  2 Cl +Cl3CH 

+HCl 3CHCl2 + Cl 2Cl2CH 

+ HCl 4CCl 2 + Cl3 CHCl 

 

   :مع الكلور نتایالإ �

خلیط  من مركبات الكلورة   لإنتاجو الحرارة أان مع ثنائي الكلور في وجود ضوء الشمس ت یالإ یتفاعل 
 : المختلفة كما في المعادلات التالیة 

Cl +HCl5H2C 2 +Cl 6H2C 

+HCl 2Cl4H2C 2Cl+ Cl5H2C 

+HCl 3Cl3H2C2+Cl 2Cl4H2C 

+ HCl 4Cl2H2C 2+ Cl 3 Cl3H2C 

+HCl 5HCl2C  2+ Cl 4Cl2H2C 

+HCl 6Cl2C2+ Cl 5HCl2C 

 

 

 

 

 دراسة Ȋعض التفاعلات 

الفصل الثاɲي:
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 : مع الكلور البنزن �  
مثل  ,یتم ھذا التفاعل في وجود محفز كلورةویعرف بتفاعل ال ,مع الكلور تفاعل استبدال نیتفاعل البنز 

 3FeCl كلورید الحدید ااو  3AlClاكلورید الالمنیوم 

 : في المعادلات التالیةكما 

Cl +HCl5H6C 2+Cl 6H6C  

+HCl 2Cl4H6C  2 Cl + Cl5H6C 

 +HCl 3Cl3H6C  2+ Cl 2Cl4H6C 

+ HCl 4Cl2C6H   2+ Cl 3Cl3H6C 

+ HCl 5HCl6C  + Cl2   4Cl2C6H 

+HCl 6Cl6C  2+ Cl 5HCl6C 

 

 : تفاعلات الاضافة  -2

و أالرابطة المزدوجة  ىلإو مجموعات أذرات  ةضافإضافة ھي التفاعلات التي یتم فیھا تفاعلات الإ
 . ىخرأو جزیئات أالرابطة الثلاثیة دون استبعاد أي ذرة 

 أمثلة: 

 : تلینی� ھدرجة الإ  
  ى لإالھدروجین  جزيءنضاف یتتكسر الرابطة المضاعفة و    C°25في وجود النیكل المسخن لدرجة  

   :لین كما في المعادلة التالیةتجزیئ الا 

3─ CH3CH 2      +H 2= CH 2CH 

 

 : لینتالإورةكل �

لین كما في المعادلة  تالا ءجزي ىلإالكلور  يء نضاف جزیتتكسر الرابطة المضاعفة و  عند   
 التالیة: 

) l,2(  ان ت ثنائي اكلوروای Cl2Cl ─ CH2CH 2  + Cl 2= CH 2CH 

 

 :  ھدرجة الاستلین  �
  نضاف جزیئان من الھیدروجینیتتكسر الروابط المضاعفة و    C°25في وجود النیكل المسخن لدرجة   

   الاستلین كما في المعادلة التالیة: ء جزي ىلإ

               3CH – 3CH       2H 2 + CH         CH 

 

   الاستلین: كلورة�
 الاستلین كما في المعادلة ء جزي ى لإن من الكلور ا نضاف جزیئیتتكسر الروابط المضاعفة و  عند  

 التالیة: 

 2─CHCl2CHCl    2   +2Cl    CH  CH    

 اكلورو ایتان رباعي  )1,1,2,2(
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 : ھدرجة البنزن �

البنزن لیتشكل سیكلو   ىلإفي وجود النیكل تتكسر نواة البنزن وتنضاف ثلاث جزیئات ھیدروجین  
 حلقي كما في المعادلة التالیة: ھكسان 

                             12H6C   2+ 3H 6H6C 

 12H6C   ھكسان حلقي 

 : كلورة البنزن �

البنزن كما في   ىلإتتكسر نواة البنزن وتنضاف ثلاث جزیئات اكلور  شعة الفوق بنفسجیةفي وجود الأ 
 : المعادلات التالیة

                6Cl6H6C 2+ 3Cl 6H6C 

    6Cl6H6C       )1,2,3,4,5,6( اكلوروھكسان  سداسي 

 

 
 

 

 تفاعلات البلمرة   – 3 

 

بعضھا البعض لتشكیل   ى لإلیمیرات ھي مركبات تنتج عن ضم جزیئات كثیرة (مونومیرات ) والب
 البولیمیرات.   ىمركبات  ذات كتلة مولیة كبیرة (جزیئات عملاقة ) تدع 

    :مثلةأ

 )  2H2= C2 H2C ( بلمرة الاتلین   � 

 لین كما في المعادلات التالیة: تمن المرات لیتشكل متعدد الإ nلین تلین مع الإتیتفاعل الإ 
 

2CH =CH  -2  CH – 3→ CH 2= CH 2+ CH  2= CH 2CH  -   

 

2CH= CH – 2CH – 2CH – 2CH – 3) → CH2= CH 23(CH   - 

 

   nCH2)– 2(CH -) →  2= CH 2n(CH    

 

n:    د رجة البلمرة 

 )  CHCl 2H2C =( بلمرة اكلوریر الفینیل �

 

CH =CHCl -  CHCl – 3= CHCl → CH 2= CHCl  + CH 2CH   -   

 

CH= CHCl –CHCl  – 2CH –CHCl  – 3= CHCl) → CH 23(CH     -   

 

 nCHCl) – 2(CH -= CHCl) →   2n(CH    -    

 

 . في تكوین المواد البلاستیكیة  الفینیل یدخلالمركب الناتج یسمي متعدد  
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لدرسملخص ا  

 : تفاعلات الاستبدال

یحدث ھذا  .حیث تحل ذرات الكلور محل ذرات الھیدروجین ,ان مع الكلور تفاعل استبدالت یتفاعل المی :مع الكلور انتالمی �
 :ضوء الشمس كما في المعادلات التلیة جودو التفاعل في

Cl + HCl3CH   2 +Cl4CH 

+ HCl 2Cl2CH  2 Cl +Cl3CH 

+HCl 3CHCl2 + Cl 2Cl2CH 

+ HCl 4CCl 2 + Cl3 CHCl 

 :تفاعلات الاضافة

  إلىالھدروجین   ءضاف جزيینتتكسر الرابطة المضاعفة و C °  25في وجود النیكل المسخن لدرجة  :ھدرجة الاتلین �

   :الاثلین كما في المعادلة التالیة ءجزي

3─ CH3CH 2      +H 2= CH 2CH 

 

لین كما في المعادلة  تالا ءجزي إلى  الكلور الي  ءتتكسر الرابطة المضاعفة وتنضاف جزي عند  :لین تالا كلورة �
 : التالیة

) l,2( ان تیإثنائي اكلورو Cl2Cl ─ CH2CH 2  + Cl 2= CH 2CH 

 

نضاف جزیئان من الھیدروجین یتتكسر الروابط المضاعفة و  C ° 25في وجود النیكل المسخن لدرجة  :ھدرجة الاستلین  �
   :الاستلین كما في المعادلة التالیة ءجزي إلى

           3    CH – 3CH       2H 2 + CH CH         

 

الاستلین كما في المعادلة جزیئ  إلىنضاف جزیئان من الكلور یتتكسر الروابط المضاعفة و عند   :كلورة الاستلین�
 : التالیة

2 ─CHCl2CHCl    2   +2Cl    CH  CH       

 رباعي اكلورو ایتان  )1,1,2,2(

 

  البنزن لیتشكل سیكلو ھكسان إلىنضاف ثلاث جزیئات ھیدروجین یفي وجود النیكل تتكسر نواة البنزن و :ھدرجة البنزن �

 : حلقي كما في المعادلة التالیة 

                             12H6C   2+ 3H 6H6C 

 12H6C  سیكلو ھكسان حلقي 

كما في   البنزن إلىكلور أشعة الفوق بنفسجیة تتكسر نواة البنزن وتنضاف ثلاث جزیئات في وجود الأ :كلورة البنزن �
 :المعادلات التالیة

                6Cl6H6C 2+ 3Cl 6H6C 

    6Cl6H6C       )1,2,3,4,5,6( اكلوروھكسان 

 : تفاعلات البلمرة –

 : كما في المعادلة التالیة لینتمن المرات لیتشكل متعدد الإ nلین تلین مع الاتیتفاعل الإ ): 2H2= C2 H2C :(بلمرة الاتلین   �

  - n)2CH – 2(CH -) →  2= CH 2n(CH   - 

n:   د رجة البلمرة 

 )  CHCl 2H2C =:(بلمرة اكلوریر الفینیل �

 -    nCHCl) – 2(CH -= CHCl) →   2n(CH ־
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 تمارین ال

 1التمرین 

 : كمل المعادلات التالیةأ

 

 ثنائي الھیدروجین    +متیل ابروبن   )ا

 

 ثنائي لكلور    +ابروبن      )ب 

 ثنائي الھیدروجین  +ابروبین      )ج

  2التمرین 

 : كمل المعادلات التالیةأ

2    + Cl  2CH =CH – 3CHa)  

  2+  Cl 4H2Cb)  

2+ H  2H2Cc)  

 )2= CH 2n(CHd)  

  2+ Br 2CH = CH-3CHe)  
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 :  الأھداف
 

 الكحولات    � 

 � صیغتھا المجملة  
   تھا� تسمی 
   ھا � أقسام 

     الإیتانول �               
 

   ـ الكحولات  1

 : ھاتعریف  
 .  ــ OHكسجینیة تحتوي على مجموعة الھیدروكسیل   أھي مركبات عضویة 

 صیغتھا:    

 R       OH                     :من الشكل 

 

 جذر الكیلي .      2n+1HnR = Cحیث       

 OH       5H2OH               C       3 CH                       أمثلة :

 :  تسمیتھا  
 ) إلى نھایة اسم الالكان الموافق . olتسمى بإضافة اللاحقة  ( ول . 

 أمثلة : 
 الكانول         الكان                                                 

   OH     3  CHمیتانول                                   4CHمیتان    

  OH      5H2Cإیتانول                                   6H2C   إیتان 

 ملاحظة : 

المجموعة المعلى  تحتوي  ذا كان ھناك ضرورة للترقیم أثناء التسمیة نختار أطول سلسلة كربونیة  إ
 قل رقم . أــ بحیث یأخذ الكربون الوظیفي  OHالھیدروكسیل  

 :  مثلة أ

ol -propan 1                      OH       2 CH       2CH     3CHـ ول .   1بروبان    

 

 ol –propan 2                       3CH       CH      3CHـ ول .  2بروبان    

 

                                                                                        OH 

 

                       3CH                                             

  

    3C         CH      3 CH 

méthyl propan 2 – ol –ـ ول    .    2ـ مثیل بروبان  2                                              

 

                        OH 

   لاحظة ھامة:م

 O2n+2HnC    :الصیغة المجملة للكحولات ھي 

الكحولات

الفصل الثالث:
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 قسام الكحولات :أ  

 : قسم الكحولات إلى ثلاثة أقسام نت                                 

 OH      2R      CH  :   الكحولات الأولیة -

على   لكیل واحدةأمجموعة مرتبطة بذرة كربون  ىعل ־)OH(كانت مجموعة  ذاإولیا أیكون الكحول 
 . الأكثر

 : مثال

OH-2CH-2CH-3CH     ول ־  1־ابروبان    

 OH- CH-CH-3CH ول־ 1־متیل ابربان  

  

                                                                                                                 3 CH 

 
 CH        OH      1R الكحولات الثانویة :-

                                                                                                         

                                         2R                                     

مرتبطا بجذرین   ־)OHالكربون الوظیفي ( الحامل لمجموعة الھیدروكسیل كان   ذاإیكون الكحول ثانویا 
 لكیلیین. أ

 : مثال

    3CH-CH(OH)-3CH  ول  ־2־ابروبان 

 

2مثیل بوتان  ̶   3 3CH   ̶CH(OH)   ̶)3CH(CH-3    اول ̶  ̶̶̶ ̶CH                                             

  

                                                        1R            

 

 OH   C          2Rالكحولات الثالثیة :              -

                                                                                                                

3                                                                                       R 

 مرتبطا  ־)OHالكربون الوظیفي ( الحامل لمجموعة الھیدروكسیل كانت  ذاإ لثیایكون الكحول ثا

 ). لكیلأ جذوربثلاث 

 : مثال

 

                       3CH                                                

  

   3C         CH      3 CH 

   méthyl propan 2 – ol – 2ـ ول    .    2ـ مثیل بروبان  2                                              

                        OH 
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   انولتلإیا- 2      
 

  . O6H2Cو أ  OH5H2Cھو مركب كیمیائي صیغتھ الكیمیائیة  ،یليتیضا الكحول الإ أ یطلق علیھ 

  .كسجین واحدةأوذرة  ,وست ذرات ھدروجین ,یتكون من ذرتي كربون
 OH-2CH-3CH : وصیغتھ البنائیة 

 

 : تحضیره -

 : لین كما في المعادلات التالیةتلإا ىلإالماء  بإضافة وأكوز  جلییحضر من تخمر ال 

2OH +2CO5H22C 
تخمر

 6O12H6C   

 

OH5H2O →   C2+ H4 H2C 

 : حماضتفاعلھ مع الأ -

  ،ستر وماءأسترة حیث یتكون لأھمھا تفاعل اأ ،حماض في تفاعلات مختلفةلأانول مع ات یلإا دخلی
  . كلوریك وستبدال مع  حمض الھید رلامثل تفاعلات ا ىخر أتفاعلات  ىلإبالإضافة 

 : كسدتھ أ -

 . عوامل مؤكسدة قویةكمیة كبیرة من  یثانویك باستخدام لإحمض ا ىلإانول تكسدة الإی أیمكن  

  : كسجین كما في المعادلةأیتم فقد ذرتي ھیدروجین واستبدالھما بذرة  ,في ھذه العملیة 

O2COOH +H3→ CH      OH  +   2CH3CH 

 ). یمثل عامل مؤكسد  حیث (

 

 . عوامل مؤكسدة قویةكمیة قلیلة من باستخدام  الإیتانال ىلإانول تكسدة الإی أیمكن 
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درسملخص ال  

 :   ـ الكحولات 1

 :  فھاتعری 

 .  ــ OHكسجینیة تحتوي على مجموعة الھیدروكسیل   أھي مركبات عضویة 

 صیغتھا:   

 R - OHمن الشكل .                      

 

 جذر الكیلي .      2n+1HnR = Cحیث       

 OH - 5H2OH               C -3 CHأمثلة :                       

 :  تسمیتھا 

 ) إلى نھایة اسم الالكان الموافق . olتسمى بإضافة اللاحقة  ( ول . 

   أمثلة :

 لكانول أ                          لكان                                       أ     

     OH  - 3  CHیتانولم                                                       4CHیتانم

   OH -  5H2Cإیتانول                                                    6H2C  إیتان

 ملاحظة : 

ذا كان ھناك ضرورة للترقیم أثناء التسمیة نختار أطول سلسلة كربونیة تحتوي المجموعة الممیزة إ
 ــ بحیث یأخذ الكربون الوظیفي اقل رقم .  OHالھیدروكسیل  

 :  مثلة أ

 ol -propan 1                      OH - 2 CH  -  2CH  -  3CHـ ول .   1بروبان    

   ملاحظة ھامة:

 O2n+2HnC    :الصیغة المجملة للكحولات ھي 

 اقسام الكحولات : 

 : تقسم الكحولات إلى ثلاثة أقسام                                  

 OH      2R      CHالأولیة :  الكحولات -

 . على الأكثر مجموعة الكیل واحدةمرتبطة بذرة كربون  ىعل ־)OH(مجموعة  ت كان ذاإولیا أیكون الكحول 

 : مثال

OH-2CH-2CH-3CH     اول ־  1־ابروبان    

 CH        OH      1Rالكحولات الثانویة : -

                                                                                                         

                                         2R                                     

مرتبطا بجذرین   ־)OHالكربون الوظیفي ( الحامل لمجموعة الھیدروكسیل كان   ذاإیكون الكحول ثانویا 
 الكیلیین. 

 : مثال

    3CH-CH(OH)-3CH  اول ־2־ابروبان 

                                                        1R            

 

 C    OH         2Rالكحولات الثالثیة :              -       

                                                                                                                

                              3                                                       R 

 مرتبطا  ־)OHالكربون الوظیفي ( الحامل لمجموعة الھیدروكسیل كان  ذاإ لثیایكون الكحول ثا

 .  لكیلأ جذوربثلاث 
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 تمارین   

 : 1التمرین 

 : سماء الكحولات التالیةأو مأقسا اذكر

 

1(  OH-2CH-)3CH(CH-3CH     ……………………………… 

2( 3CH-CHOH-3CH      ………………………………… 

3( 3CH-2CH-2CH-)3COH (CH-3CH ……………………… 

 : 2التمرین 

 : عط الصیغة البنائیة للكحولات التالیةأ

 ول  ־1־ابروبان  )1

 ول  ־2־بنتان   )2

 ول   -2-متیل بینتان-4 )3

 ول   -2- ابروبان )4

 : 3التمرین 

 : ذات الصیغة شبھ منشورة   لنعتبر الكحولات الثلاثة

 

                                      5H2C                                                      3CH 

 

OH                            -2CH-C-3A2: CH    OH-CH-CH-: CH31A 

   

                                          5H2C                                                                    3     CH-2CH        

  

                                                         

                                                                                        3CH 

 

OH -C-3CH :3A 

 

            3                                                                                                                            CH   

 عط اسم وقسم كل كحول. أ

 : 4التمرین 

 mol)/ =60gA(Mكتلتھ المولیة  Aحادیا ومشبعا  أنعتبر كحولا 

l( وجد صیغتھ المجملةأ . 

 .قسام الكحولات الممكنةأسماء وأما )2

 : نعطي 

M(C) =12g /mol , M(H) = 1g/mol , M(O) = 16g/mol 
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  الأھداف:
 

 .سمدةلأا 

 . ھادور 

 .ساسیةالأ ھاعناصر 

 . )P(الفسفور -

 .)N(الازوت  -

    .)K(البوتاسیوم -

     .)Ca,S,Mg( الثانویة  ھاعناصر 

 . والصحةالبیئة   علىتأثیرھا   

 
 الاسمدة  تعریف -1

  .نمو النباتات وخصوبة التربة  ىعناصر كیمیائیة تساعد عل  ىمواد عضویة وغیر عضویة تحتوي علھي  

وفي   ),الروث (سمدة العضویة تنخفض النسبة المئویة للمواد المغذیة الموجودة في الأ نسبیة،وبصورة 
ملاح غیر عضویة یتم الحصول علیھا  أن المواد المغذیة  ھي إف ,و المعدنیةأ سمدة غیر العضویة الأ

 . و كیمیائیةأبعملیات فیزیائیة 

 سمدة   لأدور ا -2

مما یعزز   ؛للنباتات   الغذائیة الأساسیةدورا حیویا في الزراعة من خلال توفیر العناصر  سمدةلأتلعب ا
   علىوتعزیز قدرتھا   ,وتحسین جودة التربة المحاصیل، زیادة  ىسمدة عللأ تساعد ا .نتاجیتھاإ نموھا و

        .لیھا التربةإوتوفیر العناصر الغذائیة التي تفتقر  ،حتفاظ  بالماءلاا

 ساسیة  لأالعناصر ا -3

 ثم   )N(ھمھا النتروجین أضافتھا للتربة باستمرار وإولذا یلزم   ؛وھي التي یحتاجھا النبات بكمیات كبیرة

 ).K(و البوتاسیم   )P(الفسفور

 سمدة الفوسفاتیة لأا -

لنمو المحاصیل وینتج عن نقص الفسفور صغر النبات وضعف الجذور وتقلیل  ىھمیة كبرأذات وھي 
عدادھا  إثناء أالتربة  ىل إالاسمدة  وتضاف ھذهصورة فوسفات الكالسیوم  علىالثمار وتأخیر النضج ویوجد 

  .للزراعة

  زوتیة سمدة النتروجینیة الألأا -

 كبر عند     أضافتھ للمحاصیل بكمیات إطلاق ویلزم  الإ ىالغذائیة علھم العناصر  أالنتروجین ھو 

 راضي الفقیرة في المادة العضویة وعند زراعة كثر من مرة في السنة وفي الأأرض زراعة الأ

 بھا علي شكل نترات  النتروجین (ما نتراتیة إسمدة  النتروجینیة التجاریة لأوا  .النباتات بكثافة عالیة

 والیوریا ویكون النتروجین  أ )   (مونیا أصورة  ىالنتروجین بھا عل مونیةأو أ   

 لا   دفعات  مرات عدیدة ى التربة عل ى لإسمدة النتروجینیة  لأوتضاف ا .مید أشكل  علىفیھا 

 . تفقد بالغسیل بمیاه الري

   سمدة البوتاسیةلأا -

 سمدة العضویة لأراضي الرملیة خصوصا عندما لا تستخدم  اوتظھر الحاجة لھا كثیرا في الأ

 عن نقصھ     وینتج ,تاسیوم في حجم الحبوب وتوفر الب یزید   .صورة كبریتات البوتاسیوم ىجد علووت 

 .رض للزراعةلأعداد اإسمدة عند لأوتضاف ھذه ا .ضعف تكوین الحبوب 

 المركبة   سمدةلأا -

 و ثلاثة عناصرمن النتروجین والفوسفور و البوتاسیوم  أنسب مختلفة من عنصرین  ىوتحتوي عل 

الأسمدة

الفصل الراȊع:
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 زوتیة العادیة سمدة الأالأبدل و المحاصیل وغالبا ما تستعمل أمن التربة  نواع معینةألتناسب 

 . مونیوم الثنائيمثلتھا سماد فسفات الأأومن  ،و سائلةأما صلبة إوتكون 

 العناصر الثانویة   -4

 . ضافتھا للتربة باستمرارإولا یلزم  )S(و الكبریت    ) Mg ( موالمغنیزیو  )Ca( وتشمل الكالسیوم 

 :والصحة  ة البیئ ى سمدة عللأتاثیر ا -5

 صحة    ىتأثیرات عل إلىضافة لإ با ،تلوثا للمیاه والتربة والھواء منھا سمدة خاصة الكیمیائیةلأتسبب ا

 . نسان والحیوانالإ

 یر الاسمدة علي البیئة أت  5-1 

 مما  ؛مطارالأسمدة في تلوث المجاري المائیة نتیجة جریانھا مع میاه لأتتسبب ا :تلوث المیاه �

ارتفاع  كذلك و كسجین وتضر بالحیاة المائیةتستھلك الأالتي  للطحالب  طنمو مفر ىلإیؤدي 
 تركیزالنیتروجین  

 .والفسفور

 ضطراب اتحمض التربة وتراكم العناصر السامة و ىلإ استخدام الأسمدةیؤدي  :تلوث التربة  �

 .التوازن البیولوجي  فیھا

 مونیا انبعاث غازات سامة ضارة مثل الأ لىإسمدة لأفراط في استخدام الإیؤدي ا :تلوث الھواء �

 . كاسید النیتروجین التي تساھم في تلوث الھواء وتغیر المناخأو

 سمدة علي الحیاة البریة ثیر الأأت  5-2  

التنوع  ى مما یخل بالنظام البیئي ویؤثر عل ،الكائنات الحیة المختلفة في التربة والمیاه علىسمدة لأثر اؤ ت
 . البیولوجي

 نسان لإسمدة علي صحة اثیر الأأت  3- 5    

 . مما یلوث مصادر میاه الشرب  ؛الجوفیةالمیاه إلى سمدة لأقد تتسرب ا :تلوث المیاه الجوفیة �

 مما یشكل خطرا علي  ؛سمدة في الخضروات والفواكھلأن تتراكم بقایا  اأیمكن  :غذیة لأتلوث ا �

 . نسان عند تناولھالإصحة ا

 مشاكل في إلى سمدة لأن یؤدي استنشاق الغازات المنبعثة من ا أ یمكن   :مراض الجھاز التنفسيأ �

 . الجھاز التنفسي

 سمدة لأن یؤدي تراكم المعادن الثقیلة في التربة نتیجة استخدام اأیمكن  :التسمم بالمعادن الثقیلة �

   .نسان عند تناولھالإصحة ا ىعل مما یشكل خطرا  تلوث النباتات و المیاه إلى
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  الدرس ملخص

 سمدة لأا

 : تعریفھا �

 . نمو النباتات وخصوبة التربة  علىعناصر كیمیائیة تساعد ى  مواد عضویة وغیر عضویة تحتوي عل ھي

   ھا:دور �

مما یعزز نموھا    ؛ساسیة  للنباتات لأتلعب دورا حیویا في الزراعة من خلال توفیر العناصر الغذائیة  ا
 نتاجیتھا إو

   :ساسیةلأا ھاعناصر �

   و )N(ھمھا النتروجین أضافتھا للتربة باستمرار وإولذا یلزم   ؛وھي التي یحتاجھا النبات بكمیات كبیرة

 ).K(و البوتاسیم   )P(الفسفور

 

 : الثانویة  ھاعناصر -

 . ضافتھا للتربة باستمرارإولا یلزم  )S(والكبریت    ) Mg ( موالمغنیزیو  )Ca( وتشمل الكالسیوم 

 :یئة  والصحةبسمدة علي اللأتاثیر ا �

 صحة    ىتأثیرات عل إلىضافة لإ با ،تلوثا للمیاه والتربة والھواء منھا سمدة خاصة الكیمیائیةلأتسبب ا

 . والحیواننسان الإ
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 سؤال وجواب   

 
 ؟ عراض نقص النتروجینأما  :1س 

 . صفرون الأللا إلىوراق المسنة وتحولھا تدریجیا شحوب لون المجموع الخضري وخاصة الأ �       

 . ضعف عام في النمو و التفریع �       

 حجام الثمار أقلة  �       

 

 ؟ عراض زیادة النتروجینأما  :2س

   .الثمار تشوهو  الخضري مع ضعف التزھیر زیادة غیر مرغوبة في النمو       

 

 ؟ عراض نقص الفسفورأما  : 3س

 .ضعف النمو �        

 .للون البرونزي الفاتح ىلإالاوراق المسنة تتحول   �        

 .زیادة غیر مرغوبة في سمك قشرة الثمار عالثمار مارتفاع حموضة   �        

 .بط ء وضعف انتشار الثمار  �        

 

 تمارین 
 

 سئلة متعددة الخیارات أ ●

 الصحیحة  ةاختر الإجاب

 

 ؟ سمدة الرئیسیة لأنواع ا أ ما  :1س 
 

 سمدة الكیمیائیة لأسمدة العضویة وا لأا   )ا

 سمدة الصلبةلأسمدة السائلة والأا )ب 

 سمدة الصناعیة لأسمدة الطبیعیة وا لأا )ج

 جمیع ماسبق   )د 

 

 ؟ سمدة النیتروجینیة  بشكل رئیسي لأالعنصر الغذائي الذي تعززه ا ما :2س
 

 الفوسفور  )ا

 البوتاسیوم  )ب 

 النیتروجین  )ج

 الكالسیوم  )د  

 

 ؟ ساسیا للنمو الجذري في النبات أأي من العناصر التالیة  یعتبرعنصرا غذائیا  :3س
 

 النیتروجین   )ا

 الفوسفور  )ب 

 الحدید  )ج

 المغنیسیوم  )د  
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 ؟ سمدة العضویةلأ ماھي فائدة استخدام ا :4س
 
 توفیر العناصر الغذائیة فقط )ا

 تحسین بنیة التربة وزیادة النشاط الحیوي   )ب 
 زیادةالاخراجات المالیة للمزارع )ج
 جمیع ماسبق  )د 
 
 ؟ سمدة الكیمیائیة بكثرة لأ ماھي المخاطر المحتملة لاستخدام ا :5س
 
 زیادة صحة النباتات  )ا

 تلوث المیاه والتربة  )ب 
 تحسین جودة المحصول   )ج
 نتاج لإ تقلیل تكالیف ا )د 
 
 ؟ المحاصیل ى سمدة عللأ یفضل تطبیق ا ى : مت6س
 
 خلال فترة الخمول   )ا

 قبل موسم الزراعة مباشرة فقط  )ب 
 خلال فترة النمو النشط  )ج

 أي وقت دون اعتبار للموسم  د) في
  

 ؟ عراض نقص النتروجینأماھي  :7س 
 . صفرون الأللا إلىوراق المسنة وتحولھا تدریجیا شحوب لون المجموع الخضري وخاصة الأ �        

 . ضعف عام في النمو والتفریع �       

 حجام الثمار  أقلة  �       

 

 ؟ عراض نقص الفسفور أ ماھي  :8س
 .ضعف النمو �        

 .للون البرونزي الفاتحا ىلإوراق المسنة تتحول الأ  �        

 .رتفاع حموضة الثمارمع زیادة غیر مرغوبة في سمك قشرة الثمارأ  �        

 .بط ء وضعف انتشار الثمار  �        

 

 :سئلة التالیةلأجب عن اأ ●

 

  ؟فوائد البوتاسیوم للنبات  وما سمدة  البوتاسیة لأماھي ا  :1س

 ؟ خرى بخلاف النتروجین والفسفور والبوتاسیومأخري تزود التربة بعناصر أسمدة أھل ھناك   :2س
 ؟ تعزیز نمو النباتات  ىسمدة عللأكیف تعمل ا :3س
 ؟ سمدة العضویة وما فوائدھالأماھي ا  :4س
 ؟ البیئة علىسمدة لأثارالسلبیة لاستخدام الآا ماھي  :5س
 ؟ عراض زیادة النتروجینأ ماھي  :6س
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الفɺرس

3تقديم 

5مقدمة 

7الف؈قياء

9العمل والاستطاعة 

 ʏشاط الإشعاڤɴ18ال

27مصادر الطاقة 

37الكيمياء

39الɺيدروكرȋونات 

46 دراسة Ȋعض التفاعلات 

51الكحولات

56الأسمدة
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