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PREFACE

Collegues Educateurs,

Chers éleves,

Dans le cadre des efforts visant a améliorer la qualité du systeme éducatif national et en
accompagnement de la révision des programmes de bEnseignement Secondaire opérée en
2020 et des innovations nationales et internationales, I'Institut Pédagogique National cherche a
concrétiser cette tendance en élaborant et publiant un manuel scolaire de qualité occupant une
place de choix dans I'amélioration des pratiques pédagogiques.

Dans ce contexte, nous sommes heureux de mettre entre les mains des éléves de la 4°™AS du
secondaire, le manuel de Sciences Naturelles dans sa version expérimentale.

Nous espérons que ce manuel constituera une aide précieuse pour améliorer I'efficacité de
construction des savoirs chez les éleves.

Tout en souhaitant recevoir de la part des collégues professeurs, toute observation, suggestion ou
proposition de nature a améliorer la version finale de cet ouvrage, nous ne pouvons qu’adresser
nos vifs remerciements aux :

Concepteurs :
- Mohamed Mohamed Aly, Inspecteur

- Modibo Boubacar Keita, Inspecteur

Houda Babah
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AVANT-PROPOS

Chers collegues Professeurs,

Chers éleves,

C’est dans le cadre des énormes efforts que fournit I'Institut Pédagogique National pour mettre a votre
disposition, dans les meilleurs délais, un outil pouvant vous aider a accomplir votre tache que s’inscrit
I'élaboration de ce manuel intitulé : Sciences Naturelles 4°™¢ AS. Celui-ci est congu conformément aux
nouveaux programmes en vigueur révisés selon une vision de l'apprentissage holistique. Il vise a offrir
aussi bien au professeur qu’a I'éleve une source d’informations pour aider le premier a préparer son
cours et le second a mieux assimiler son programme de I'année et méme a élargir son horizon. Il importe,
cependant, de dire qu’il ne peut, en aucun cas, étre le seul support, ni pour I'un, ni pour l'autre et doit
étre renforcé et enrichi a travers la recherche d’autres sources d’informations.

Le contenu de ce manuel est réparti en CINQ chapitres intitulés respectivement :

L’ORGANISATION GENERALE DE LA CELLULE, LA REPRODUCTION CHEZ 'HOMME, LE SYSTEME NERVEUX
ET LA MOTRICITE, LES ROCHES MAGMATIQUES ET METAMORPHIQUES ET 'ECOLOGIE.

Chaque chapitre renferme tous les savoirs énoncés dans le programme dégagés a partir de I'étude
d’exemples ou de situations décrites dans divers documents choisis pour leur adaptation -dans la mesure
du possible- a nos réalités. Chaque chapitre renferme les rubriques suivantes :

- Je découvre : Cette rubrique renferme des activités qui menent I'apprenant a cerner toutes les notions
(savoirs) définies par le programme. L'objet de |'activité peut étre :

v une expérience : protocole expérimental, étapes, analyse, conclusion ;

un TP : préparation de I'animal, matériel de dissection, étapes de la dissection, conclusion ;
uneétuded’undocument:texte, schéma, photos, tableau (statistiques), courbes, histogramme... ;

ANERNERN

une sortie pédagogique sur le terrain, une visite a une boucherie, a une entreprise, a un
laboratoire, a une institution.... préparation d’un questionnaire, inventaire du matériel
nécessaire, dispositions a prendre, rédaction d’'un compte-rendu, exploitation en classe;

- Je retiens : |l s'agit de résumer l'essentiel du chapitre en quelques phrases dans un langage simple,
adapté au niveau des éléves et insistant sur les mots-clés.

- Je m’exerce : C'est 'ensemble des exercices proposés en vue d’une application des contenus véhiculés.
Les exercices de difficulté graduelle, doivent toucher tous les aspects évoqués.

- Japprofondis mes connaissances : Cette rubrique renferme un ensemble de documents :

v" donnant d’autres exemples pour offrir des choix divers au profit de la contextualisation ;
v parlant d’un ou de quelques aspects qui n‘ont pas pu étre abordés ;

v' développant des notions évoquées plus haut pour permettre au lecteur (professeur ou éléve)
d’élargir son horizon;

- Yutilise mes connaissances : Elle consiste a décrire une application dans la vie courante, une activité
lucrative, un petit projet ...

Nous attendons vos précieuses remarques et suggestions en vue d’améliorer ce manuel dans ces
prochaines éditions.

Les auteurs :

Mohamed Mohamed Aly Modibo Boubacar Keita

Inspecteur Inspecteur
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CHAPITRE | : ORGANISATION GENERALE DE LA CELLULE
Je decouvre :

I- Structure de la cellule vue au microscope optique

Activité 1:

Quelles sont les principales composantes du microscope optique ?

Le microscope montre I'existence de cellules chez tous les étres vivants animaux et végétaux.

Il permet aussi d’'observer des étres vivants microscopiques (protozoaires, bactéries, virus...).
La figure ci-contre est celle d’'un microscope optique.

Pied; Lampe; Platine;
Vis micrométrique;
Diaphragme;

Vis Macrométrique;
Valets; Objectif 4x;
Potence; Objectif 10x;

Revolver; Objectif 40x;|
2 QOculaire; Corps.

e 10

-

\.f’/

Légender la figure ci-dessus et dégager les principales parties du microscope optique et leurs roles.
Légende : 1- Corps ; 2- Revolver ; 3- Objectif 4x ; 4- Objectif 10x ; 5- Objectif 40x ; 6- Valets ;

7- Diaphragme ; 8- Lampe ; 9- Oculaire ; 10- Potence ; 11- Platine ; 12- Vis macrométrique ;

13- Vis micrométrique ; 14- Pied.

_suapsrtailcam MiCroscope optique

Le microscope optique ou microscope photonique est un instrument d’optique muni d’un objectif et
d’un oculaire, qui permet de grossir I'image d’un objet de petites dimensions (ce qui caractérise sa
puissance optique) et de séparer les détails de cette image (son pouvoir de résolution) afin qu’il soit
observable par I'ceil humain. Il est utilisé en biologie, pour observer les cellules et les tissus.

Il se compose de deux systemes principaux :

- Le statif : C'est I'ensemble de toutes les parties mécaniques du microscope. Il comprend :
le tube (supporte a chaque extrémité une partie du systeme optique), le revolver (supporte les
objectifs), la potence (supporte les autres parties mécaniques, la platine : (sert a soutenir I'objet a
examiner), le pied (assure la stabilité de I'appareil et supporte tout I'ensemble).

- Le systéme optique : C’est I'ensemble des lentilles et du systéeme d’éclairage qui permet d’obtenir
une image agrandie de l'objet qu’on examine. Il comprend : la source lumineuse (sert a illuminer
I'objet), le diaphragme (fixé sous le condensateur), le condensateur (systeme de lentilles qui
concentrent la lumiéere sur l'objet), les objectifs (donnent une premiére image agrandie de I'objet),
I’oculaire (agrandit a son tour I'image formée par l'objectif).

Dans le cadre de la microscopie optique classique, la préparation observée est déposée sur la
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platine du microscope. Posée sur une plaquette de verre appelée «porte objet» et couverte d’un
«couvre objet», la préparation est maintenue en place par deux pinces valets. La lumiére fournie
par une lampe ou un miroir, est concentrée par une lentille appelée «condensateur» avant de
traverser l'objet. La lumiere transmise est captée par 'un des objectifs du microscope (qui en
compte généralement plusieurs, de puissances différentes). Ces objectifs sont montés sur une piéce
tournante appelée revolver.

Finalement, I'image agrandie par I'objectif parcourt le tube porte-oculaire et est encore magnifiée
par loculaire sur lequel I'observateur pose son ceil. Le grossissement de l'oculaire multiplié par
celui de l'objectif fournit le grandissement total de I'image par le microscope. La mise au point
s’effectue a I'aide d’une ou plusieurs vis de réglage : vis macrométrique pour le réglage grossier, vis
micrométrique pour le réglage fin. Lensemble des pieces qui constituent le microscope est fixé a la
potence, par laquelle il est aisé de le saisir.

Robert Hooke (1635-1703)

Robert Hooke est un chimiste, mathématicien, physicien et inventeur anglais, fils d’'un révérend
anglais. En 1665, il publie Micrographia, un ouvrage dans lequel il décrit un certain nombre d’objets
tels qu’il les a observés a l'aide d’un microscope de sa fabrication. Cet objet basé sur le principe
grossissant des lentilles était capable de grossir les éléments 30 fois. Il observe un fragment d’écorce
a I'aide du microscope et découvre que cette écorce contient une multitude de petites chambres.
Pour les qualifier, il utilise le terme « cellules ».

C’est donc bien Hooke, I'inventeur du terme « cellule ».

Dégager la structure d’une cellule animale a partir d’'une observation au microscope optique.
Manipulation :
- Sans coloration

Apres avoir nettoyé I'extrémité d’un doigt a I'aide d’un tampon de coton hydrophile imbibé d’alcool
a9o°,

raclons doucement avec I'ongle la face interne de la joue, et déposons dans une goutte d’eau
placée sur une lame porte-objet les débris grisatres ainsi recueillis ;

e recouvrons d’'une lamelle ;

e La préparation est préte pour étre observée au microscope ;

e Réaliser la mise au point du microscope comme vu précédemment ;
e Effectuer les observations (a x40, x100 et x400) ;

e Deés que les observations sont terminées, nettoyer immédiatement et consciencieusement la
lame qui a servi a réaliser la préparation microscopique.

Nous découvrons une série d’éléments incolores, isolés ou groupés. Chacun de ces éléments est
une cellule.

- Avec coloration

e Le produit de grattage est délayé sur une lame dans une goutte de bleu de méthyléene.

e Le cytoplasme est coloré en bleu clair et présente de grosses granulations plus foncées, visibles
au voisinage du noyau. Ce dernier, de forme trés réguliere, a fixé intensément le colorant.

e Ausein du noyau, distinguer une ou des sphérules trés réfringentes, les nucléoles.

Dans le regne animal, 'observation de la cellule est rendue délicate par la consistance molle des
organes, consistance qui exige des coupes trés fines apres inclusion dans la paraffine.

Apres avoir isolé une cellule seule, réaliser un dessin d’observation montrant les constituants
d’une cellule animale.
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Au microscope optique, on observe une structure arrondie délimitée par une membrane, la
membrane plasmique. Cette cellule (du latin,
cellula) comporte une structure centrale de
forme ronde, le noyau (cellule eucaryote).

On distingue dans chaque cellule :

° un corpuscule de forme circulaire ou
ellipsoidale : le noyau.

e la substance qui entoure le noyau est
appelée cytoplasme qui contient des
granulations.

e une fine pellicule, la membrane plasmique
(cytoplasmique) limite le cytoplasme.

Les différentes parties de cette
cellule sont incolores. Nous les
distinguons grace a des indices de membrane
réfraction  différents. plasmique — 7~
En plus des constituants cellulaires
gue nous venons d’observer, il| mitochondrie
existe dans la cellule d’autres

Cellule animale

membrane
vacuolaire

. ) L. lysosome

organites dont la mise en évidence| .
, . , . . ribosome
nécessite I'emploi de techniques )
sp. , nucleole membrane
plus délicates que celles employées 2T
A ) nucleaire

au cours des observations |chromatine noyau
précédentes. réticulum

. . L endoplasmique
- Mitochondries : Il s’agit de|| centrioles

minuscules filaments ayant
guelques microns de long sur 0,5
a 1 micron de large. Leur forme
peut varier dans une méme cellule
et d’'une cellule a l'autre : granulations et batonnets. Les mitochondries existent dans toutes les
cellules.

cytoplasme

- Appareil de Golgi : Dans de nombreuses cellules animales, il existe des éléments ayant la forme de
croissants, avec une partie sombre, sur laquelle s’est fixé le colorant, et une partie claire non colorée :
c’est 'appareil de Golgi. Il n’a pas toujours cette forme. Comme les mitochondries, I'appareil de Golgi
se trouve chez toutes les cellules.

by

- Centrosome : Dans de nombreux types de cellules, se trouve, a une faible distance du noyau,
un organite d’aspect sphérique : le centrosome. Au centre, on trouve le centriole qui joue un réle
important au moment de la division cellulaire.

- Inclusions diverses : On peut trouver dans le cytoplasme des inclusions inertes : gouttelettes de
lipides, grains de glycogene, pigments divers, etc.

Le cytoplasme renferme des inclusions, ou enclaves, que l'on peut diviser en deux groupes : les
inclusions vivantes (mitochondries, appareil de Golgi, centrosome...) et les inclusions non vivantes,
constituées par des substances chimiques (grains de glycogéne, cristaux, etc.).

Dégager la structure d’une cellule végétale a partir d’'une observation au microscope optique.

Manipulation : Le bulbe d’oignon est constitué de I'extérieur a I'intérieur par des écailles seches, des
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écailles charnues et un bourgeon central, le tout portant une tige tres courte appelée plateau, qui
porte aussi des racines. Les écailles charnues sont des feuilles gorgées de substances de réserves.

Document 1 : Préparation de l'observation.

Bl Coupe l'oignon en deux et [ Décolle Iépiderme gy Découpe un morceau de
enléve une écaille. tapisse l'intérieur de l'écaille. I'épiderme

Aw\ \

o —

Dépose ce morceau a l'aide [ Pose doucement une lamelle [l Installe la lame sur le micro-
‘une pince fine sur une lame de  surlensemble en prenant soinde  scope et observe au moyen
re et verse dessus une goutte  chasser les bulles d'air. Séche les  grossissement. Enfin, régle la
‘eau ot de colorant. du absorbant.  netteté avec la grosse vis.

Apres avoir isolé une cellule seule, réaliser un dessin d’observation montrant les constituants
d’une cellule végétale.

- En utilisant le document 1 prélevez sur un bulbe d’oignon coupé longitudinalement en quatre, une
feuille ou écaille de la région moyenne.

- A l'aide d’un scalpel, découpez un carré de 5 mm de c6té dans I'épiderme de la partie concave et
décollez-le a I'aide d’une pince.

- Réalisez une préparation microscopique en montant dans une goutte d’eau, entre lame et lamelle,
le fragment d’épiderme prélevé, soigneusement étalé.

- Observez a faible grossissement et faites un dessin légendé (noyau, cytoplasme, membrane
plasmique, vacuole).

- Passez au fort grossissement. Complétez les observations précédentes en identifiant les nucléoles.

- Faites varier la mise au point et modifiez I'éclairage et le diaphragme, pour observer les organites
et les inclusions cellulaires divers.

- Terminez le dessin et la légende.

- Pour compléter I'étude de la cellule, refaites trois nouvelles préparations mais en utilisant
successivement les liquides suivants comme milieu de montage : solution de rouge neutre, eau
iodée (ou Lugol), et vert de méthyle pyronine.

- Rendez-compte, par un ou plusieurs schémas annotés, des observations faites avec chacun de ces
trois montages. Vous pouvez utiliser aussi le document 2.

Document 2 : Préparations avec colorations.

Au faible grossissement, un fragment d’épiderme d’oignon placé dans une goutte d’eau est observé
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Cellules d’oignon montées danfle rouge neutre. Cellules d'oignon montées dans de |I'eau iodée

Cellules d"oignon montées dans le vert de méthyle pyronine:

au faible grossissement du microscope. Si on I'observe sans mettre de lamelle, on voit des éléments
polyédriques, parfaitement accolés les uns aux autres sans la moindre solution de continuité : ce sont
des cellules. Chaque cellule a I'aspect d’'une boite dont les parois sont transparentes. Si on recouvre
la préparation d’une lamelle, au grossissement 200 ou 400, on ne distingue que les contours des
cellules et, parfois, un corpuscule plus réfringent, le noyau. Une cellule a de 200 a 300 microns de
long sur une cinquantaine de large. Au fort grossissement sans coloration, la cellule apparait limitée
par un cadre percé de pores ou ponctuations ; ce cadre, essentiellement constitué de cellulose, a
été appelé membrane cellulosique. Celle-ci parait commune a deux cellules voisines. En réalité une
mince lame ou lamelle moyenne, faite de composés pectiques (glucides) sépare la membrane en
deux. Le noyau, qui mesure de 10 a 15 p de diametre, est bien délimité. [T~ @ niivane
Il existe en effet, une membrane nucléaire. A 'intérieur, on distingue ’.W
seulement une ou plusieurs sphérules brillantes : les nucléoles. La g
masse du noyau, apparemment homogene, est constituée, en réalité, |

de chromatine baignant dans le nucléoplasme. La chromatine présente

une grande affinité pour les colorants d’ou son nom.

\

)'5",‘.5::\'( - Cytoplasme

En faisant varier la mise au point du microscope, une plage granuleuse se dessine autour du noyau.
Cette substance granuleuse, qui représente le cytoplasme, apparait dans les angles de la cellule,
s’étire en une mince couche sur son pourtour. Elle peut former des travées recoupant la partie
centrale homogene, mal délimitée sans coloration.

Apres coloration, deux petits fragments sont placés quelques minutes, dans une solution de rouge
neutre a 0,5 gramme par litre. Apres ringcage dans I'eau distillée, I'un est monté entre lame et lamelle
dans une goutte d’eau, l'autre est immergé dans une solution de saccharose concentrée, a 40% par
exemple. Le premier lambeau permet d’observer une vaste cavité centrale, colorée en rouge : la
vacuole. Le second est monté entre lame et lamelle dans une goutte de saccharose. Les cellules
vivantes présentent une vacuole rétractée, bordée d’'une couche de cytoplasme. Entre membrane
cellulosique et cytoplasme, il y a une membrane, la membrane cytoplasmique.
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plasmodesme

grain d'amidon
thylakoides

dictyosome

membrane plasmique

chromatine

paroi cellulosique nucléole

enveloppe nucléaire

vacuole

reticulum endoplasmique

tonoplaste
peroxysome
chloroplaste
mitochondrie
ribosome libre
cytosol

Dans le cytoplasme, apparaissent des batonnets plus ou moins flexueux longs de 5 a 15 p appelés
mitochondries. Si on place un lambeau d’épiderme dans une goutte de réactif iodo-ioduré concentré
et recouvert d’'une lamelle, on observe, coloré en jaune, un noyau renfermant un ou parfois trois
nucléoles colorés en brun. Le contour du noyau est net. En effet, il est limité par la membrane
nucléaire. Dans le cytoplasme, on retrouve non colorées, les granulations lipidiques. Avec un bon
microscope, on distingue dans le cytoplasme, autour du noyau par exemple, des filaments, n‘ayant
gue quelques microns de long, colorés en jaune : ce sont les mitochondries et les plastes.

Coloration au rouge neutre (Coloration vitale) :
¢ Le rouge neutre péneétre dans la cellule sans la tuer : c’est un colorant vital.

¢ La coloration au rouge neutre est conseillée pour visualiser le systéeme vacuolaire mais son emploi
permet également de bien repérer le cytoplasme, la paroi et le noyau.

Coloration au Lugol (Coloration post-vitale) : Lugol tue la cellule en provoquant la coagulation du
cytoplasme, de la paroi et du noyau tout en dénaturant des protéines (c’est un fixateur) et en teintant
en jaune certains éléments. On voit la membrane, la paroi cellulosique, le cytoplasme et le noyau.
Coloration au vert de méthyle-pyronine : La coloration au vert de méthyl — pyronine permet de
mettre en évidence a la fois 'ADN et I'ARN.

Le vert de méthyle colore 'ADN mais il ne s’agit pas d’un colorant spécifique de 'ADN. Employé seul
sur des cellules entieres, il colore a peu pres tout et en particulier la paroi pectocellulosique. Pour
augmenter sa spécificité apparente, il faut l'utiliser avec un colorant complémentaire. La pyronine
colore les ARN en rose — rouge.

Dans le noyau, la chromatine est colorée par le vert de méthyle alors que les nucléoles sont fortement
colorés parla pyronine.

La cellule est I'unité morphologique et fonctionnelle de tout étre vivant, avec une capacité a se
reproduire, grandir, métaboliser, se lier avec d’autres cellules et capter des signaux de I'environnement
extracellulaire ou de programmer sa propre mort. Un étre vivant peut avoir une seule cellule et étre
unicellulaire, comme c’est le cas des bactéries, ou posséder plusieurs cellules et étre pluricellulaire,
comme c’est le cas des animaux et des végétaux.

Il existe cependant des cellules isolées : ce sont

- les animaux unicellulaires (Protozoaires) et les animaux pluricellulaires (Métazoaires),

- les végétaux unicellulaires (Protophytes) et les végétaux pluricellulaires (Métaphytes).
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Il- Structure de la cellule vue au microscope électronique

Activité 4 :

A des grossissements faibles, on distingue de petites inclusions granuleuses a l'intérieur du
cytoplasme. Elles correspondent aux divers organites cellulaires, mais on ne peut les voir qu’au
microscope électronique. La figure ci-dessous donne l'ultrastructure des cellules.

6
Cellule animale

1. Réticulum endoplasmique granuleux Cellule vegetale

2. Réticulum endoplasmique lisse A. Mitochondne

3. Glycogéne B. Réticulum endoplasmique rugueus
4. Lysosome C. Enveloppe nucléaire

5. Vésicule D. Chromatine

6. Appareil de Golgi E. Nudéale

7. Mitochondrie F. Nudéoplasme

8. Nucléole G. Réticulurn endoplasmique lisse

9, Nucléoplasme H. Gouttelette lipidique

10. Chromatine I. Chloroplaste

11. Enveloppe nudéaire J. Amidon :
12. Lipides de réserve K. Vacuole L.Membrane plasmique

A partir de I'observation de la figure ci-dessus, décrire les différents organites cellulaires.

a- Membrane plasmique : En biologie cellulaire, la membrane désigne un assemblage de molécules
en un double feuillet séparant la cellule de son environnement et délimitant le cytoplasme cellulaire,
ainsi que les organites a I'intérieur de celui-ci. La membrane est un ensemble complexe de lipides, de
protéines et de sucres (ou oses) régulant les échanges de matiere entre I'intérieur et I'extérieur de
la cellule ou entre deux compartiments cellulaires. Les composants-clé de la membrane biologique
sont les phospholipides. Comme toutes les membranes biologiques, elle est globalement organisée
selon le modeéle de la «mosaique fluide» proposé dés 1972 par Singer et Nicholson. Dans ce modeéle
toute membrane est constituée de deux monocouches ou feuillets de phospholipides, la bicouche,
dans laquelle les chaines hydrophobes se font face. Les tétes polaires sont orientées vers les phases
aqueuses. Les protéines intégrales ou intrinseques traversent la membrane de part et d’autre. Leurs
séquences hydrophobes leur permettent d’étre dissoutes au coeur de la bicouche. Les protéines
périphériques, ou extrinséques sont, quant a elles, liées par des liaisons faibles en énergie, soit
aux tétes polaires des phospholipides, soit aux protéines intrinseques sur 'une ou l'autre face de la
membrane.
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MEMBRANE PLASMIQUE
Glycoprotéine Milieu extracellulaire <
Protéine globulaire Glucides
Glycolipide

Protéine canal (fransport) — Bicouche
Cholestérol phospholipidique

Protéine périphérique Phospholipide

Protéine transmenbranaire Chaines hydrophobes
Protéine de surface Téte hydrophile

Milieu intracellulaire

Les membranes plasmiques des cellules eucaryotes jouent de multiples roles dans leur vie :

4 ce sont des barrieres imperméables séparant les milieux externes et internes de la cellule mais
permettant cependant des échanges contrblés entre les deux compartiments.

4 leurs surfaces externes comportent des sites de reconnaissances spécifiques qui permettent la
réception de signaux moléculaires de différentes origines.

4 elles contiennent des enzymes, sites d’activités biochimiques.
4 elles sont parfois capables d’adapter leur forme, comme dans le cas des globules rouges, ou de
résister a des cycles de contraction-relaxation, comme dans le cas des cellules musculaires.

b. Membrane squelettique : Elle est périphérique par rapport a la membrane plasmique et
comporte, de l'extérieur vers l'intérieur :

- lalamelle moyenne : elle est commune a deux cellules contigués. Elle colle les cellules les unes aux
autres et est constituée de pectines.

- la paroi primaire : elle est de nature pecto-cellulosique et extensible permettant la croissance

cellulaire.
® ®

- la paroi secondaire : elle est constituée de cellulose et est enrichie en composés comme la lignine
(pour renforcer la rigidité), la cutine et la subérine (pour I'imperméabiliser).

La paroi pectocellulosique est percée de fins canaux, ou plasmodesmes, par lesquels les membranes
plasmiques et les cytoplasmes des deux cellules voisines sont en continuité.

Membrane
plasmigue

Paroi
secondaire

Cytoplasme cellule 1 Réticulum endoplasmique lisse / Paroi primaire

e o |

I'4
H| Lamelle
moyenne
Cytoplasme cellule 2 N s Plasmodesme

| Ponctuations

n MS © cours-pharmacie.com «—— Vacuole

Schéma simplifié de l'organisation structurale de la paroi végétale.

La paroi pectocellulosique est un élément de structure cellulaire qui protege chaque cellule
végétale. Elle constitue le squelette et 'enveloppe de la cellule ; elle protege la cellule, prévient
une absorption excessive d’eau, assure le maintien et définit la taille et la forme de la cellule

végétale. Elle participe a la régulation des relations avec les autres cellules et I'extérieur, de
maniére passive, au transport, a I'absorption, et a la sécrétion de multiples substances. Elle est
spécifique aux cellules végétales (sauf quelques cellules comme les gamétes males n’en possédent

pas).
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c. Mitochondrie : Il s'agit de minuscules filaments ayant quelques microns de long sur 0,5 a 1 micron
de large. Leur forme peut varier dans une méme cellule et d’une cellule a l'autre : granulations et
batonnets. Particules d'ATP Synthase

Les mitochondries s’observent chez tous
les étres vivants, a I'exception peut-étre
des bactéries.

. , . Cristae
Le microscope électronique montre que | Ribosome %

chaque mitochondrie est limitée par |Granules
une membrane double d'ou partent,
dirigés vers l'intérieur, soit des tubes
sinueux, soit des crétes irréguliéres,
longitudinales ou transversales, formant
autant de cloisons incompléetes. Ces
cloisons sont d’autant plus nombreuses
gue l'activité chimique de la cellule est
plus intense. Lintérieur de la mitochondrie est occupé par une substance d’aspect homogene :
matrice. La membraneinterne tres développée de la mitochondrie ne ressemble pasa une membrane
ordinaire. A un tres fort grossissement, elle montre la présence de petits grains pédicellés riches en
ATP (substance énergétique).

Membrane intemse
Membrane exteme

Mitochondrie

La mitochondrie est le siege d’oxydations cellulaires, expression méme de la respiration.
La matrice renferme des granules ressemblant a des ribosomes, des inclusions et un filament d’ADN.

d. Chloroplastes : Alors qu’au microscope optique, les chloroplastes présentent seulement des
granulations riches en chlorophylle appelées grana, disséminées
dans une substance d’apparence homogéne nommeée stroma,
ils présentent au microscope électronique un grand nombre de [Thylakoide
lamelles paralléles formant des sacs aplatis. La lumiére des sacs |Membrane
a une largeur de l'ordre d’une cinquantaine d’angstroms.

Globule

Un granum parait étre constitué par un empilement de quelques .
dizaines de sacs aux parois épaisses chargées de chlorophylle. Intérieu
Dans le stroma, les membranes sont plus minces et sans doute

d'un thylakoide
dépourvues de pigment. Chioroplaste  Membrane |

Granum

Les plastes sont des organites propres a la cellule végétale. Ils

ont en commun certaines propriétés :

* lls contiennent de multiples copies d’un petit génome.

* |Is sont entourés d’une enveloppe formée d’une double membrane.

Les différents types de plastes sont en plus des chloroplastes :

- Les proplastes : tous les plastes dérivent de proplastes ou protoplastes, petits organites présents
dans les jeunes cellules méristématiques.

Les proplastes se développent selon les besoins des cellules.

- Les leucoplastes : plastes non pigmentés de forme irréguliére, qui synthétisent des essences et
des résines.

- Les protéoplastes : accumulent des protéines.
- Les oléoplastes : accumulent des Lipides.

Les chromoplastes : Dépourvus de chlorophylle, mais contiennent des pigments caroténoides.
(Jaune, orangé, rouge).
- Les amyloplastes : Ce sont des plastes spécialisés dans le stockage de produits de la
photosynthese sous forme d’amidon.

Les plastes ont une structure voisine de celle des mitochondries, mais avec lamelles plus
développées et disposées de maniéres différentes suivant les types considérés.
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e. Appareil de Golgi: Il est constitué par des unités
appelées dictyosomes. Un dictyosomes est formé de
cavités ou saccules, limitées par des membranes simples,
d’une épaisseur de 40 a 60 angstroms.

Il n’y a jamais de ribosomes accolés a ces membranes.

Vers les extrémités, on voit nettement se former des
vésicules qui peuvent se détacher et s’éloigner des
saccules, ainsi qu’on a pu le vérifier au microscope optique.
On pense que ces vésicules contiennent des produits de
sécrétion.

de polysaccharides (polyholosides). C’est ainsi que la cellu
nécessaire a la formation de sa paroi cellulosique.

Structure de I'appareil de Golgi (un dyctyosome)

lysosome secondaire

Lappareil de Golgi permet la concentration des protéines et peut également effectuer la synthese

le végétale sécréete la cellulose

f. Réticulum endoplasmique : Il est formé de saccules
anastomosés, parfois groupés grossierement paralleles,
et présentent en période d’activité des dilatations, ou ci-
ternes.

Il existe deux types de réticulum endoplasmique :

- Le réticulum endoplasmique rugueux est lié¢ a la
membrane nucléaire et recouvert sur sa surface externe

reticulum endoplasmique
rugueux (RER)

reticulum endoplasmique lisse

ribosomes|

de ribosomes.

- Le réticulum endoplasmique lisse est formé de tubules agencés en réseau.

Les protéines formées par les ribosomes sont déplacées vers les citernes et triées. Elles formeront
des enzymes qui servent au maintien des membranes ou elles seront excrétées dans des vésicules

de transport vers I'appareil de Golgi.

Le réticulum endoplasmique lisse joue un réle important dans la synthése des lipides et des
stéroides, au métabolisme des glucides, ainsi que la désintoxication des médicaments, des drogues

et des poisons.

g. Vacuole : Limitées par une membrane simple, les vacuoles peuvent étre considérées comme des
vésicules dilatées provenant, soit du réticulum endoplasmique, soit de la membrane plasmique, soit

des dictyosomes.

Les vacuoles sont des cavités remplies d’eau et de substances dissoutes absorbées par la cellule

ou élaborées par elle. Ce sont des enclaves hydrophiles que I'on oppose aux enclaves hydrophobes
renfermant des graisses (cellules animales), des huiles, des essences ou des résines (cellules

végétales).

h. Centrosome : Il s'observe chez toutes les cellules animales et chez certaines cellules végétales,

mais il est toujours absent
chez les plantes supérieures
(Angiospermes).

Situé au voisinage du noyau,
il est formé d’'un amas sphé-
rique d’hyaloplasme dense
(sans réticulum, ni mito-
chondries) dont le centre est
occupé par un (ou deux) gra-
nule(s) colorable(s): le (ou
les) centriole(s).

fibres de connexion

Structure d'un centrosome

0,17pm

un centriole et son interprétation
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Le microscope électronique montre que le nucléole est un cylindre de 5000 angstréoms de long et de
1500 angstroms de diametre dont la paroi est formée de 9 tubes paralleles, régulierement espacés.
Chaque tube est souvent double, rarement simple ou triple. Lorsqu’un centrosome renferme deux
centrioles, ces derniers sont toujours disposés en position orthogonale.

Certaines cellules présentent des organites moteurs tels que cils (Protozoaires ciliés, cellules
épithéliales ciliées de la trachée de 'homme, de I'cesophage de la grenouille, des branchies de la
moule), ou flagelle (Protozoaires flagellés, spermatozoides humains).

A la base de chaque organite, est situé un granule colorable dont la structure est identique a celle
d’un centriole. Quant a I'organite lui-méme, c’est un cylindre dont la paroi est formée de 9 tubes et
dont I'axe est occupé par un dixiéme tube, souvent double.

Les cils et les flagelles, les granules qui leur sont associés et les centrioles constituent I'appareil
cinétique de la cellule.

Le microscope électronique a fourni des renseignements intéressants sur I’enveloppe nucléaire qui est
formée de deux membranes. Elle présente ‘v\L‘ :
des pores qui ne sont pas de simples trous. .

I y en a environ une cinquantaine par

micron carré, mais le nombre varie avec
I'activité cellulaire.

Lenveloppe nucléaire peut étre en relation
avec le réticulum et c’est dailleurs aux
dépens de ce dernier qu’elle se reforme a [nuctéoplasme
la fin d’une division cellulaire.

Le nucléole est formé surtout d’ARN et
de protéines. Il n‘est pas limité par une
membrane. Pore nucléaire

Réticulum
endoplasmiqué

La chromatine est une substance fortement
colorable par les colorants basiques, constituée d’ADN et de protéines. Elle est présente uniquement
durant I'interphase et va se condenser en chromosome au début de la division cellulaire.

Les étres vivants dont les cellules ont un noyau sont dits eucaryotes et ceux dont les cellules n’en ont
pas sont appelés procaryotes.
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Faire une comparaison entre la structure de la cellule animale et végétale

Il est important de comprendre les ressemblances et différences entre cellule animale et végétale.
Le schéma ci-dessous permet de comprendre ces ressemblances et différences.

Cellule animale Cellule végétale

Grande vacuole centrale

Centrioles

aroi cellulaire

Vacuole

Complexe d

Golgi
Membrane

plasmatique

A partir d’'une observation attentive, dégager sous forme d’un tableau, les ressemblances et les
différentes entre cellules animale et végétale.

Cellules animales Cellule végétale

1. Pas de paroi cellulaire (squelettique).
2. Quelques petites vacuoles.
3. Pas de chloroplastes.

4. Lysosomes.

1. Paroi cellulaire (squelettique).
2. Une grande vacuole.
3. Les chloroplastes.

4. Aucun lysosome.

5. Circulaire.

5. Rectangulaire.

6. Glycogene. 6. Amidon.

Les cellules eucaryotes animales et végétales, a la différence des cellules procaryotes (bactéries
et archées), possédent un noyau cellulaire organisé avec une enveloppe protectrice, des organites
cellulaires, un cytosquelette (squelette cellulaire) et un génome organisé encapsulé dans des
chromosomes.

Elles sont entourées d’'une membrane plasmique semi-perméable qui délimite le cytoplasme.
Etant donnée leur petite taille, elles ne peuvent pas étre vues a simple vue et il faudra utiliser un
microscope.

La forme arrondie de la cellule, I'absence de paroi entourant la membrane plasmique, 'absence de
vacuole et de plaste permettent de conclure que c’est une cellule animale.
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La cellule est une unité fondamentale, structurale et fonctionnelle des organismes vivants. La science
qui étudie la cellule est la cytologie. On trouve chez la cellule animale :

- une membrane cytoplasmique (plasmique) ;

- du cytoplasme renfermant des inclusions, ou enclaves, que I'on peut diviser en deux groupes, les
inclusions vivantes (mitochondries, appareil de Golgi, centrosome) et les inclusions non vivantes
(vacuoles, grains de glycogene, cristaux, etc.) ;

- un noyau entouré d’une membrane nucléaire et contenant un ou plusieurs nucléole(s) ainsi qu’une
substance colorée par le bleu de méthyléne et le vert de méthyle : la chromatine. Nucléoles et
chromatine baignent dans le nucléoplasme.

La cellule végétale quant a elle, renferme :

- une paroi cellulaire (membrane pecto-cellulosique ou squelettique) ;

- une membrane cytoplasmique (ou plasmique) ;

- un cytoplasme, avec des mitochondries, des plastes, des granulations lipidiques ;
- un noyau, renfermant quelques nucléoles, limité par une membrane nucléaire ;
- une vacuole, vaste poche liquide.

L'ultrastructure cellulaire désigne I'ensemble des organites cellulaires observés au microscope
électronique.

Chaque organite posséde une structure qui est directement liée a sa fonction.

- La membrane plasmique assure plusieurs fonctions dont : la protection de la cellule et les échanges
entre le milieu extracellulaire et intracellulaire ;

- La membrane squelettique (paroi pecto-cellulosique) protége chaque cellule végétale, assure le
maintien et définit la taille et la forme de la cellule ;

- La mitochondrie est le siege de production d’énergie (ATP) dans la cellule ;
- Le chloroplaste organite propre a la cellule végétale, constitue le siege de la photosynthése ;

- L'appareil de Golgi est constitué par des unités appelées dictyosomes. Son réle est de stocker les
protéines issues du REG, d’achever leur maturation et de les sécréter ;

- Le réticulum endoplasmique (RE) : Il existe deux types
e Le réticulum endoplasmique rugueux (REG) recouvert sur sa surface externe de ribosomes.

e Le réticulum endoplasmique lisse (REL) formé de tubules agencés en réseau.

Le RE intervient dans la synthése des protéines, lipides, le stockage et la formation de la membrane
nucléaire...

- Les vacuoles sont des cavités remplies d’eau et de substances dissoutes absorbées ou élaborées
par la cellule ;

- Le centrosome s’observe chez toutes les cellules animales et chez certaines cellules végétales,
Chaqgue centrosome est composé de deux centrioles. Il intervient dans la division et le déplacement
cellulaires ;

Le noyau renferme de la chromatine organisée en chromosomes (ADN et protéines) et commande le
métabolisme, la division et le maintien des caracteres héréditaires de la cellule.

Les organites spécifiques aux cellules végétales sont la grande vacuole centrale, la paroi cellulaire (+
plasmodesmes) et les plastes.
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Je m’exerce:

QCM : Choisir la (ou les) bonne(s) réponse(s)

1- Comment s’appelle I'étude des cellules ?

a) La biologie.

b) La zoologie.

c) La cytologie.

d) La botanique.

2- Quelle est la taille moyenne d’une cellule ?

a) entre 10 et 30 mm

b) entre 30 et 100 um.

c) entre 100 et 300 um.

d) entre 300 et 400 pm.

3- Quel est le role des mitochondries dans la cellule ?
a) La destruction des déchets grace aux enzymes.
b) La production d’énergie.

c) La production de sucres.

d) La synthése des protéines.

4- Dans une cellule, ou se trouve la chromatine ?
a) dans le nucléole.

b) dans le cytoplasme.

c) dans I'appareil de Golgi.

d) dans la mitochondrie.

5- La chromatine est un élément :

a) du noyau cellulaire.

b) de la membrane plasmique.

c) de la membrane cellulaire.

d) du réticulum endoplasmique.

6- La membrane plasmique :

a) posséde comme réle celui de barriére sélective.

b) permet le passage des nutriments mais aussi des déchets.
c) Aucune de ces réponses.

d) Toutes ces réponses.

7- La théorie cellulaire permet de dire que

a) toutes les cellules ont des chloroplastes.

b) toutes les cellules sont limitées par une membrane.

c) toutes les cellules sont de taille microscopique.
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d) toutes les cellules ont la méme forme : c’est I'unité structurale.

8- La taille du chloroplaste est de I'ordre du :

a) centimétre.

b) micrométre.

c) millimétre.

d) nanometre.

9- La taille de la mitochondrie est de I'ordre du :

a) centimétre.

b) micrométre.

c) millimétre.

d) nanometre.

10- Le microscope optique permet d’observer :

a) les cellules et leur noyau.
b) les phospholipides de la membrane plasmique.
c) les mitochondries dans le cytoplasme.

d) les protéines de la membrane plasmique.

EXERCICES

Exercice 1:

Le document ci-apres représente un fragment de tissu, vu IﬁT
au microscope électronique.

1- Mettre une légende précise a chacun des éléments
représentés.

2- S'agit-il d’un tissu végétal ou animal ? Justifier votre
choix.

3- Préciser l'ultrastructure et le réle des organiques
encadrés et indiqués par une fleche.

Exercice 2

La photographie ci-apres représente une cellule vue au microscope électronique. Légender le
document.

Donner une bréve description des organites identifiés.
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Exercice 3

1. Compléte ce schéma de la cellule vue au microscope optique.

2. De quel type de cellule s’agit-il ? Justifie.

3. Complete ce schéma de la cellule vue au microscope électronique

4- Légender le document ci-dessous.

Schéma d'une cellule..1.. Schéma d'une cellule -..2...
10-30 ym

La levure peut vivre en milieu normalement oxygéné ou elle
respire (= aérobiose), ou en milieu trés pauvre en oxygéne ol
la respiration est suspendue (= anaérobiose).

En anaérobiose, certains organites présentent l'ultrastructure
dessinée en 1 sur la figure ci-contre. Si les cellules sont
transportées en aérobiose, ces organites se modifient et se
présentent alors comme le montre le dessin 2.

1-De quels organites s’agit-il ? Justifie ta réponse.

2-Comment peux-tu interpréter cette modification?
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1- Légender les documents 1 et 2 ci-contre.

2- Que savez-vous du rble des structures 2,3 et 4 ?
3- Mettez un titre a chacun.

4- Comparez la structure des deux types de cellules sous forme d’un tableau.

5- Concluez quant a la notion de cellule.

vy,

Document 1

J’approiondis mes connaissances :

Document : Différents types de cellules animales

« Il existe une grande variété de cellules animales, mais saviez-vous que le corps humain en compte
plus de 200 différentes ? Nous vous expliquons ci-dessous les différents types de cellules animales
ainsi que leurs fonctions, bien qu’elles ne soient pas présentes chez tous les animaux.

- Cellules épithéliales : habituellement, ce sont des cellules présentes dans les parois des organes,
formant les tissus épithéliaux de revétement. Elles présentent différentes spécificités selon I'organe
dans lequel elles se trouvent, cette spécificité déterminant leur fonction. Par exemple, les cellules
épithéliales de I'intestin gréle présentent des microvillosités afin d’augmenter la surface d’absorption
des nutriments.

- Cellules nerveuses : deux types de cellules forment le tissu nerveux : les neurones et les cellules
gliales. Les neurones sont les cellules spécialisées dans la transmission de I'influx nerveux par le
biais de synapses, qui font le lien entre les neurones ou entre un neurone et une cellule musculaire.
D’un autre co6té, les cellules gliales ne transmettent pas d’influx nerveux, mais elles soutiennent et
protégent les neurones. En raison de leur fonction, ces deux types de cellules ont une forme ramifiée
ou étoilée, ce qui facilite la communication entre elles.

- Cellules musculaires : il existe trois grands types de cellules musculaires : les cellules musculaires
lisses, les cellules musculaires striées localisées dans les muscles squelettiques, et les cellules
musculaires du coeur, appelées cardiomyocytes. Elles sont capables de se contracter en transformant
I’énergie chimique en énergie mécanique. Les formes de ces cellules sont variées car cela dépend
du tissu qu’elles forment, et donc de la fonction qu’elles ont. Celles des muscles lisses ont un aspect
allongé, celles des muscles squelettiques et cardiaques présentent des stries, mais ces derniéres

se caractérisent par une contraction rythmique involontaire.

- Cellules sanguines : il existe trois types différents de cellules sanguines : les globules rouges (ou
érythrocytes), les globules blancs (ou leucocytes), et les plaquettes. Les érythrocytes sont les plus
particuliers, car elles sont les seules cellules du corps humain a ne pas avoir de noyau. Ces cellules se
déplacent généralement dans le sang et servent au transport et a I'échange du dioxygene et du CO,
(globules rouges), a la production d’anticorps pour la réponse immunitaire (globules blancs), ou a la
coagulation pour maintenir le systéme de circulation sanguine.

- Cellules adipeuses : ce sont les adipocytes, de grandes cellules dont la fonction est de stocker en
leur sein de I'’énergie sous forme d’acides gras, de sécréter des protéines et des hormones, et d’agir
comme une protection thermique et mécanique.
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- Cellules composant le cartilage : appelées chondrocytes, elles ont une forme aplatie et arrondie et
présentent des microvillosités. Dans le corps humain, ces cellules sont présentes dans les tissus des
coOtes, des articulations, du nez... et elles ont une fonction de soutien.

- Cellules osseuses : elles sont chargées de la croissance des os et de leur dégradation. Il en existe
trois types : les ostéoblastes, les ostéoclastes et les ostéocytes. »

https://www.projetecolo.com/cellule-animale-definition-schema-taille-96.html.

Jutilise mes connaissances :

Projet de classe :

Alafin du chapitre 1, les éléves en sous-groupes réalisent une investigation sur les métiers en rapport
avec la biologie :

- Groupe 1 : Faire une investigation sur le métier de Biophysicien.

- Groupe 1 : Faire une investigation sur le métier de Généticien.

- Groupe 3 : Faire une investigation sur le métier de Biochimiste.

- Groupe 4 : Faire une investigation sur le métier d’'embryologiste.

- Groupe 5 : Faire une investigation sur le métier de Radio pharmacien.

S’informer aupres du Professeur de Francais pour le langage scientifique adapté, et d’'un professionnel
en plus de ladocumentation internet.
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Connaitre l'organisation de I'appareil génital de ’Homme.

colonne
vertébrale

intestin
uretére
vésicule séminale

U
Document 2 : Appareil génital
Coupe de 'appareil génital de I'homme: vue de profily de I'"homme vu de face

Ens’aidant du document 1, légender le document 2 puis dégager l'organisation de I'appareil génital
del’lhomme.

Chez ’'homme, I'appareil génital est formé :

- les gonades appelées testicules : Ce sont des masses ovoides de 4 cm de long et 2 cm de large en
moyenne, logées en position extra-abdominale dans un sac appelé bourse ou scrotum.

- les voies génitales : Le testicule est coiffé par I'épididyme. Chaque épididyme est formé d’un conduit
sinueux dans lequel les cellules reproductrices deviennent mures et mobiles. De chaque épididyme,
part un canal déférent ou Spermiducte, de 50 a 60 cm de long conduisant les cellules reproductrices
jusqu’a l'uretre. L'urétre ou uro- spermiducte est un canal conduisant a la fois les urines et le sperme.

- 'organe d’accouplement : Appelé pénis ou verge, il renferme les corps caverneux, le corps
spongieux riche en vaisseaux sanguins entourant le canal uro-génital et une extrémité renflée : le
gland recouvert d’un repli de peau appelé prépuce.

- les glandes annexes : Il s’agit de deux vésicules séminales qui rejoignent les Spermiductes avant
I'uretre, de la prostate et des glandes de Cowper secrétant le liquide séminal qui se mélange avec
les cellules reproductrices males ou spermatozoides pour former le sperme (liquide blanc un peu
collant).
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Comprendre la gamétogenése male.

@@:CJ

Cellules de Leydig

o ) @"ﬁ . Gaine conjonctive
NS Cellules de Sertoli

‘, Vaisseau sanguin
e 0 |
r ' —  Spermatogonie
1 @ YR Spermatocytel | Cellules germinales
e — }”/ ‘LHJ.‘J Spermatocyte I au différent stade
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SR \ Spermatozoide
Document 1 : Détail d'une coupe de testicule : Spermatogenése
centripéte dans la paroi d'un tube séminifére.
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de chaque étape.

La spermatogenese est la production de gamétes males ou spermatozoides.

L'observation d’une coupe de testicule au microscope montre qu’il est formé
d’un grand nombre de tubes fins pelotonnés : les tubes séminiferes logés
dans des lobules séparés par des closions. C’est a l'intérieur de ces tubes
séminiferes que se déroule la production des spermatozoides de la puberté
jusqu’a la fin de la vie d’'une maniére continue.

Les étapes de la spermatogénese sont :

- multiplication : Les cellules souches subissent des divisions successives
donnant naissance a des spermatogonies petites cellules arrondies.

- croissance ou accroissement : Les spermatogonies subissent une légere
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croissance pour se transformer en spermatocyte I.

- maturation : Chaque spermatocyte | donne deux spermatocytes Il aprés la division et chaque
spermatocyte Il donne deux spermatides apres la division.

- différenciation ou spermiogéneése : Chaque spermatide se métamorphose ensuite progressivement
en un spermatozoide.

Les spermatozoides sont des cellules de petite taille, il comprend :

Téte

- la téte mesurant 5 mm: elle renferme un -
intermédiaire
noyau. PIHEIIN

- la piece intermédiaire est formée du| Fiagelle
cytoplasme riche en mitochondries.

~ Mitochondries

Acrosome

i i Centriole
- un long flagelle qui permet de se mouvoir Noyau
dans les sécrétions de l'appareil génital de la
femme. Schéma d'un spe oide humain

Chez I'homme, les spermatozoides sont
facilement observables au microscope.

A chaque éjaculation, du sperme est émis a I'extrémité du pénis. Le sperme contient environ 500
millions de spermatozoides qui baignent dans un liquide nourricier.

ll- Appareil génital femelle :

Connaitre l'organisation de I'appareil génital de la femme.

Document 2 ; Appareil génital de
femme vu de

En s’aidant du document 1, légender le document 2 puis dégager l'organisation de I'appareil génital
de lafemme.

Chez la femme, l'appareil génital comprend :

- les gonades ou ovaires : Ce sont deux masses ovoides de 2 a 3 cm de long et 1,5 cm de large
environ, logées dans la cavité abdominale.

- les voies génitales : A proximité de chacun des ovaires, les oviductes ou trompes de Fallope débutent
par un pavillon dentelé. D’'une longueur de 10 cm environ tapissées de cils, elles viennent se jeter
dans l'utérus. C’est le lieu de rencontre des cellules reproductrices males et femelles.

L'utérus est un muscle creux a paroi épaisse, en forme de poire, de 7a 8 cm de long sur4a 5 cm de
large et se terminant par un col étroit col de l'utérus.

C’est le lieu ou se déroulent les régles et la grossesse.

- I'organe d’accouplement : Le vagin est un canal d’'une dizaine de cm, qui permet I'écoulement
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des regles et le passage du bébé lors de sa naissance. Il s‘ouvre a I'extérieur par la vulve. Celle-ci
correspond aux organes externes de I'appareil génital ; elle est limitée par les grandes lévres sous
lesquelles se trouvent les petites lévres et le clitoris.

Lorifice vaginal en partie fermé par ’lhymen (membrane perforée plus ou moins épaisse et souple)
est séparé de l'orifice urinaire venant de la vessie.

- les glandes annexes : Il s’agit des glandes utérines, des glandes cervicales, des glandes de Bartholin
et des glandes mammaires.

Comprendre la gamétogenése femelle.

CEuf en
formation
Ovacyte2 (n)
{métaphase 2)
- @ ®
@ sl ) 2% globulej
(prophase 1) ® Ll R @ polaire

Ex @ /’/ Spermatozoide (n)
- . e
1er glal_:lula @

Owvogonies (2n) polaire

Multiplication Accroissement Maturation

Ii Vie intra-ul&rina—'

[A) se produit juste avant lovulation
CEEI se produit seulement si la fécondation a lieu

Dégager a partir des documents, les étapes de I'ovogenése et les cellules caractéristiques de
chaque étape.

Follicules ~
avant maturation

Medulla

Lobservation d’une coupe d’ovaire au microscope
montre de nombreux follicules. Chaque follicule
renferme un gameéte, entouré de nombreuses cellules
folliculaires. La production des gameétes femelles
commence a la puberté et s’arréte a la ménopause
(vers 50 ans).

Les étapes de I'ovogénese sont :

- la multiplication : les cellules souches subissent des 2
divisions donnant naissance a des ovogonies ; <

Coupe d'ovaire de femme

- la croissance ou accroissement : les ovogonies subissent une importante croissance pour se
transformer en ovocyte .

- la maturation : Chaque ovocyte I donne une grosse cellule appelée ovocyte Il et une petite cellule
A i i cytoplasme noyau
nommeé premier globule polaire. Chaque ovocyte Il donne par |opiasme /7 =
cal

division une grande cellule appelée ovotide et une petite cellule sl
nommée deuxiéme globule polaire.

L'ovotide se transforme en ovule. o o o

Chaque gamete femelle ou ovule est une grosse cellule, d’un ‘

diametre d’environ 100 micromeétres dont le cytoplasme est gorgé S

de réserves. Il est immobile et entrainé passivement vers l'utérus . 4
membrane

par les mouvements de cils qui tapissent les trompes. ovulaire
ovule
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Chez la femme, les cellules reproductrices, formées dans les ovaires, sont rejetées au rythme d’un
par mois, récupéré par les pavillons des trompes de 'utérus. A chaque mois (cycle), un follicule
arrive a maturité en 14 jours et libére I'ovocyte Il : c’est I'ovulation.

Lovocyte | se transforme en ovocyte Il bloqué en métaphase Il lors de 'ovulation. Celui-ci achéve sa
division aprées la pénétration du spermatozoide au moment de la fécondation.

Ill- La puberté

Quels sont les signes de fonctionnement de I'appareil génital ?

« Un des signes du fonctionnement de I'appareil reproducteur chez la fille est un écoulement de
sang d’une durée de 3 a 5 jours par mois environ. Les premiéres années, la fréquence des régles est
souvent irréguliere.

Un des signes du fonctionnement de l'appareil reproducteur chez le garcon sont les premiéres
éjaculations, vers 12-13 ans pour la plupart des garcons. L'éjaculation est une émission de sperme qui,
lors des premiéres fois, a souvent lieu au cours du sommeil ou lors d’un désir sexuel. Ce phénomene
est tout a fait naturel a la puberté.

Durant la puberté, les bouleversements physiques influencent le comportement, les émotions,
I’lhumeur et la relation a I'autre. Ce n’est pas toujours facile de sentir son corps changer. On peut
passer par des états extrémes, comme la révolte, I'abattement ou I'agressivité. On voit différemment
le monde qui nous entoure. C’est aussi souvent durant cette période que I'on découvre véritablement
I'amour et l'attirance pour l'autre, des sentiments qui peuvent étre déroulants parce qu’ils sont
nouveaux. ». SVTez-vous - WordPress.com.

Lire le texte pour définir et relever les signes de puberté chez le garcon et la fille .

La puberté est la période pendant laquelle le corps se transforme et devient capable de se reproduire.
C’est une période marquée par le début de fonctionnement de l'appareil génital. Elle est caractérisée
par des transformations morphologiques, physiologiques et psychologiques chez les filles et chez les
garcons. Ce processus de changement ne s’effectue pas du jour au lendemain : il dure environ 6 ans
et est achevé, en moyenne vers 16 ans chez la fille, vers 18 ans chez le garcon. Les différences qui
portent sur les organes génitaux sont appelés « caractéres sexuels primaires ». Les transformations
morphologiques sont appelées « caractéres sexuels secondaires ».

CI‘ filles Chez les gargons
- Accroissement de la taille -accélération de la croissance
_ - Développement des seins -élargissement des épaules
Silhouette ) )
- arrondissement des hanches Et de la cage thoracique
- Elargissement du bassin -développement des muscles
Pilosité - Apparition de poils sur le pubis puis | - apparition de poils sur le pubis, les
aux aisselles aisselles et le visage
- Premieres regles - Augmentation de la taille des
Organes génitaux - Production des cellules testicules et du pénis
reproductrices - Premiéres éjaculations.
- Peau plus grace - Acné
Autres )
- Acné (boutons sur le visage) - Voix plus grave
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Caracteres sexuels primaires : organes reproducteurs qui distinguent les garcons des filles. Caracteres
sexuels secondaires : caractéres qui se développent a la puberté et qui différencient les hommes des
femmes.

Les caractéres sexuels primaires sont présents dés la naissance. A la puberté, les caractéres sexuels
secondaires apparaissent. L'age de la puberté varie d’'un adolescent a I'autre mais la chronologie des
transformations est toujours la méme.

IV- Fécondation
Activité 6 :

Au cours d’un rapport sexuel, le sperme contenant des millions de spermatozoides est déposé dans
le vagin. Le document suivant résume le phénomeéne de fécondation.

> S
Trompe ¥ Fécondation
1 N
@
X N\ f
Ovaire —————» | N
Utérus S,
Mugqueuse r
(= endométre) ‘
Col utérin :T
Glaire cervicale + :
Vagin —> | f{fr
~—» Migration ovule i
— Migration spermatozoides

A partir de 'observation du document précédent, dégager la définition et les conditions de la
fécondation.

La fécondation est la rencontre et la fusion du gamete male et du gamete femelle.

- Les étapes de la fécondation : La fécondation se réalise dans le tiers supérieur de la trompe de
Fallope et comporte les étapes suivantes :

v" Rencontre des gamétes : Le déplacement de l'ovocyte dans la trompe est assuré par les
contractions utérines et le courant liquidien résultant des secrétions des trompes.

v' Pénétration d’un spermatozoide : Plusieurs spermatozoides entourent 'ovocyte. Le premier qui
parvient en contact avec I'ovocyte le féconde.

v Ily a fusion des 2 pronucléi ou caryogamie.

ovocyte

S W\

g’ :i n. o f. '._1 : @ _II I:,' @ /f‘r\ .
ay ﬁ: ﬂ:; ~ ® g | @y | \ ® -,tm

1 ’, 1
Riiia u\.‘ Y, L #{ W\ L ’
e ERS= 7N —
T L gorflement .,e:":;:';ux
membrane es deux de la cellule
spermatozoide de fécondation noyaux oeuf
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- Les conditions de la fécondation : Elle nécessite :

e un sperme normal : Il est difficile de définir avec précision le sperme normal.

e des spermatozoides fécondants : Les spermatozoides acquiérent leur pouvoir fécondant au niveau
de I'épididyme.

e un rapport sexuel dans la période de fécondité : Le rapport sexuel dans cette période favorise les
chances de la fécondation.

Mais, le sperme est d’autant plus fécondant s’il présente certains caracteres :

—Un volume entre 2 et 6 ml par éjaculation.

—Un pH alcalin et une viscosité facilitant la mobilité des spermatozoides.

— Une numération supérieure a 60 millions par centimetre cube

La tératospermie c’est-a-dire un taux supérieur a 40 % de spermatozoides de forme anormale
diminue la fécondité.

IV- Hygiéne

Connaitre les principales maladies qui afectent I'appareil génital pour mieux les éviter.

Document : Les infections sexuellement transmissibles

Les infections sexuellement transmissibles (IST), plus connues par maladies sexuellement
transmissibles (MST) sont en expansion. Elles concernent autant I’'homme que la femme et parfois
les enfants. Les IST peuvent se transmettre par:

- la voie sexuelle : transmission par le sperme, les sécrétions vaginales

- les objets souillés par le sang, le sperme, les sécrétions vaginales, le placenta ou liquide amniotique.
- Lors des transfusions sanguines.

- la relation mere-foetus : au cours de la grossesse, lors de 'accouchement, pendant I'allaitement.

Pour expliquer la recrudescence des IST, on peut évoquer une période d’incubation silencieuse,
I'ignorance des mesures les plus élémentaires de prévention, et la multiplication des rapports sexuels
avec des partenaires de rencontre. Ces maladies se contractent a deux, il faut traiter en méme temps
les deux partenaires de fagon a briser les chaines de contamination.

Voici des exemples d’IST :

a- Chlamydiose
- Agent responsable est une bactérie : chlamydia.

- Durée d’incubation: 7 a 30 jours.

- Symptémes : Chez I'homme, picotements ou brulures de l'uretére, parfois écoulement clair a
I'extrémité du pénis. Chez la femme, souvent aucun symptome, parfois des pertes blanches avec
démangeaisons.

- Traitements : Antibiotiques chez les deux partenaires.

- Complications : Risque de stérilité par atteintes profondes des organes génitaux profonds.

b- Gonococcie

- Agent responsable est une bactérie : gonocoque.

- Durée d’incubation : 2 a 5 jours.

- Symptémes : Chez I’homme Inflammation, brilures intenses en urinant, écoulement du pus.

Chez la femme, peu de symptdémes nets. Parfois pertes blanches.
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- Traitements : Antibiotiques chez les deux partenaires.
- Complications : Risque de stérilité.

c- Syphilis

- Agent responsable est une bactérie : tréponeme.

- Durée d’incubation 2 a 6 jours.

- Symptomes : Stade 1 et 2 : chancre d’inoculation sur les organes génitaux, I'anus ou la bouche, 3
mois plus tard : apparition de petites taches roses sur tout le corps, puis atteintes nerveuses graves.

- Traitements : Antibiotiques chez les deux partenaires.

- Complications : Sans traitement, la maladie évolue vers un stade tres grave et méme mortel.
d- Hépatites B ou C

- Agent responsable est un virus.

- Durée d’incubation: quelques jours.

- Symptomes : Peu ou pas de symptomes dans la majorité des cas malgré une hépatite. Parfois
fatigue et jaunisse.

- Traitements : Vaccin préventif.

- Complications : Risque de cirrhose évoluant vers un cancer du foie.
e- SIDA

- Agent responsable est un retrovirus : VIH.

- Durée d’incubation de quelques mois a plusieurs années

- Symptomes : Maladies sans symptomes nets pendant de nombreuses années. Diminution
progressive des défenses immunitaires.

- Traitements : Association des médicaments antiviraux.
- Complications : Apparition de maladies opportunistes.
- Tout le monde peut étre atteint par le SIDA.

- Chez les homos et les hétérosexuels, chez les toxicomanes et chez les transfusés, on a constaté que
le risque de contamination par le VIH est tres élevé.

- Le foetus peut étre contaminé si sa mére est atteinte ou porteuse.

- Pour les rapports sexuels a risque, 'emploi de préservatif est recommandé.

- Chez les toxicomanes, I'utilisation de la méme seringue favorise la contamination.
Au danger « drogue » s’ajoute le danger « SIDA ».

- Les tests des flacons de sang collecté et le traitement des extraits de sang qui font I'objet de
vérifications répétées diminuent le risque de contamination des transfusés.

- Le foetus est atteint pendant sa vie intra-utérine ou lors de I'accouchement si la mere est porteuse.

A partir d’'une lecture attentive du document précédent, dégager les principales réegles a suivre
pour assurer une bonne d’hygiéne de I'appareil génital humain.

Parmi les principales mesures d’hygiene, on peut citer :

- I'abstinence sexuelle : se conformer aux instructions islamiques en évitant tout rapports sexuels
illégitimes.

- dépistage prénuptial (avant le mariage);

-lavaccination est aussi efficace dans certains cas, notamment contre I’'hépatite B et le papillomavirus.

- une éducation sexuelle compléte : des conseils avant et apres chaque test de dépistage, des
interventions aupres de populations a risque comme les adolescents, les consommateurs de drogues
injectables...
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Lappareil génital male comprend :

- deux gonades (glandes génitales) logées dans des bourses (ou scrotums) appelées testicules
assurant la production des cellules reproductrices males. La spermatogenese se fait en quatre étapes :
multiplication, accroissement (croissance), maturation et différenciation (spermiogenése).

- des conduits (ou voies) génitaux : 2 épididymes (lieu de maturation et d’acquisition de mobilité des
spermatozoides), 2 Spermiductes ou canaux déférents (conduisant les cellules reproductrices males
dés épididymes jusqu’a l'uretre), 1 Urétre ou uro-spermiducte (conduisant le sperme et les urines).

- un organe d’accouplement ou copulateur : le pénis ou verge qui s'ouvre par l'orifice uro-génital.
- des glandes annexes : 2 vésicules séminales, 1 prostate ;2 glandes de Cowper.
Lappareil génital femelle comprend :

- deux gonades appelées ovaires logées dans la cavité abdominale assurant la production des cellules
reproductrices femelles.

- des voies génitales : 2 oviductes ou trompes de Fallope (lieu de rencontre des cellules reproductrices
males et femelles), 1 utérus : lieu ol se déroulent les regles et la grossesse.

- un organe d’accouplement ou copulateur : le vagin, il s'ouvre a I'extérieur par la vulve.

- des glandes annexes : il s'agit des glandes utérines, cervicales, de Bartholin et des glandes
mammaires.

Le passage de I'enfance a I'adolescence est marqué par des modifications de I'organisme : c’est la
puberté. Celle-ci se traduit par :

- chez le garcon, un développement des caractéres sexuels primaires (développe