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Avant propos

Nous avons I’honneur de présenter a nos chers éléves un recueil de sujets corrigés
Baccalauréat série mathématique et T.M.G.M .Ce corrigé couvre I’ensemble sujets
proposés aux deux sessions, Normale et complémentaire de 2002 a 2012.

La correction était détaillée. Les applications littérales sont établies et les résultats
numeériques étaient vérifiés.

Nous souhaitons que ce manuel bien que modeste aidera nos éléves a mieux préparer
leur Bacc et nos collégues professeurs a accomplir leur tache combien délicate.
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Baccalaureat

Sciences- physiques session normale 2002

Exercice 1
On donne les potentiels standards des deux couples redox suivants: H,O,/H,O:
1,77V et O,/H,0,: 0,68V
1 Ecrire le bilan de la réaction naturelle entre les deux couples. (0,5pt)
2 On réalise en présence d'ions Fe** une telle décomposition. L'expérience est
réalisee a temperature constante. On considéere que le volume V de la solution
aqueuse de peroxyde d'hydrogene reste constant et que le volume molaire d'un gaz
est Vi, = 24L/mol. On utilise V = 10 mL de solution de peroxyde d'hydrogéene de
concentration molaire volumique C = 6 10 molL™. On ajoute quelques gouttes du
catalyseur et on note a divers instants le volume Vo, du gaz dioxygéene dégagé. Les
résultats sont indiqués dans le tableau ci-dessous :

2-1 Montrer que la | tmin 0 5 10, 15| 20| 30
concentration Vo, formé en mL 0 15 2,7 3,6 44 55
volumique du 6 4 5 2 6
peroxyde d'hydrogene [H,O,] restant en 6.

restant en solution est mol/L 100

de la forme: 2

[HZOZ]:C—%\;}:

Préciser la valeur de a.

2-2 Tracer la courbe [H,0,] =f(t) . Echelle sur I'axe des abscisses 1 cm représente 3
min, sur l'axe des ordonnés 2Cm représente 10 mol/L

2-3 Donner la deéfinition de la vitesse instantanee de disparition du peroxyde
d'hydrogéne et la calculer en (mol./L/.mn) aux dates to = 0 et t;s = 15 mn.
Conclure.(1pt)

2-4 Déterminer le temps de démi-réaction. (0,5 pt)

Exercice 2

Les solutions sont maintenant a la température de 25°C pendant toutes les
expeériences. On dispose de deux solutions :

— Une solution aqueuse (A) d'acide chlorhydrique de concentration

Ca=0,1 mol/L

— Une solution aqueuse (B) d'une amine RNH, de concentration Cg = 3,2 107
mol/L et de

- pH=114.

1 Ecrire I'equation bilan de la réaction du chlorure d’hydrogene avec I'eau. Calculer
la valeur du pH de la solution (A). (0,75pt)



2 Ecrire I'équation bilan de la réaction de I'amine avec I'eau, en précisant est-ce que
la réaction est partielle ou totale. (0,75pt)

3 Pour préparer une solution tampon (S) de pH=10,8, on mélange deux volumes des
deux solutions (A) et (B).

3-1 Calculer les volumes V4 et Vg nécessaires pour obtenir un volume V = 116 mL
de la solution tampon (S) de pH = 10,8. (0,75pt)

3-2 Ecrie I'équation-bilan de la réaction qui se produit lors du mélange. (0,5 point).
3-3 Calculer les concentrations de toutes les especes présentes dans cette solution.
En déduire le pKa du couple associé a I'amine RNH, (0,75pt).

Exercice 3
On considére un ressort a spires non jointives de masse négligeable et de constante
de raideur K = 12,5 N/m. I'une des extrémités est reliée a un cadre rectangulaire abcd
formé de N spires en cuivre de masse m = 320g. Le cadre peut se déplacer sans
frottement sur deux roues de masses négligeables

(voir fig) (
1 Preciser I'état d'équilibre du ressort. )& o w
2 A partir de la position d'équilibre, on communique au Ao b _
cadre une vitesse initiale Vo de valeur algébrique ©B '

Vo = -3,15 cm/s a l'instant t = 0. Donner I'équation
différentielle du mouvement et en déduire son equation horaire.(0,5pt)
3- Le cOté ad restera toujours plongé dans une région ou regne un champ magnétique

uniforme B perpendiculaire au plan du cadre tandis que le
coté bc restera toujours en dehors de cette région

(voir figure-1). On donne B=0,T | =ad = bc =5 cm / / \
N = 50 spires y | I\ y

On fait une ouverture au niveau de I'un des cotés du cadre. \ i A

/
3-1 Exprimer la force électromotrice induite dans le cadre / ; /
en fonction de la vitesse V puis en fonction du temps. @ i 4 ;
3-2 On relie les extrémités du cadre aux bornes d'un osmllographe On observe sur I'écran
I'oscillogramme de la figure ci contre. En déduire la période et I'amplitude des oscillations
;on donne :balayage horizontal 0,2s/Cm,balayage vertical 21mV/Cm. Les comparer avec
les valeurs calculées.
3-3 On relie les extrémités du cadre entre elles, on constate des amortissements. Quelle
est la cause de ces amortissements.

Exercice 4
Des ions ’AI** pénétrent en O avec une vitesse V, horizontal de valeur Vo = 400 Km/s
dans un plan de I'espace ABCD vertical de forme carré, de

coté 10 cm. On donne AO = OC. On négligera le poids des V1

ions devant les forces électriques et magnétiques. A B

1 - dans la région ABCD regne un champ électrique

uniforme E, vertical orienté du bas vers le haut, d'intensité o e > X
E =200 KV/m. o

1-1 Montrer que la trajectoire des ions reste dans le plan © D

ABCD.

1-2 Ecrire I'équation de cette trajectoire. (0,75pt)
1.3 Trouver les coordonnées du point de sortie S; des ions du champ électrique.
4



1.4 Dans la région ABCD régne un champ électrique uniforme E' de méme direction et
de méme sens que V, de valeur E' = 200 KV/m. Déterminer les coordonnées du point

de sortie S, des ions de ce champ et leur vitesse V, en ce point.
2.Dans la région ABCD régne un champ magnétique uniforme B horizontal,
perpendiculaire a v, et entrant de valeur B=0,4 T.

2-1 Montrer que la trajectoire des ions est dans le plan ABCD. (0,5pt)

2-2 Calculer le rayon de cette trajectoire. (0,75pt)

2-3 Déterminer les coordonnées du point de sortie S; des ions de la région ABCD. On
rappelle I'équation du cercle : (x-xc)* + (y-yc)® = R? tel que C est le centre du cercle.

3- Dans la région ABCD regne un champ magnétique uniforme B de méme direction et
de méme sens que V, de valeur B = 0,4T. Donner les coordonnées du point de sortie S,

des ions dans la région ABCD et la vitesse V, des ions en ce point. On donne : masse
du proton = masse neutron = 1,67. 10?’Kg Charge élémentaire : e = 1,6. 107°C (0,5pt)

Exercice 5
On considere trois dipdles Dy, D, et D3 de nature inconnue ; un de ces trois dip0les est une
résistance morte R, l'autre un condensateur de capacite C et le troisieme une bobine
d'inductance L et de résistance interne r.

Dans une premiere expérience, on maintient aux bornes de chacun de ces dip6les une
tension continue U=18V et on mesure les intensités | du courant qui les traverse.

Dans une deuxiéme expérience: on maintient aux bornes de chacun de ces dipbles une
tension sinusoidale de valeur efficace Us = 24V et de fréquence N = 50Hz et on
mesure les intensités efficaces I du courant.

Les résultats des deux expériences sont regroupés dans le tableau
ci-dessus :

Dipole |I(A) [le
1 Calcul haque diple | ts YetYer  Mont oLl A
alculer pour C aque |p0 e les rappor S T e |_ ) ontrer qUe D2 3’75 5

y D 0 0?
I'analyse de ces résultats permet de déterminer la nature de =2

chaque dipole. (0,75pt)

2 Calculer pour chaque cas les caractéristiques de chaque dip6le. (0,75pt)

3 On considere le cas ou la tension est sinusoidale, déterminer pour chaque dipodle le
déphasage entre u(t) et i(t). (0,75pt)

4 On branche les trois dipbles en série et on applique aux bornes du dipdle obtenu une
tension sinusoidale de fréquence variable et de valeur efficace Ugs = 24V.

4-1 Faire un schéma du circuit sur lequel vous précisez le branchement d'un
oscillographe qui permet de visualiser u(t) et qualitativement i(t). (0,5pt)

4-2 pour une valeur déterminée de la frequence f, on constate que la tension u(t) et i(t)
sont en phase.

Qu'appelle-t-on ce phénoméne ? Calculer la valeur de la fréquence f, et celle de
I'intensité efficace I, correspondante. (0,75pt)

4-3 Calculer le facteur de qualité du circuit et en deduire la largeur de la bande passante.
Conclure.




Corrigé

Exercice 1

H,0,+2H"+2 e = 2H,0

H,O, = o)) 2H" +2e

1)L’équation bilan de la réaction est :
ZHZOZ — 2H20 + 02

2.1

D 'aprésla conservation dela maiére : (nH202 ),

= (111{202 );

- <HH202 )a

n n
D'aprés1' équation bilan:< mo)a _ { fZ)

_ _ V02
= (nH202 )a =214, et ny, = >

m

Vo, B Vo,

(nH202 )a =2 % 3 (nH202 ) = (nH202 ) —2 %

En divisant les membres de 1'équation par V on trouve
[H,0,] =C—v% = a=2

2.2 Graphe de [H,0,]= f ()

t(min) 0 5 10 15 20 30
VOoamL) 0 1,56 2,74 3,65 4,42 5,56
[H,0,]mol /L | 6.107 4,7.107 3,7.107 3.107 2,3107 1,410
( F "4 D:}"':’L“’('e )

2 .3 La vitesse de disparition du peroxyde d’hydrogene est la valeur absolue du
coefficient directeur de la tangente a la courbe au point d’abscisse t donnée.
—_ d[HQOQ]
dt



At =0 lavitesse est : V,= 3,53.10°mol/L/min

At = 15min la vitesse est : Vs = 1,52.10° mol/L/min

La vitesse diminue au cours du temps.

2.4Le temps de demi réaction correspond a la disparition de la moitié de la
concentration initiale .Graphiquement on trouve : t, = 15min .

2

Exercice2
1.L’equation bilan de la réaction : HCl +H,O0 —H;0" +CI
La valeur du pH : pH =-logCa =1
2 .L’équation bilan de la réaction de I’amine avec I’eau :
R-NH; +H,O0 = R-NH;" +OH
3. Pour demontrer que la réaction est limité,on démontre que : pH # 14 + logCb
Ce qui est verifié.
Pour préparer une solution tampon on mélange n, mol d’un acide fort avec n, mol
d’une base faible de telle sorte que ny =2n,.
CyVp=2CaVa —V,=25Va/4 d’autre part Va +Vb =116mL d’ou
Va=16mL ,Vvb=100mL
3.2Lequation bilan de la réaction
R-NHZ +H30+ - R-NH3+ +H20
3.3 Les espéces chimiques : R-NH, ,H;0" ,R-NH;" ,H,O,CI', OH
Calcul des concentrations :
[H,0"| = 1,580 "'mol /L

[ Cl’] _ CaVa

= 1,38.10 *mol /L

[OH | =6,93.10 ‘mol /L

[H,0"]+[R — NH; | =[OH |+ [Cl ]

= [R—NH;|=[OH |+[Cl |=1,45.10 *mol /L
Conservation de la matiere

% =[R —NH; |+ [R — NH,]

[R —NH,|=1,310 *mol /L

[R-NH,]
pKa=pH-log———= = PKa=10,8
[R—NH;]
Exercice 3
.~ -
= g = “
R [ R f
X T - x -
-~ -
TOTH | Ty |
) (il g TT (2] ’
- =
P J, p

%

1.La condition d’équilibre :

S"F=0«<P+T+R=0

En projetant sur ’axe ox ontrouve: 0+0+T=0=KAl=0 . Al=0
Le ressort est ni comprimé ni tendu.



2.L’equation différentielle du mouvement : S"F = 0 & P+ T+ R —ma

En projetant sur ’axe ox ontrouve: 0+0—T=ma=Kx+ma=0 d’ou a+5x:0
m

Cette equation a pour solution : x =XmCos(wt+p) ou w = /5 ,V, = —Xmuw
m
At=0

x=XmCosyp - 0=X,Cosyp
V,=—XmuwSinp —0,0315=—X ,wSiny

D’ou I’équation devient :
x = 5.10*Cos(6, 25t + g)

3.1 L’expression de la force électromotrice induite :Soit SO la surface du cadre

imprégné dans le champs magnétique B &t = 0 et soit S =S0+ I.x la surface du cadre
imprégné dans le champs magnétique a I’instant t,le flux magnétique a travers le cadre
est

¢ = NBS = NB(S, + Ix)

Dot e—-3°_ Npi¥_ _nNBIV + - y
dt dt WmE
V= Sin(wt + ) s0it ¥ -ﬂ) n T
= —x,, wSin(w 5 DR J 3 ;
. LY e [ L] _':
= e = NBIX  wSin(wt + 5) ® B - |
3.2 W P

. 1y
e =e, Sin(wt + —) .
2 et graphiquement e_ = 63mV
e, = NBIX w = 62,5mV
La période T = 2T 18 et graphiquement T =18
W

3.3 Si on relie les extrémités du cadre, un courant induit circule dans le circuit

93 N4 . _NB].V 7 - N
D’intensité : i = % =R le coté ad du cadre est soumis a une force de la place
— —-N°B°I’V = : ; . -
FOUF= —R - —~hV,F atoujours un sens opposé au sens du déplacement ce qui
provoque I’amortissement du mouvement.
Exercice 4
1.1 L’¢étude du mouvement dans le repere (0,X,y,z)
Les conditions initiales
Al "f 1 B

- — —

xy=0 Vo=V, F
VR e _Fe .

7=0 vy, =0 Z T Yo s X

TE

La relation fondamentale donne : e o



Zf‘:maéf‘:mg

Le mouvement s’effectue dans le plan ABCD car az=0 ,Vz=0
1.2 L’¢équation de la trajectoire

y = 6,65x"
1.3 Les coordonnées du points de sortie S1
Il'y adeuxcas:
a) y<5Cm , x=10Cm ne vérifie pas 1’équation
b)Y=5Cm ,X<10Cm :y=6,65x"—x=8,7Cm
1.4.Les coordonnées du point de sortie de S2
E=E'T,V, =V,i
S F=ma < F=ma
a— 9By

m

2
On constate que a//V, et le mouvement estr.u.V x = % + Vit
D’ou S,(x = 10Cm,y = 0)
E' 2qE'

V) -V} =2ax ora= q—,V1 =,|V¢ + 2
Calcul de V1: m m

AN:V, =7,6.10'm /s
2.1 La nature de la trajectoire
Fm =ma etF — qVAB

a= qVAB:>aJ_V<:>a—a
m

Puisque V L B le mouvement s’effectue dans le plan perpendiculaire sur B c'est-a-
dire dans le plan ABCD.

2.2 Calcul du rayon R : '
2
a — VB _ V0 g mw AN:R-94Cm 7
" m R 4 L
. v —
L’équation de la trajectoire circulaire : ° g ©

x—x)+@Fy—-y) =R avecy, =R,x, =0
=x"+(y—-R)} =R’

2.3Les coordonnées du point de sortie S3 :il ya deux cas
a) y <5Cm ,x = 10Cm ne vérifie pas 1’équation



= < = JR>—(y —R)?
b)y 5Cm ,x <10Cm /x \/ (y )
AN :x=83Cm
3.Les coordonnées de S4 :
B=BiV=Vi=B//V

vérifie I’équation

ﬁ = qVAﬁ =0

S,(x =10Cm,y = 0)

La vitesse de sortie V, du point S4 : V, =V0 = 400Km/s
Exercice 5

1.calcul du rapport : U/l , Ue/le

D, solénoide : Ue/le =3,75 Q ; U/l =2,5 Q —Ue/le # U/l

D, un dipble ohmique : Ue/le =4,8 Q; U/l =4,8 Q —Ue/le =U/1
D; pas de courant :c’est un condensateur

Ue/le =2400 Q ; U/I—> >

. . . A Voie 2

2.Calcul des caractéristiques des dipdles : R

La résistance R du D2 : R =U/l =4,8 Q 0 Lr

Larésistance rdeD1: r=U/1=2,5Q J—

L’inductance L : Voiel

r + (Lw) = U, /1,

N P

w\ L
L 1,33pF

La capacité Cde D3: L Cw
3.Calcul de ¢ :
Soit ¢gu la phase initiale de u(t) et @i la phase initiale i(t)

(Lo — )

Cw
Dans le cas général tanlen =)= T
Lw o
Bour DL, tan(p, = @) === = (b, —p) = 48
Pour D2 : tan(e, =) =0= (¢, =) =0
Pour D3 : tan(e, —@;) =—0c0= (¢, —p;) =—3rd
4.1 Sur la voie 1 on visualise u(t) etsur lavoie2 on visualise ug(t) ou i(t) parce
que : ur(t)=Ri(t)
4.2 Le phénomene observé est le phénomene de résonance

1
f, = ——=—= = 426Hz
Calcul de la fréquence: = 2mLC
Calcul de g :
Io — Ue = 3,3A
R+r
4 .3 Calcul du facteur de qualité : Q
Q- 27LN, AN: Q=038
L+r
Q= No o An=Do 100w,
AN Q

D’autre part

10
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Baccalaureat

Sciences-physiques session complémentaire 2002
Exercice 1
1 On réalise différentes solutions en mélangeant a chaque opération; une solution
aqueuse S; d'un acide carboxylique R-COOH de volume V4 et une solution aqueuse S,
de Carboxylate de sodium (R-COO", Na") de volume Vg. Les concentrations molaires
des solutions utilisées pour ces mélanges sont les mémes pour S; et S, et égales a C. Les
valeurs du pH de ces solutions pour les couples de valeur (Va, Vg) sont indiquées dans
le tableau suivant:
Vg(mL) [10 10 10 10 10 20 30 40 50
VA(mL) 50 40 30 20 10 10 10 10 10
pH 3,1 3,2 3,3 3,5 3,8 4,1 4,3 4,4 4,5

1.1 Representer graphiquement pH=f(x) avec x=|og[%)0n prendra comme échelle

10cm sur 1’axe horizontal correspondant a l'unité de x et 2cm sur 1’axe vertical
correspondant a l'unité du pH. (1pt)

1.2 Montrer que pH =f (x) peut se mettre sous la forme pH = ax + b (a et b étant deux
constantes que 1’on déterminera graphiquement. (1pt)

2 L'acide R-COOH étant supposé faible, montrer que dans le mélange obtenu on a :

2.1 [R-COO™ |/[R-COOH] =V, /V, (0,5pt)

2.2 Etablir I’expression du pH du mélange obtenu en fonction du pK, et du rapport
[R-COO™ |/[R-COOH](0,5pt)

2.3 En déduire le pK, de l'acide. (0,5pt)

Exercice 2
1 On a préparé un ester E de masse molaire moléculaire 88g/mol.
1.1 Quelle est la formule brute de cet ester sachant qu'elle est de la forme C,H,,0, ?
1.2 Ecrire les quatre formules semi-développées *y-- P
des esters, ayant la formule brute \z
précédente, N
2 Pour identifier ’ester on le fait réagir avec y Fig1
une solution d'hydroxyde de sodium (soude) en
exces. Ecrire pour chacun des quatre esters
précédents I'équation de la réaction avec la soude et donner le nom de I'alcool formé.
3 Apres l'action de la soude, on isole I'alcool formé. On procéde a une oxydation
ménagee de cet alcool par une solution de dichromate de potassium au milieu acide. On
constate alors, que ’addition de dinitro-2-4 phénylhydrazine a la solution précédente

11




produit un précipité jaune, par contre le réactif de Schiff n'a aucune réaction sur cette
solution. En déduire la formule semi développée de ’ester?

On donne les masses molaires atomiques des molécules suivantes

C=12g/mol; O=16g/mol; H=1g/mol.

Exercice 3
Un solide S ponctuel de masse m peut se déplacer suivant la piste ABCD (voir figure 1):
— AB: un quart de cercle de centre O et de rayon R
— BC: un segment de droite
— CD: un quart de cercle de centre O' et de rayon R
On néglige les frottements sur les parties AB et CD. Le solide quitte A sans vitesse
initiale.
— 1 Donner I'expression de la vitesse du solide S en fonction de g, R et 8 au point
M et calculer sa valeur au point B.
— 2 Le solide arrive au point C avec une vitesse nulle et continue son mouvement
sur CD
— 2.1 Donner I'expression de la réaction de la piste au point N en fonction de m,g et
o.
— Si on considere que les frottements sur la partie BC sont assimilables a une force

unique, constantef . Calculer son intensité,
— 3 Le solide quitte la piste pour une certaine valeur de o .
3.1Calculer cette valeur.
3.2 Donner les caractéristiques du vecteur vitesse V, au point ou le solide quitte la piste.

4.1 Donner les équations parametriques du mouvement de S dans le repere CXY.
Trouver les cordonnées du point de contact du solide S avec le sol et la durée de la
chute. (1,5pt)

4.2 En utilisant la conservation de I'énergie mécanique. Calculer la vitesse du solide a
son arrivée au sol. On donne m=100g ; R=1,5m BC=2m ; g=10m/s™

Exercice 4

Un solénoide de longueur I, formé de N spires et d'inductance L.

L'axe du solénoide est perpendiculaire au méridien magnétique,

1 Traverse par un courant d'intensité I, une aiguille aimantée d'axe confondu avec celui

du solénoide dévie d'un angle a.=45°. Quelle est I'intensité du courant circulant dans le

solénoide et quel est I’angle de déviation de 'aiguille si on inverse le sens du courant,

On donne: 1=0,5m ; N=1000spires B0 =2.10°T ;

no=47.107S.I T 3‘33‘63‘0_03

2 L'inductance de ce solénoide est L=20mH et sa u(t)

résistance est négligeable. 1l est traversé par un courant . A

d'intensité i variable en fonction du temps selon le 2f--= 4~ - ~= p~——-

graphe; de la figure2. '

2.1Donner l'expression de i(t) en fonction du temps
dans l'intervalle [0, 60ms] e e

2.2 Faites un schéma du solénoide en précisant le Fie? o0 320

branchement d'un oscillographe qui permet de visualiser, la tension entre ces bornes.

2.3 Donner les valeurs de la tension dans 1’intervalle de temps [0,60ms].

L
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2.4 Représenter 1’écran de 1’oscillographe sur lequel faites apparaitre les variations de la
tension en fonction du temps. On prendra comme échelle: 10ms/div et 1V/div

Exercices 5
1. A la haute altitude I'azote “N se transforme en *;Csous I'effet de bombardement par

des neutrons. Ecrire I'équation nucléaire de cette réaction nucléaire.

carbone 14 est 5600 années.

Les plantes vivantes assimilent le dioxyde de carbone provenant de "“C ou de *C.

La proportion des deux isotopes est la méme dans I'atmosphére et dans les végétaux.
Quand une plante meurt, le processus d'assimilation s'arréte et la teneur en **C dans la
plante, diminue. Un échantillon de bois préhistorique donne 197 désintegrations/min.
Un échantillon de méme masse du bois récent donne 1350 désintégrations/min. Tracer
la courbe représentant le nombre d'intégrations par minute du bois actuel en fonction du
temps dans l'intervalle de temps [0;20000ans]. En déduire I'age du bois préhistorique,
4.En fait la période du carbone 14 est 5.590 années. Déterminer par le calcul I'age

du bois préhistorique

Corrigé
Exercice 1
1.1La courbe pH =f(x) ;
Vg(mL) 10 10 10 10 10 20 30 40 50
Va(mL) 50 40 30 20 10 10 10 10 10
Log(Ve/Va) | -0,7 -0,6 -0,5 -0,3 0 0,3 0,5 0,6 0,7
pH 3,1 3,2 3,3 3,5 3,8 4,1 4,3 4.4 4,5

e

-0 ;qg-o.f -0,3 /] 93 95 q6 o, F >

1.2 C’est I’équation d’une droite de la forme :pH =ax + bou b =3,8

On prend deux points de la droite : M(0,3; 4,1) ; N(0,7 ; 4,5) donc
a= (YN'YM /XN'XM ) =]et pH: X+ 3,8

2.1
[RCOO | = —V5_ of[R — COOH] = — VA
ATV, v, +V,
[RCOO|  V,

[R—COOH] V,
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[H,0" ][ RCOO™ |

2.2 pKa=-logKa=-log

['RCOOH |
[ RCOO™ |
=—1 H,O" |[—-log/—————=
09| H.0" Og[RCOOH]
[ RCOO™ |
= pH —-log/———
[RCOOH |
o okal [ RCOO™ |
Pri = pRas Og[RCOOH]
2.3 pH = pKa+Iog\£
VA
pH = pKa + x
or pH =3,8+ x pa identification pKa = 3,8
Exercice 2

1.1 La formule générale des esters est : C,H»,0,

12n+2n+32=88 —n =4 la formule brute est donc C,HgO,

1.2 HCOO-CH,-CH,-CH; méthanoate de propyle

HCOO-CH(CH3)-CH;  méthanoate d’isopropyle

CH3-COO-CH,-CH;  éthanoate d’éthyle

CH3-CH,-COO-CH; propanoate de méthyle

2.HCOOCH-(CHs)-CH3 +(Na™ + OH)—(Na'+HCOQO)+CH;-CHOH-CHj5 propan- 2 -ol

CH;CH,-COO-CHs+(Na'™+0OH")—(Na'+CH;3-CH,COO")+CH3-OH méthanol
HCOO-CH,-CH,-CH; +(Na* +OH’) —(Na" + HCOO)+CH;3;CH,CH,0H propan-1-ol
CH;COO-CH,CH; +(Na2+ +OH-) —>(Na+ +CH3COO_)+CH3CHZOH éthanol
3.L’alcool formé est un alcool secondaire:CH3-CHOH-CH; propan- 2- ol

L ester formé est le méthanoate de 1 -methyléthyle :HCOO-CH(CHs)-CHjs

Exercice3

1.

ImV: —1imV? = wp 4+ wR

imV; = mgRSin® = V,, = ,/2gRSin0
AupointB O =2rd et V,=.2gR =505m/s

F=mi—=P+R=ma .
2.1 2 . ¥
En projetant sur ’axe n’n on trouve : - = X
V2 n .~
PSinoo —R =ma, ora, =~ N g
r
2 =
VN ’>/ P
R = mgCosax — m — 0
r = D

L’expression de Vy n
imV; —1mV? = wp + wR
1mV; = mgr(1 — Cosax)
Vi = 2gr(1 — Cosa)
R = mg(3Cosa — 2)
14



1.3Calcul de f:

1mV?2 —1mV2 = wp + wR + wf

2
—4mVi = ~£BC = £ = 2 _ 0, 75N
3.1 Le corps quitte la trajectoire lorsque R =0 ce . E‘N “S,adi sl
qui donne 3Cosax —2 =0 = Cosax = 2 .. @ = 48° . f o
3.2 Les caractéristiques de V. P

Le sens : le sens du mvt

La direction : tangentielle avec la trajectoire au point C telle que (V,,Cx) = o = 48°
L’intensité : V, = ,/2gR(1 — Coscr) = 3,2m /s

4.1 Le cors est soumis a son poids seulement

Zf‘ = ma = P = ma

a=¢g @)

En projetant suivant Cx on trouve ; 8 =0=x=Vut+X  gt3 t=0

{if:f\s,;‘gf,‘m = x = V,Cosa.t + RSina

. . — — Ll
En projetant suivant Cy on trouve ; & — & =¥ = —28t + Vit 4y,

yo=—R(1—Cosav)

At=0 {Voy——VOSiIIOL
= —Lgt’ — V,Sinat — R(1 — Cosa)
D’ou [x=214t410 2)
AN: {y——5t2—2,5t—0,5 (3)
L’¢équation de la trajectoire y =f (x)

De(2) t= X2_11’1 : dans (3)on trouve y = —1,1x* +1,3x — 0,6

Lorsque le corps arrive au sol au point D ses coordonnées : Xp :¥p = —L 5m grifient

I’équation de la trajectoire —1,1x,” +1,3x, + 0,9 =0 la résolution de I’équation conduit
a Xp = 1,68m

X, —11
2,14
4.2 Calcul de la vitesse avec laquelle arrive le corps au sol :En choisissant 1’origine des

énergies potentielle la surface de la terre,on trouve :
imV,)’ = imV; + mgRCosa

la durée dechuteest: t,= =0,27s

=V, = \jVO2 + 2gRCosa = 5,5m /s

15



Exercice 4
1.Calcul de I’intensité qui traverse la bobine

S N ﬁ‘

tanow = ,BS:uonI:uofI .. ___B
N ' B, Lt BH L2
p,—~I=B,. tanco = [ =~ 20X 3
L N —=
AN:I=796.10"A By

Si on change le sens du courant I’eguille devit dans le sens opposé¢ avec un angle de 45°

2.1 L’expression de i(t) dans I’intervalle [0;40ms] ) o
si t=40.10° s— i=2A soit a=50 donc  i=50t
40ms;60ms]

dans I’intervalle { i(t) =a’t+b’

si t=40.10%s— i =2A soit 2=40.103%+b> si t=60.10"s

+b

—

i=0 soit 0=60.10% +b’ecnod b’=6 a’=-100 et i(t) = -100t+6

2.2
Voiel
2.3 Lorsque t€ [O;40ms] Uag= Ldi/dt —uag=50L w, .
AN : Uap =1V H]
{40ms; 60ms ] Voie 2
Lorsque t€ @ |
Uag= Ldi/dt —uag=-100L A.N: Uag =-2V
2.4
Y g™
1 ‘— tuns)
1 ‘llill‘llilﬂ-l:l-lﬂﬁl:lli:il] .
Exercice 5
1 N+ n— (C+ H
,  MC— e+ N
- 14C .
3. La peériode du : T = 5600 années
T =In2/A —A=In2/T =1,24.10-4 ans-1
t(année) 0 5600 11200 16800 20.000
Adp/mn 1350 674 337 168 113
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La courbe :

Graphiquement 1’age du bois
préhistorique est : t=15400 années
4) Soit A1 I’activité du bois
préhistorique

A = Ame”‘tl
soit A2 l'activité actuelle du bois
A, = AOQe*)‘t2
A e M _
A=A, = == VA T
2
01 €

A(t, —tl):lnhét2 —t, ziln

01

Avec A02 =1350 dp/min
A01 =197 dp/min
I’age du bois préhistorique est :t, —t;

A

enfil|

s

=15522 années

17
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Exercice 1
Un composé organique liqguide nommé B a pour formule brute C,HgO. Avec ce
composé on réalise les expériences suivantes :
1 On introduit dans un tube a essai qui contient le composé B quelques gouttes de la
2,4- D.N.P.H. On observe alors la formation d'un précipité jaune. Déduire de ce test les
formules semi- développées possibles pour B en indiquant les noms des composes
correspondants. (0,75pt)
2 On essaie de faire réagir B avec le réactif de Schiff: le test se révéle négatif. En déduire la
fonction du composé B. (0,5pt)
3 Le composé B étudié a été obtenu par oxydation d'un alcool A.
3.1 Donner le nom, la formule semi- développée et la classe de I'alcool A. (0,5pt)
3.2 L'alcool A a été oxydé par une solution aqueuse de dichromate de potassium
acidifiée. Ecrire les deux équations électroniques. En déduire I'équation bilan de la
réaction d'oxydation de l'alcool A. (0,75pt)
On donne le couple redox Cr,0,% ICr*".
4 L'alcool A a été préparé par hydratation du but-1-ene.
4.1 Ecrire I'équation bilan de cette réaction avec les formules brutes. (0,5pt)
4.2 L'alcool A est-il le seul produit attendu ? Si non indiquer le nom, la classe et la
formule semi- développée de l'autre produit formé. (0,5pt)

Exercice 2

On considere les solutions agqueuses suivantes a 25° C
L'acide propanoique de pK, = 4,9

L'acide 2-chloro-propanoique de pK,, =1,5

L'acide3-chloro-propanoiquedepK =2 ,2

L'acide 2-2 dichloro -propanoiquede pK,; =2,7

L'acide 2-3 dichloro - propanoique de pKa5= 2,2

1 Ecrire les formules semi-developpées des acides précédents ainsi que les formules et
les noms de leurs bases conjuguees.

2 On considere une solution d'acide 2-chloro-propanoique de pH = 2,15

2.1 Calculer la concentration molaire volumique de cet acide.

2.2 On verse progressivement dans un becher contenant un volume V; = 12mL de cet
acide une solution S, d'hydroxyde de sodium. L'équivalence est obtenue lorsqu'on a
versé un volume V,, =20mL. Le pH a I'équivalence est alors pH = 8,7.

2.2.1 Ecrire I'équation de la réaction du dosage. (0,25pt)

2.2.2 Calculer la concentration molaire volumique C, et en déduire la masse
d'’hydroxyde de sodium qui a été dissoute dans I'eau pour obtenir 500mL de cette
solution Sp. (0,5pt) On donne : Na :23g/mol ; O : 16g/mol ; H :1g/mol .
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2.3 On considere les indicateurs colorés suivants et leurs zones de virage :

Choisir parmi ces indicateurs celui qu'il faut utiliser Indicateurs colorés [Zone de
dans ce dosage. virage
3.1 Comparer la force relative de ces acides en les [ jzjimr:
, : Hélianthine 3,1-44

classant sur une échelle de pK,croissante.

- . .. Bleu de6 - 7,6
3.2 En utilisant le classement précédent, préciser b th I
I'influence du nombre d'atomes de chlore que romothymo’

Phénolphtaleine 8-9,8

contient la molécule et de leurs positions dans la
molécule sur la force relative de ces acides. (0,5pt)

Exercice 3 o

On négligera tout frottement et on prendrag = ~ ™7~~~ — & O
10m/s®. Un pendule simple est constitué par un :

fil inextensible de masse négligeable et de I fig 1 A

longueur | = OA= 0,5m, mobile autour d'un axe *.,
A passant par son extrémite supérieure O. On
fixe a son extrémité A une bille métallique ponctuelle de masse m = 20g. (figl)

1 Le pendule est ecarté d'un angle o.=60° par rapport a sa position d'équilibre, puis
laché sans vitesse initiale.

Calculer la vitesse, I'énergie cinétique et I'energie mécanique du systeme au passage
par la position d'équilibre M.

2 Le pendule étant dans sa position d'équilibre stable, quelle vitesse Vo minimale horizontale
faudrait-il communiquer a la bille pour que celle-ci puisse effectuer un tour complet autour du
point O. (fig2) (1pt)

3 Au passage par la position d'équilibre avec la vitesse calculée a la question 1, la bille
considérée comme étant chargée se détache. Elle

pénétre en M (fig3) dans un champ électrique uniforme TR
de module E = 4.10* VV/m régnant entre deux plagues P,

et P.. g3

3.1 Déterminer la nature du mouvement de la bille entre Mo ¢ L B

et M dans le repére(m,.i,j). L o

3.2 Calculer la durée du mouvement de la bille entre My F,

et M ainsi que sa vitesse en M. On donne l'ordonnée du

point M: yy = 20cm. (0,5pt)

3.3 Quelles sont les caractéristiques de la force électrique F s'exercant sur la bille entre
les deux plaques P, et P, pour que son mouvement soit rectiligne uniforme. Préciser le
signe de P, et P, si la bille est chargee négativement. Calculer la valeur de sa charge g.
3.4 Déterminer I'équation de la trajectoire de la bille entre P, et P, dans le

— —

repére(Mo,i,j).
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Exercice 4

On considere une spire de cuivre ayant la forme d'un triangle
ABO équilatéral de coté a =10 cm. On fait suspendre ce
triangle par un fil qui permet de le faire déplacer verticalement

vers le bas avec une vitesse constante V . ' B
A l'instant t = 0, le triangle pénétre par le point O dans un E (;

champ magnétique uniforme B horizontal et
perpendiculaire au plan de la figure (voir fig4).
1 Donner I'expression de la surface S de la partie immergée dans le champ

magnétique B en fonction du temps t de la vitesse V et de I'angle a.. (0,75pt)

2 Ecrire I'expression du flux magnétique en fonction de V, t, Bet a .

3 Trouver l'expression de la f.e.m induite en fonction de V, t, B et o . En deduire
I'expression de l'intensité i du courant induit si la resistance du circuit est r.

4 Lorsque la spire pénétre complétement dans le champ magnétique, on I'immobilise et on
fait varier la valeur B du champ

magnétique en fonction du [~~~ T oo T T T T
temps comme lindique la [ EEN N
courbe suivante: . U U
4.1 Donner l'expression de la f. e. m en fonction de a et de dB/dt. (0,75pt)

4.2 En déduire I'expression de l'intensité i du courant induit en fonction du temps.
Représenter i en fonction du temps. On donne r =2Q.(1pt)

(fig4)

Exercice 5

On dispose d'une source de tension S sinusoidale de valeur efficace et de fréquence
réglables.

1 On monte en série aux bornes de la source S réglée a la frequence N = 50Hz une
résistance R = 50 Q et une bobine b de résistance r; et d'inductance L; inconnues On

branche un voltmeétre respectivement aux bornes de la ——
résistance R, de la bobine b et de la source S (fig 5). R

Il indique alors les tensions efficaces : Ugr = 25V ; Uy = ' c 20V
et U=39V. fia 5

1.1 Calculer l'intensité efficace | qui traverse le circuit. '9 \Whopy

1.2 En utilisant la construction de Fresnel relative au circuit de la figure 5, calculer la
résistance interne r; et lI'inductance L; de la bobine b. (1pt)

2 On branche maintenant en série aux bornes de la source S une bobine B de
résistance interne r =10 Q et d'inductance L et un
condensateur de capacité C = 5uF (voir fig 6). i _.;| |_‘
Pour la fréquence N = 50Hz, le voltmetre indique la méme -
valeur de la tension efficace aux bornes de la bobine B et 5

aux bornes de la source S. fig 6
2.1  Calculer la valeur de I'inductance L de la bobine B. (0,5pt)
2.2 Sachant queu =40+/2cos100nt, donner l'expression de l'intensité instantanée i en
fonction du temps t. (0,75pt)
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3 On fait varier maintenant la fréquence aux bornes du circuit précédent et on
maintient a ses bornes la tension U = 40V.

3.1 Pour quelle valeur wy de la pulsation w, l'intensité efficace est-elle maximale ?calculer
alors sa valeur lo. (0,5pt)

3.2 Exprimer l'intensité efficace | en fonction de 1y, wo, W et du facteur de qualité Q.
IO

J2

Montrer qu'il existe deux pulsations w; et w, pour les quellesi = —= et montrer que

Wi1.W, = WOZ.

Corrigé
Exercice 1
1) B est un aldéhyde ou cétone , les noms et les formules sont :
CH5-CH,-CH,-CHO butanal ;
CHg-ﬁJH-C HO

CHs 2- methylpropanal
CH;3-CO-CH,-CH; butanone
2) B estune citone CH3-CO-CH,-CH;  butanone
3 /1 A est un alcool secondaire CH;-CHOH-CH,-CH;  butan -2- ol
3/2
Cr,0 +14H" + 6 = 2Cr*" 7TH,O
(CH, — CHOH — CH, —CH, = CH, —CO — CH, — CH, + 2H "2¢7).3

Cr,0>" + 3CH, — CHOH — CH, — CH, + 8H"* — 2Cr*" TH,0 + 3CH, — CO — CH, — CH,

41 C,H,+ H,0— C,H,0 butan-2-ol
4/2 Le produit secondaire de la réaction d’addition est le butan- 1- ol CHs-CH,-
CH,-CH,-OH (alcool primaire)

Exercice 2
La formule semi développée des acides :
CH;-CH,-COOH acide propénoique

CH3-CHCI-COOH acide 2 -chloropropanoique
CH,CI-CH,- COOH  acide 3-chloropropanoique
CH;-CCl,-COOH acide 2,2- dichloropropanoique
CH,CI-CHCI-COOH  acide 1,3- dichloropropanoique
Les noms et les formules des bases conjuguées de ces acides sont :
CH3-CH,-COO" ion propanoate
CH3-CHCI-COO" ion 2- chloropropanoate
CH,CI-CH,- COO" ion 3- chloropropanoate
CH;-CCl,-COO" ion 2,2 -dichloropropanoate
CH,CI-CHCI-COQO ' ion 2,3-dichloropropanoate
Les especes chimiques
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H,0,H;0+,0H-,CH;-CHCI-COOH , CH5-CHCI-COO
pH =215 = [H30"|=7.10"mol / L

[OH" ] =1,43.10 ?mol / L

[H,0"]=[OH | +[CH, — CHCl — COO"|

OH"|/£/[H30"]

[CH, — CHCl — COO" |~ [H,0" ]| = 7.10 *mol / L
La relation d’ Henderson

[CH, — CHCl — COO"]
[CH, — CHCI — COO H|
[CH, — CHCl — COO™]
[CH, — CHCl — COO H|
[CH, — CHCI — COO"]
[CH, — CHCl — COOH|
[CH“_CHCL_COO]:4CH3—CHCL—COOH]
0,28 ‘

[CH, — CHCl — COOH| = 2,5.10 *mol / L
Conservation de la matiére

Ca =[CH, — CHCl— COOH |+ [CH, — CHClL— COO" |

AN :Ca = 3,2.10 *mol / L
2.2.1 CH,—CHCl—COOH +(Na*,0H ) — (Na*,CH, — CHCl — COO") + H,0
A I’équivalence

Ca.V, = Cb.Vbe — Cb =

pH = pKa, + log

=1 pH—pK,

= 0,28

CaVa
Vbe
AN : Cb =1,92.10 *mol / L
or
Ch =

n
v
AN :m = 0,384g

3/ L’indicateur coloré le plus adapté est le phénophtaléine pace que sa zone de
virage contient le pH a 1’équivalence

3.1

,n:ﬁﬁm:C’b.M.V
M

-
=

v s codssant do Pacidind

L5 2 17 41 4.9

ay A 12 Ay ay pEa

al : acide propanoique
a2 : acide 2 —chloropropanoique
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a3 : acide 3-chloropropanoique
a4 : 2,2- dichloropropanoique
a5 : acide 2,3- dichloropropanoique
3.2 La force de I’acide dépend du nombre d’atome de chlore et de leurs positions par
rapport au carbone fonctionnel
Exercice 3
1-

AFEc = ZW Fex = %mem = mgl(1 — Cosa)

Vire = +29(1 — Cosa)
ANV, =224m/s

Ec,,, = %mV]@O =50.10"°J

Em,, = Ec,,, + Ep,,, or Ep,, = —mgl

Em,, = Ec,,, —mgl

AN : Em,,, = —50.10"J

2 - On considére que C le point le plus élevé de la trajectoire
Zﬁex:maéﬁ—l—]—%c:ma

On projette sur la normale orientée vers le bas

2

P +Tc=ma, =T, =m(a, —g) or a =—=5

Ve,
[

Appliquons le théoréme de 1’énergie cinétique entre MO et C

imVQC —%mVQO = —2mgl

Te =m(

—9)

2
Vie—V? = —4gl
Vie=V? —4gl
VQ
Te =m( l" —5g) or Te >0

= Vomin > /5gl;V, min = \/5gl
AN :VOmin =5m /s
3.1
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Z]?ex:ma
P=ma=g=a(l)

(1)/A/[7)x:aI:0:>x:Vozt—l—a:U

at =0

T, =0 T,_}

=z =V, 12 X /

VOI — VMO r Mo ( ) {; . I“Il_:l
(1)/M0y:ay:g:>y:5t2—|—1/:,yt—|-y0 _l"i
at =10 N

P
yo=20 ) A/
=y =5t°(3 M

Voy =0 Y ( ) =L hi

De (2) on trouve
Zz
t=——
VMO
On remplace t par sa valeur dans (3) ontrouve : y= 5(Vi)2
MO
AN :y=2"
La trajectoire est un parabole
3-2
_ 42 _
Yy =0ty =1y = NYu /5 Calcul de ¥
ANty =0,2s Loy “lnve — gy,
2 2
Vi = \vaIWO + 29y, =V, =3m/s
3.3Les caractéristiques de F,
La direction : la verticale
Le sens : vers le haut
L’intensité : Fe =mg =0,2N L
P, : la plaque positive VE 4k M
P, : la plaque négative #;#Jﬁ,ﬁfiggfeﬁa;
mg '

E = = —

g B =mg =l = — py ST

AN :)g|=5.10°C = ¢=-5.10"°C

Z]? —ma=P+T =0 or 526(1)

ext
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x = 2,24t + 0,45 (2)

(1)/M@:ay=0=>y:VMyt+yo
%MjiA;tM 9 VMy — 2m/8

y = 2t + 0,2 (3)

De (2) on trouve

,_r—045
2,24
On remplace dans (3) t par sa valeur on trouve
y=0,92 —0,2
Exercice 4 ‘
1° S=x%ga x=Vt — S=V%taga A B
o 242 Tl B
2 ®=BS  —®=BVttaga \177
e

e:—dgﬁe:—QBVQt.taga & B o
30 dt

. e . —2BV’ttaga

I =—= 1= ——"

T r
de a’\f3
4 -1 ©=BS ro e—-% g_ ‘
dt 4 S S——
— o= _a2\/§d_B t@,ﬁ7 B
4 dt N
i aQﬁﬁ &B o
r 4r dt

4-2

La representation de i = f( t) sur l'interval
De la figure: B = At + C pourt = 0ms et B =-0,20n trouve C=-0,2
pourt=20mset B=0,2T on trouv A=20
oud B=20t-0,2 et dB/dt=20
AN:i=-410% A
intervalle' | dans 20.10° ?t ?240.10°
B est donné par B = At+C'
pour t = 30ms et B=0 on trouve 0= 30.10°A'+C'
pour t =20ms et B=0,2T on trouve 0,2 = 20.10°A' + C'
oud C'=0,6 ,A'=-20
Et B=-20t+0,6 ; dB/dt=-20
AN: i=410" A
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2 1(A)
4.10 —_— —_—
_ t{ns)
0t =

-2 20 40 al S0 100
-4.10 -

Exercice 5
11UR:RI — I:UR/R UR =0,5A
1-2

U, = Iy, + (Luw)’
G =+ TP )
U

(7)2=(R+n)2+(L1w)2 (2)
U : ‘
(2)—(1):>(7)2—(7]’)2=(R+7’1)2—7"12 RI 151
11U, Uy 2]
=—|(=)-(=)-R
== (= ()
AN : 1, =209
De la relation (1) on trouve :
1 Ub2 2
=—— (%) = = 0,25H
1 27TN (I) Tl 07 5

2-1 en utilisant la construction de Fresnel Ub =U

JTHET =+ (bu -

=L = > etw =21N
2Cw
AN :L=1H
i=1 Cos(wt— )
Yo = % AN:I =0124

tagp = — 2 = _314 = o = —15drd
r
i = 0,12C0s(314¢ + 1,54)
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Lw, = =W, = ——
" Cu, " JLC
AN :w, =447,2rd / s
L)-g:4A
T
I= d 1y = v
2 1 r
+ (Lw — —
Jr (Lw CM)
Ny rl, 1 0 Lwo_ ;
Jﬁ-+(Lw——Y r rCw,
Cw
= L_@ C = 1
Wy Qrw,
]0
cnod: = —
\/14—@2(— 0)2
w, w
r Jr2+(Luw—)2
Cw
= 2r’ =1’ + (Lw — L)2
W
Les solutions sont: LCw?* + rCw—1=0
A= (r(])2 +4LC
—Cr + (rC) +4LC
w, =
! 2LC
Cr + 4J(rC)* + 4LC
w, =
? 2LC
1 1 ,
cnod WA, = —— W, = = = W,.W, = W,

LC NLC
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Exercice 1
1 Ecrire I'équation de la réaction entre l'acide éthanoique et le butan-2-ol, en utilisant
les formules semi-développées. Nommer les produits obtenus. (1pt)
2 On mélange 0,2mol de chacun de ces reactifs et on répartit ce mélange de facon
égale dans 10 ampoules scellées et portées a 100°C. On retire successivement a
différents instants t I'une des ampoules et on la refroidit rapidement.
2.1 Pourquoi refroidit-ton I'ampoule retirée ? (0,5pt)
2.2 On procede alors au dosage colorimétrique de l'acide restant dans chaque ampoule
par une solution de soude concentrée, de concentration C, = 1mol/L.
2.2.1 Etablir la relation liant le nombre de mole n, de l'acide dans I'ampoule et le
nombre de mole ng du produit organique E formé dans chaque ampoule. En déduire
I'expression de ng en fonction du volume v, versé a I'équivalence. (1pt)
2.2.2 Sachant que le changement de couleur est obtenu quand on verse les volumes de
soude vy, suivants:
Compléter le tableau et tracer la courbe f(min) 0l 3] 8128/38]48]68
ne = f(t). Calculer la vitesse de v, “(cm®) |20 16 [13,5/8,5]7,2(6,9]6,9
formation du produit E a t=12min, ainsi |5_mql)
que sa vitesse moyenne de formation
entre les instants t; = 3min et t, = 48min. (1pt)

Exercice 2

1 Le pH d'une solution S1 d'hydroxyde de sodium est 12. Combien de moles de soude
a-t-on dissout dans un litre d'eau pour préparer cette solution ? (0,5pt)

2 L'acide éthanoique est un acide faible de constante d'acidité ka = 1,6.10. La mesure
du pH d'une solution S, de cet acide donne 3,4.

2.1 Ecrire I'équation de la réaction de cet acide avec I'eau. Calculer les concentrations
des différentes especes chimiques présentes dans la solution et en déduire la
concentration initiale de la solution S,.

2.2 Calculer le coefficient d'ionisation o de cet acide. (0,5pt)

3. On mélange le volume v, = 20cm® de la solution S; avec un volume v, = 40cm® de
la solution S..

3.1 Quel est le pH de ce mélange? Comment appelle-t-on ce genre de solution? Quelle
propriété remarquable possede ce mélange ? (1pt)

3.2 On ajoute une masse m de soude au méelange précédent le pH dévient alors 4,9
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Déterminer la valeur de cette masse si on néglige la variation du volume.
On donne: Na = 23g/mol ; O = 16g/mol ; H = 1g/mol.

Exercice 3

On considere un plateau P de masse m = 500g fixée a I’extrémité supérieure d’un
ressort constamment vertical de raideur K=50N/m et dont ’autre extrémité est fixée
au sol(voir figl).

1 Préciser I'état du ressort quand le systeme est a I'équilibre. A
2 On tire le plateau vers le bas de 2 cm et on I'abandonne avec :
vitesse initiale vo = 0,2m/s. Déterminer I'équation différentielle h

du mouvement du plateau et en déduire I'équation | } Pyl P £,=0
horaire de son mouvement. "

3 On immobilise le plateau a nouveau. A partir
d'une hauteur h au-dessus du plateau on laisse
tomber un solide S de masse M = 1kg sans Fig.2
vitesse initiale. Le solide arrive sur le plateau et s'y encastre

(voir fig 2)

3.1 Determiner la vitesse du solide S juste avant le choc si h=10cm.

3.2 Donner l'expression de I'énergie mécanique du systeme (plateau, solide S, ressort,
terre) quand le solide est a une position z quelconque.

3.3 Ce systeme etant conservatif ; calculer alors la valeur de son énergie méecanique
totale si la vitesse juste apres le choc est v = 0,94 m/s.

3.4 Déduire de ce qui précede les positions limites atteintes par le plateau.

3.5 Déterminer pour une position quelconque z I'accélération de ce systeme.

®s

Exercice 4
Dans cet exercice le mouvement des ions se fait dans le vide et on néglige leur poids
devant celui des Autres forces. On utilise le spectrographe de masse de la fig 3 pour
séparer les isotopes "°Br et *Br

1 Les atomes sont d'abord ionisés
dans la chambre d'ionisation 1. Les

- : : O ®
ions formés portent alors la méme —d
charge t GL

q = -e et sortent de cette chambre en | & ]—I"* 2 [
un point O, avec une vitesse de valeur

négligeable. Puis ils sont accélérés TO
dans la chambre d'accélération 2 par la
tension U = V5p;-Vp, appliquée entre
les deux plaques P, et P, et arrivent en O, avec des vitesses de méme direction et de
méme sens mais ayant des valeurs différentes.

Afin de sélectionner une seule vitesse V en O, on impose aux ions, dans le filtre de

Fig3

—

vitesse (chambre 3) un champ magnétigue B et un champ électrique E comme
I'indique la figure 3
1.1 Montrer que I'énergie cinétique est la méme pour touts les ions en O,.
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1.2 Déterminer le sens de E pour que la force Fe, électrique, soit opposée a la force
magnétiquefrﬁ :

Montrer que la vitesse V, au point O est indépendante de la charge électrique q.
Calculer V, si E =2.10% v/m et B = 0,05T.

2 Les ions ainsi selectionnés arrivent théoriqguement avec la vitesseVy dans la

chambre 4 de déviation ou ils sont soumis uniquement au champ magnétique
précedent.

2.1 Préciser le sens du vecteur B pour que les ions parviennent en A; et A, ;

2.2 Montrer que le mouvement des ions dans cette chambre est circulaire et uniforme.
En déduire I'expression des rayons R;etR, des trajectoires en fonction de e, Vo, B et m;
ou mo.

2.3 Calculer la distance entre les points A; et A,. On précisera a quel ion correspond
chaque point. (0,75 pt)

On donne : e= 1,6.10™°C ; my= m,=1,6.10"'kg

Exercice 5

Une corde sans raideur parfaitement élastique est attachée par son extrémité A a un

diapason D animé d'un mouvement sinusordal transversal de fréquence N=100Hz et

d'amplitude a = Imm. La corde est tendue a l'aide d'un poids immergé dans I'eau pour

éviter tout phénomene de réflexion. La célérité des ondes est V = 20m/s.

1. L'origine des abscisses étant I'extrémité A de la corde, l'origine des temps étant

prise quand A passe par sa position d'équilibre avec une vitesse positive. Donner

I'expression de I'élongation y d'un point M de la corde d'abscisse x a l'instant t en

fonction de a, N, t, x et de la longueur d'onde A

Calculer les élongations y1 et y2 du point M d'abscisse x = 15cm respectivement aux

instants : t; =0,01s et t, = 0,015s. (1pt)

2 On éclaire la corde en lumiére stroboscopique :

2.1 Quelles sont les valeurs de la fréquence Ne des éeclairs si I'on veut observer une

corde apparemment immobile ? On précise que Ne > 20Hz. (1pt)

2.2 Décrire ce que l'on observe lorsque Ne = 99hz. On donnera le sens du mouvement

apparent ainsi que la valeur de sa vitesse va. (1pt)

3 On remplace la corde précédente par une fourche. Les deux points O; et O, de la
fourche distantes de d = 12cm trempent légerement a la surface de I'eau.

Etablir I'équation du mouvement d'un point M situé a d; de O; et de d, de O, si on

considere que:y, = Yo, = acosot.

Déterminer le nombre de points immobiles sachant que la célérité de propagation des
ondes dans I'eau est VV = 10m/s. (1pt)
Corrigé
Exercice 1
1) CH3-COOH +CH3-CH2-CHOH-CH3 —=CH3-COO-CH(CH3)H-CH2-
CH3+H20
éthanoate de 1-methylpropyle
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2.1 on refroidit les tubes pour arréter la réaction
2.2.1 a partir de 1’équation nA(d) = nE ;nA(d) = no-na et nA =CbVb —nE=no
-CbVb ou no =0,2/10 =0,02mol

2.2.2
t(min) 0 3 8 28 38 48 68
Vb(Cm3) 20 16 13,5 8,5 7.2 6,9 6,9
nE(mol).107 0 4 6,5 11,5 12,8 13,1 13,1
— @y 310 ot/ L
e S
Calcul de la vitesse moyenne entre les instants  #3;
t, = 3min , t, = 48min =il
V. o= nglty) = nplt) _ 2.10"*mol / min =
m t, —t, enrir
Exercice 2 i i
1 y !
pH =14 +10gC, =C, = 10" =10"7?mol / L
C, = % = n, = C,V =10 *mol.

2.1 .CH3-COOH+H20 = CH3-COO + H30"
Les espéces chimiques dans la solution sont:  H;0",H,0, OH ~;,CH;-COOH, CH3-
COO

Calcul des concentrations:
[H,0"]|=10"" =410 "'mol / L,|OH | =2,5.10""mol / L
[H,0"|=[0H |+[CH, = COO]
0] 22]1,07]
[CH, —COO | =[H,0"]=4.10 'mol/ L
_ [H,0"].[CH, = COO" ]

" [CH,—COOH]
[CH, — COOH] =10 "*mol / L
Conservation de la matiere :
C, =[CH, — COOH|+[CH, — COO"]

[H,0%].[CH, — COO"|

— [CH, — COOH] =

CH, — COO~
C, =1,04.10mol / L ,a:[ : ]:3,8%
C,
3.1
nb = Cb‘/l 7na = Ca‘/Z
n

c,~C, ,V,=2V, =n, :?“
La solution est tampon P = pK, = —logK, = 4,8
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Le pH de cette solution reste sensiblement constant lorsqu’on lui ajoute une petite
quantité d’acide fort ou d’une base forte et lors d’une dilution modérée.

3.2Les espéces chimiques dans la solution: Na* ;H;0",H,0, OH ~* CH3-COOH, CHs-
COO

pH =4,9=[H,0"]=1,26.10""mol /L
[OH™|=7,9.10""mol /L

[cH, —C00"] _ [CH, ~C00 ]
[CH, —COOH] ~ [CH, — COOH]
Conservation de la matiere:

Vs 1o, co0 |+ [CH, - COOH]
Vi+V,

6,9.10° =[CH, — COO" | +|CH, — COOH |
[cH, —COO"]

pH = pK, + log =10""""% =1,26

On remplace
(CH, — COOH| on trouve :

6,9.10° = [CH, — COO"|+[CH, — COOH |

par son expression en fonction de

[CHS _ COOH].Q,QG —6,9.10°% = {CHFCOOH:&m*moz/L

[CH;~CO0™ |=3,8.10 * mol / L

E.E.N:
[Na*|+[H,0"] = [OH | +[CH, — COO"]
|OH | ££]|H,0"]
[Na*|=[CH, — COO |- [H,0"| ~ 3,8.10 *mol / L
[Na*| = o V =n=[Na"|.(V, +V,) ~2,3.10 "mol / L
= My yaomy = MM oo = 9,2.10 mol / L

[Na'], = AV _, 1y = bV

Vi + 7,

AN :ny =210 " "mol | L = my y,op) = ng-M)y

a

o = 8107 mol / L

- , _ o . -3
Calcul de masse majoutée : ™ = "r T = 8.10 g
Exercice 3

1.Les forces appliquées a 1’équilibre sont P, T,

La condition d’équilibre : £+ 71 = 0=1, = KAl =myg

mg — KAl =0
AL =29 —01m
K

!
Nl

. . P,
2/étude du mvt : les forces appliquées sont :
Zﬁ’m:maﬁlg—l—f:ma (1)

La projection de (1) suivant la verticale orientée vers le bas on trouve :
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P-T= — . e i
Mooy T=EKAL+2) e prenant la position d’équilibre en considération
on trouve

21870 _ w:J::wrd/s
m ; le mvt est r.S de pulsation m et d’équation
7 =7 _Cos(wt + )
At=0
Z6=—2.10 2 m
Vo <0=—0.2m/ s
(=, = tagp = ——
0
tagp=1 ZO —2
AN : |9 7 = 7, =2J2.107m
p="rd Cosp

D’ou I’équation Z = 2/2.107>Cos(10t + %)
3.1 enappliquant la théoréme d’énergie cinétique on trouve
%mV2 =mgh =V = 2gh =1,4m /s
L] 2

3.2L’¢énergie mécanique : E_ = %(m +M)Z + % K(Al, +Z)* — (m + M)gZ
3.3Calcul de I’énergie mécanique :le systéme est conservatif donc :
E,=E = %(m + M)V’ + %KA]O2
E, 2 =0,9J
3.4

Z=7 :>Z=O:;(MO +Zm)? = (M+M)3Zm =Emo

. 2
AN:2572 — 14,57, ~0,65=0
Z, =0,62m
— Zy =—-0,042m

K
m+ M

35 a=- Z

Exercice 4
1.1
AE =qU =E,,—E,, =qU

L’énergie cinétique est la méme pour tous les ions au point O2
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1.2 La force ' est verticale et ascendante ,la force £ est opposée a la force

F.(q 20 = Eestdirigé vers le haut ).

L ’
Le mvt desionsestr.u ‘ m =€ %o ' B

2.1 Bestsortant ©

2.2

> T =ma=F, =ma

:>E:& (1)
m

La projection de (1) sur la tangente donne :

dv

at=O:>E=O:V=VO(mU)

La projection de (1) sur la normale donne :

£, Ve _eV,B
a, a, —_— = . ] . .
m R & la trajectoire est circulaire
mV,
R =
eB
Ry = m; Vo
eB
R, = myVo
eB

2V,
25 Ak, =2, —R)=—"
eB

A A =3,34Cm

(my —m,)

Exercice 5:

1. Y, =aCos2mNt + ¢)
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Y,=0 Cosp=0 —_—
at = O{v;w = {Smwo =P = —57’(1

Y, = aCos(2mr Nt — g);yM =y, (t—0)

=y, = aCos(2m Nt — ELC I)
A2
A= v =0,2m
N

t,=0,01s :Y; =10°m

t,=0,015s :Y, =-10°m

2-1 pour avoir une corde apparemment immobile

N, :£:>£>20 ,K%ﬁ.'.K<5
K K 20

e

K €{1,2,3,4}

Les valeurs de?: tnos

100Hz,50Hz,33,3Hz,25Hz

2.2 Ne = 99Hz :mouvement apparent ralenti dircet

La vitesse apparente : Ve =y =0.2m/s
3.

Y, =a Cos(wtfﬁ) v v v
=Y, +
Y, :aCos(wt—ﬁ) M ! 2

Y,, = aCos(wt — 27;d1) + aCos(wt — 27;d2)
d, —d) m(d, +d,)

Y, = 2a003(7T( 9 )Cos(2mr Nt — )

Aux points d’amplitudes maximales

A:0:>2aCos(M):0
A
d<d, —d <d

—d < (2K +1)2 <d

Do | >

_§_1<K<é_%

A2 T
Calcul de A :

/\:%:Oalm L-L7T<K <07 S K=-10
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Exercicel: ) ) )
On réalise la réaction d'oxydoréduction_entre les couples redox suivants : I/l et
S,0:”/S0;- On melange dans un bécher a t=0 0,5L d'une solution 0,4mol/L d'iodure
de potassium KI avec 0,5L d'une solution 0,2mol/L de peroxodisulfate de potassium
K,S,0, ; on obtient une solution S

1 Ecrire I'quation bilan de la réaction entre les couples redox. On donne :
E’ = 0,55VetE? =2,01V

1,/17 S,027/502"

2 Calculer les concentrations yminy 2.7 [7.5 12 [18 [25 |33 W40 56
|n|t|ales_des ions |o?urel et V. (cmd) 1132 148 62 7.4 849 197
peroxodisulfate S,0%". C = [l](mol/L)
3 Le diode formé a différents
instants est mis en solution et dosé par un volume 4 1, (10™ mor. 1Y)
V, dune solution Sde thiosulfate de sodium ° 7T T LA [[
Nas,0, de concentration molaire C; =10° mol/L. |7 P

On opere des prélevements de V =10cm® de * _ 7
la solution a différents instants. La va
réaction de formation du diiode dans le - /
prélevement est arrétée par refroidissement | ; -
dans l'eau glacée. I A i A |

V Z . 7 b .,
L'équation de ce dosage est , | / ' BT
|, +25,0 — 21" +S,0% v0/
3.1 Montrer que la concentration du diiode formé [ [/ 1 1 | | [ 1 1 |

N ; c C\V . '
a la date t est donnée par la relation c = —opuis T

- 20 30 40 50

compléter le tableau ci-apres: 10
3.2 La courbe representative de [l,]=f(t) est figl
donnée par la figure 1.
3.2.1Donner la définition de la vitesse instantanée de formation du diiode et calculer sa valeur a

t=20min. (0,5pt)
3.2.2 Définir la vitesse moyenne de formation du diiode et calculer sa valeur entre t; = 12 min
et
t, =40min .
Exercice 2 :

On consideére une solution S d'une amine notée B.
1 Ecrire I'équation bilan de la réaction de B avec I'eau.
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2 On dose un volume V=10mLde la solution S a l'aide d'une solution S' d'acide
chlorhydrigue de concentration molaire volumique C, =5.10mol/L.
2.1 Ecrire I'équation de la réaction de ce dosage.(0,5pt) _
2.2 L'e_guwalence acido-basique est obtenue lorsqu'on verse V, =20mL de la solution
S' d'acide chlorhydrique. Calculer la concentration volumique molaire de la solution S.
%.3 S?é:%ntt)cwe le pH de la solution S vaut 11,8; determiner le pKa du couple acide
ase. (0,75p . . . .
3 Pour obtenir 1L de la solution S' d'acide chlorhydrique, on dilue un volume V, d'une
solution commerciale d'acide chlorhydrique de masse volumique 1190g/L a 30% en masse
d'acide chlorhydrique. Calculer V. ( ,SpB _ _
4 On obtient 0,5L de la solution S en dissolvant 2,259 de cette amine. Quelle est la
masse molaire de cette amine B? Donner les formules semi developpées possibles de
B. Préciser leurs classes et leurs noms. C=12g/mol, N=14g/mol, H=1g/mol,
Cl=35,5g/mol

Exercice 3

1 Un satellite artificiel de masse m=200kg tourne autour de la terre sur une orbite
circulaire de rayon r. _ _

1.1 Calculer la’vitesse V; de ce satellite en fonction de r, de la masse M de Ia2terre et

de la constante de gravitation G. A.N : r=7000km ; G=6,67.10 'N.m%kg® et
M=6.10""kg .
GmM GmM

1.2 L'¢énergie potentielle du systeme {satellite-terre} étant £, = N - ou R est le rayon de la

.
terre; donner I'expression de I'énergie mécanique de ce systeme en fonction de G, m, M, ret R .La

calculer. On donne: R=6400km.(0,75pt) _ _ _ .
1.3 Calculer I'énergie a fournir a ce satellite pour gu'il passe de I'orbite de rayon r a
une autre de rayon r'=7100km .(0,5pt). g _ )

2 On copsidere que la terre est un point materiel qui togrne autour du soleil de masse
M'=2.10""kg sur une orbite circulaire de rayon r =1,5.10°Km

2.1 Exprimer la vitesse angulaire LI et la période T du mouvement de la terre.(0,75pt)

2

2.2 Exprimer le rapport :—3 en fonction de G et M".

2.3 Calculer T. Cette valeur est-elle vraisemblable?(0,75pt)

Exercice 4 (5pts) ) N .

Dans un dplan horizontal deux rails conducteurs AA' et CC' rectilignes paralleles sont
distants de 1=10cm. Le rail CC' est supposé en avant par rapport a AA'. Une tige MN
en cuivre de masse m = 20g peut glisser sans frottement sur les rails en restant
perpendiculaire a ces rails. Un aimant crée dans la ,
zone des rails un champ magnétique B de valeur A /M 18 a

supposée constante (voir fig2). = _ Senz du mouvement i
Dans la suite. on pourra négliger devant B le <
champ magnétique crée par le circuit lui-méme. L5501 oLl

1 A et C etant relié par un conducteur ohmique de c
resistance negligeable (vair fig2). _ Figz & N
1.1 On déplace la tige a vitesse constante V= 8my/s .Déterminer l'intensite du courant dans le
circuit dont la résistance totale est R. Pour un sens déterminé de la vitesse preciser sur un schema
le sens du courant. AN: B=0,2T ; R = 16€2(0.75pt) _ L _

1.2 Determiner le sens et l'intensite de la force électromagnétiquef , calculer la puissance
correspondante. (0,75pt)

2 On remplace, le conducteur précedent par un Al M 4
8enerate_ur (voir fig3). On neglige les effets Scnz du mouvement ~
‘induction. _ _ L ke e
2.1 Quel doit étre le sens de B pour que la tige MN se e i

deplace de A vers A?(0,5pt) ) fia3 C' N c

2. Calculer ‘et ' représenter la force ' °
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electromagnétique agissant sur la tige si elle est traversée par un courant d'intensité
I=10A. Déterminer la nature du mouvement de la tige et écrire son équation horaire.

3 On_dispose maintenant les rails verticalement (voir fig4). La tige est maintenue a une
position prise comme référence. 4

3.1 Quelle est maintenant la direction et le sens de B pour que la
tige MN s'éleve lorsqu'elle est libérée a elle-méme sachant qu'elle

restera en contact avec les rails au cours de son déplacement.
32  Déterminer la valeur minimale de lintensitté | pour que le
mouvement puisse se produire.(0,75pt) _ -
3.3 On fait maintenant passer dans la tige un courant d'intensité
20A. Si l'aimant crée une zone de champ magnétique uniforme
sur une hauteur h = 10cm_en dehors de laquelle il est nul ;
déterminer la vitesse de la tige a la sortie du champ magnétique N .
sachant que la position de référence de la tige est celle de la Figs 7 ' I¢
figure 4. A quelle altitude remonte la tige a partir de sa position de reférence initiale ?

i C

Exercice 5 o _
1 Aux bornes A et B d'un circuit électrique comprenant en
série un conducteur ohmique de resistance R=200Q et un
condensateur de capacité C, on maintient une tension
sinusoidale de fréquence N (voir fig5). ) Qs
On utilise un oscillographe bicourbe (voie | et voie II) pour visualiser
la tension aux bornes du conducteur ohmique et la tension ugp aux [ R ' 1
bornes du dipble R C. _ — 1o |
1.1 Faire un schéma des branchements a réaliser. (0,5pt) s E D1
1.2 On observe alors l'oscillogramme (fig6) ) ‘ )
— Quelle est de la courbe I ou de la courbe Il celle qui correspond a la tension ugp et
celle qui correspond a la tension uag ? Justifier?
— Déterminer la fréquence de la tension délivrée par le salayage horizontal : ims/div
enérateur et la valeur @ de la phase de uag par rapport ai. sensivilités verticales : 1V/div
n deduire la capacité C du condensateur. @ ,t?_ _ i
2.0n se propose de déterminer les caractéristiques d'un
dipble D qui comprend en serie un condensateur de
capacité C et une bobine de résistance r et d'inductance L.

2.1 Dans une premiere expérience, on place en serie avec 7 ! K

le dipdle D un résistor de résistance R = 60Q. Le circuit —/—————~ |/
ainsi- constitué est alimenté par une source de tension /| \\\*L\ vai
alternative sinusoidale de frequences f variables. e e
On mesure les tensions efficaces aux bornes du résistor, L. [ | | | HRNE

aux bornes du dip6le D et aux bornes du circuit. On trouve Frige -
respectivement ; Ugr = 6V; Up= 4V et U=10V. Montrer que dans ces conditions le
circuit est le siége d'une résonance d'intensité. Déeterminer alors la résistance de la
bobine.(1,25pt) 3 o . .

2.2 Dans une seconde experience, on enléve le résistor et on alimente le dipdle D par
la méme source de tension. Pour une valeur donnée f, = 100Hz de la fréquence f , on
constate que les tensions efficaces aux bornes du condensateur, aux bornes de la
bopmleoet aux bornes du dipole D sont egales. Déterminer L et C. On donne :
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Exercice 1

Corrigé

1 Les demi equations sont : szoz‘ 28" = zsoi' eter” =2e” + L,

8

L’équation bilan :
5,05 +2I” > 2503 +L,

8

i -1 %Y
2 Calcul des concentrations |n|t|ales:[1 ]o= v = 0,2mol/L et

V.
2- _ 272 _
[5208 L- 2 =0, 1mol/L

3.1 zszog‘ +L, - 254062,' +2I" d’apres 1’équation de dosage

n n. ~2-

o c, V.
I2=523 or n 2=CIV1 —>n =11
1 5,03" L 2

n.
C,V.
Comme c=[12]= I'2<:>C=L
v 2v

D’ou le tableau :

t(min) 2,7 |7,5]12 [18 |25 |33 |40 |56

Vi(em®) [ 1,1 [3,2148(62]74(84[9 |97

Cx10° |0,55[1,6[24(3,1(3,7/4,2/45|4,85

3.2.1

3.2.2

Exercice 2

La vitesse de formation de I, est la dérivée de la concentration de I, par

d . :
rapportat: v= [;2], elle correspond au coefficient directeur de la

tangente a la courbe au point d’abscisse considérée t.
-3
(6-1.9.10 7 _g 75 10-5mol/L/min
40
La vitesse moyenne de formation de I, est le rapport de la variation de la
concentration du diiode sur la variation correspondante du temps :
Entre t;=12min et t,=40min, on a :
(4,5-2,4).1073
40-12

a t=20min Voo =

5

Vin = =2,68.10" " mol/L/min

1 L’équation bilan de la réaction de dissociation de B dans I’eau :
B+H,0=BH" +OH"
L’équation du dosage :
B +H;0" 5>BH" +H,0
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Calcul de la concentration de la solution S.

A T’équivalence, on a & Mo
&CaV=CVyCh= C,Vo/Vy AN : Cp=10"mol/L
Détermination de pKa

pKa = pH-Iogﬂ
[BH" ]
Espéces chimiques : B, BH", H;0", OH™ ,H,0
[H,0"|=10"" = [H,0"]| =1,58.10 “mol /L
[OH | = 6,33.10 *mol /L
E.EN: [BH']+[H,0'|=[0OH | =[BH'|~[OH |
Conservation de la matiére : [B]=C, —[BH'| = [B] =9,4.10 “mol /L
pK, =10,6
3 Calculde v, :

Nombre de moles d’acide dans V=1L set le méme que celui dans V,
30.m

n,=n',=C,V=——m=pV,
100M
v = 100G VM _ .o
30p

4 Calcule de la masse molaire de I’amine :

Co=n/V=m/MV=M=m/C,V| A.N : M=45g/mol d’ou la formule brute de I’amine
CnH2n+3N .

M=12n+2n+3+14 soit n=2 d’ou la formule brute C,H7N et les formules semi développées :
CH3-CH,-NH; éthylamine (amine primaire)  CH3-NH-CHj3 diméthylamine (amine secondaire).

Exercice 3
1.1 Calcul de V,
En appliquant laR.F.D : 5F_ =md = F =ma

ext

En projetant sur la tangente on obtient a;=0=v=cte

—m.u
En projetant sur la normale on obtient a,=F /m avec
F=GMmir2et a=v,2r, =V = |22 AN V,=7,5.10%m/s

n

1.2 Expression de I’énergie mécanique

1
En =Ec"Ep =2mGM+GMm-GMm:>Em =GMm_GMm

r R r R ar
AN :E=7.10°J

1.3 L’¢nergie E a fournir au satellite
E=E’-EnEp = G’:’" (L1JAN:E=8.10"

rr'

2.1 Expression de la vitesse angulaire
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3

GMM' GM' . 2
F= = Mro? o = /3 Expressionde T:7=" = 2z,|--
r

r2 0 GM'

2.2 Expression du rapport

2 2 r3 T2 411:2

T =4a — = 73=—
GM' r GM'

2.3 CalculdeT:

| 1.5%10%
T=6.28 11 30
\]6,67.10‘ x2.10
Cette valeur est vraisemblable car elle correspond a la période de rotation de la terre autour du soleil.

=3,16.10” s = 365,5 = 1an

Exercice 4
1.1 Calcul de I’intensité 1 dans le circuit :
i-&__lde A' MALE A
R R dt Sens du mouvement -t—‘\ I
avec & =SB avec S-=So+x|=So+Vﬂ 25,001 oot @?/
:>cI>:(50+\l/;|)B soit c' N c
v

i -FA.N i =-107A
Le sens du courant induit : Le courant circule de N vers M car i a le sens

contraire du sens positif choisi.

1.2 Lesensde F est contraire a celui du mouvement c'est-a-dire de A’ vers A et sa
valeur est F=ilB A.N :i=210"N
La puissance correspondant est P=-F.v A.N : P=-16.10" W

2.1 Lesensde B pour que latige MN se déplace Al M, I A
de A vers A’ : D’aprés la régle de la main F @g _Z
droite B doit étre vertical ascendant. " ya

2.2 Calcul de F,, c' N c

Fn =IIB AN :F,=0,2N
Pour la représentation voir fig

Nature du mouvement : s
En appliquant la R.F.D on E_ 1R
S =~  B.B.FE ~ < ‘—} x'
trOUVE,ZFesT=m0<:>P+R+Fm=ma Kﬂl ? A

En projetant suivant X’x on trouve

R e . 1
Fhn=ma=a= % = ctem.r.u.v. d’équation horaire x = Ea‘r2 +vot+ X avec Xo=V=0 et

a=10m/s® soit x= 5t
3.1 Direction et sens deB
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- Direction : horizontale perpendiculaire a MN et aF,,.
- Sens : entrant d’aprées la régle de la main droite.
3.2 Lavaleur minimale del pour que la tige monte :
En appliquant la R.F.D on trouve ; 2F,¢ =md <P +F, =ma
En projetant suivant y’y on trouve

m (a+g)

-P+F,=ma = F,=m(at+g) = I= B

| est minimale si a=0 = 1, =% AN :1,=10A

3.3  Nature du mouvement :
En applicant la R.F.D on trouve ;2F,o =md <P +F, =ma

Fn—-mg ilB- A c
= a=-M g_uB MY _ ctem.r.u.v
m M s
M|
X = %atz
_ 0 h’
= <{v=at h
2_ — e 4 .. pesition de
v4=2ax avec x=h soit v=4/2ah S éference
Apres le champ magnétique la force magnétique ne s’exerce A’ ‘ L:-
plus.

L’accélération devient alors a=—get le mouvement est alors r.u.r.

On peut alors écrire : v*2—v? = —2g(h'—h) ot h’ est la hauteur maximale atteinte.

2
Calcul de cette hauteur h’ a la quelle monte la tige : au sommetv'=0 = h'=Y_+h

29
AN :h’=0.2m

Exercice 5 sure-
4 \ 7 -

1.1  Schéma des branchements a réaliser : YaB

1.2

e Comme le circuit est capacitif ugp doit étre en c
avanceupg et donc | correspond augpet Il dupg - 3 -R D \ ‘ A
e D’aprés la courbe la période T=10"s d’ou la fréquence J
N=T" soit N=100Hz. T vaier Vaie I
e Le déphasage ¢ de la tension par rapport a I’intensité|p| = @At = 2zN avec

At=1,25ms = |g| = %soitq) = —% car le circuit est capacitif.

e Déduction de la capacité C du condensateur : tangep = 11 et AN:
RCw Rw
C=8uF.
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2.1 Résonance U=0g +0Up
= U? = U3 + U3 +2UR .Up cos ¢
U?—(U& +UB)
2UR.Up
le circuit est donc en résonance.

CosQq = 1=>¢;=0

Déduction de la résistancer: U=(R+r)l et I = U?R =r= %— R A.N : r=40Q

R
2.2 D’apreés I’exercice les tensions Up, U etU, sont égales ;

. 1 1
S0itZp = Z¢ = zb<:>c—1m =r? +(Le)? ®eta= \/rz + (Lw—C—m)Z @

et«/r2 +(Lo)? = \/rz + (|_m—cim)2 ®

B -Lo= L(.o—i :>2Loo=i @)
Co Co

en remplagant Cipar 2Lwdans® on obtient
(O}

CLo)? =r2+(Lo)? < 3(Le)=r> =>L=—"—  AN:L=37.10°H.

/3
AN:C=34.10"F

D’aprées@on aC = >
Lo
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Exercice 1
1 Donner les formules semi développées des composés suivants et preciser leurs
fonctions :
(A) 2-methylpropanal ; (B) Anhydride propanoique : (C) Acide 2-méthylpropanoique ;
(D) Chlorure de propanoyle ; (E) Butan-2-o0l.(0,25pt)
2 L'oxydation ménagée du composé A avec une solution de permanganate de
potassium (MnO,+K") conduit a un corps organique qui fait rougir le papier pH.
Ecrire les équations électroniques correspondantes, en déduire I'équation bilan et
préciser le nom du composé organique obtenu. (0 ,5pt)
3 On fait ajouter 20g du composé D sur un alcool R-OH pour obtenir 20,4 g d'un
composeé organique F.
3.1 Ecrire I'equation de cette réaction, préciser son nom et ses caractéristiques.
3.2 Sachant que le rendement de la réaction est 92,5 %, donner la formule semi
developpée du compose F et son nom. En déduire la formule et le nom de I'alcool.
On donne : O=12g/mol; 0=16g/mol; H=1g/mol; Cl=35,5g/mol. (0,75pt)

Exercice 2

On dissout 3,45¢g d'un acide carboxylique dans de I'eau pour obtenir 0,75L de solution
S.. On dispose dans un bécher 30cm® de cette solution que Il'on neutralise
progressivement par une solution S, d'hydroxyde de sodium de concentration molaire
volumique

C, =0,1mol/L .

Un pH-metre permet de suivre I'évolution du pH en fonction du volume V, de base
Verse.

On obtient les résultats suivants :

Vy(cm®) 0 5 10 15 R0 P4 P28 30 [32 34 36 40
pH 24 34 36 37 39 43 H0 H5 109 (114 115 [11,7
1 Tracer la courbe pH = f(V) .On donne lecm— 2cm® et lem—1 unité de pH

2 Déduire de la courbe :

2.1 Les coordonnées du point d'équivalence. (0,5pt)

2.2 La concentration initiale de I'acide carboxylique, en déduire sa masse molaire puis sa
formule brute.(0,75pt)

2.3 Le pKa du couple acide base étudié.(0,25pt)
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3 Pour un volume versé V, = 28cm® calculer les molarités des diverses espéces
chimiques présentes dans le bécher, calculer le pKa. (0,75pt)

4 Calculer les volumes V, de la solution S, et V, de la solution S, nécessaires a la
préparation d'un, volume de 75cm? de solution dont le pH = pKa, (0,5p)

Exercice 3
Les forces de frottements ne s'exercent qu'entre B et D .On prendra g= 10m/s’

Un mobile de masse m = 5009 AC:60ms CD=90m: o lkso

se déplace sur le trajet ayant la Données: AC=60m et CD=90m

forme donnée par la figl. ;%\é
Le mobile commence sa course ’ 48

au sommet A de la partie
rectiligne AC qui fait un angle
o = 60° avec la verticale et
arrive au point B avec la vitesse Vg=10m/s.

1 Entre les points B et C s'exerce une force de frottement f.qui ralentit le mouvement.

Déterminer l'intensité de cette force f. pour que le mobile arrive en C avec une vitesse
de valeur double de V. (1pt)

2 Déterminer la valeur de la vitesse au point D si la force de frottement s'exercant sur
la partie horizontale CD représente le sixieme du poids du mobile.

3 Le mobile aborde alors la partie DE qui fait un angle B = 10° avec I'norizontale.
Déterminer la longueur | de cette partie pour que le mobile arrive en E avec une
vitesse pratiquement nulle.(0,75pt)

4 Arrivé au point E le mobile glisse sans frottement sur le quart du cercle EF de rayon
r et de centre O située sur la méme horizontale CDF.

L .l y
| ' 4 A
3 L/ )T )
) A

oY
b
L
%

4.1 La position du mobile est repérée par I'anglee_(OF’OM). Exprimer la vitesse au
point M en fonction de 6, |, B et g.(1pt)

4.2 Exprimer en fonction de 6, m et g la valeur de la réaction de la piste sur le mobile
au point M. (1pt)

Exercice 4

1 On réalise I'expérience de Young a l'aide d'une fente éclairée F équidistante de deux
autres fentes F; et F,, paralleles, percées dans un écran P. La distance entre F; et F, est
a = 0,8mm. Un écran E parallele a P est placé a la distance D = 2,4m de P.

(voir fig2)

1.1 La fente F est d'abord éclairée par une

lumiere monochromatique de longueur -

d'onde A. Qu'observe-t-on sur l'écran E ? |

Etablir I'expression de la différence de

marche 6 et la calculer au point M de I'écran

E tel que OM = x = 12,6mm. Le point M :

étant le milieu de la 7°™ frange brillante (la frange centrale étant numéroté 0), en
déduire la longueur d'onde A de la lumiére utilisée?(1pt)
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1.2 La fente F est maintenant éclairée en lumiere blanche. Quelles sont les longueurs
d'onde des radiations appartenant au spectre visible pour les quelles une frange
obscure se forme au point N, sur E, a la distance ON=x= 9mm de la frange centrale?
On donne pour le spectre visible:0,4um<A<0,8um. (0,75pt)

2 Une corde élastique sans raideur est placée verticalement.
L'extrémité supérieure A est reliée a un vibreur (lame vibrante) qui 0 | .,
lui impose un mouvement sinusoidal entretenu, transversal, de e
fréguence 50Hz et d'amplitude a=3mm, I'extrémité inférieure est
reliée a un poids immergé dans I'eau afin d'éviter la réflexion des
ondes qui arrivent a cette extrémité (voir fig3). La vitesse de corde
propagation des ondes est 10m/s,

2.1 Ecrire les equations y, du mouvement de A et yy du mouvement
d'un point M situé sur la corde a 0,15m de A : On prendra l'origine des E
temps l'instant du passage par O dans le sens positif. Fig 3 (1y
2.2 Calculer les élongations des points A et M aux instants t; = 0,1s et t, = 0,115s.

2.3 On examine la corde a l'aide d'un stroboscope. Quelle est la valeur maximale de la
fréquence de ce stroboscope pour que la corde parait unique et immobile. (0,5pt)

Exercice 5

On realise un solénoide a l'aide d'un fil de cuivre de diametre 0,6mm, enroulé sur un

cylindre de 0,6m de longueur et de 4cm de diametre. Le nombre de spires est

N =1000.

1 Les spires sont-elles jointives ?

2 Déterminer la longueur I du fil utilisé. (0,5pt)

3 Calculer I'inductance L de ce solénoide o =471.107 S.1. (0,5pt)

4 Cette bobine est parcourue par un courant | = 2A. Quelle

est la tension U; a ses bornes? La résistance de la bobine est  os

R = 20Q. Déterminer les caractéristiques du champ ﬁ\ /
4 -

magnétique B a l'intérieur du solénoide. (1

t[m;]

]
of
0

5 La bobine est parcourue par un courant dont l'intensité "\ 6;
varie avec le temps comme l'indique le graphe (fig 4) oy

0,3

5.1 Pour quels intervalles de temps y'a-t-il variation du flux a travers la bobine? On se
limitera aux instants tel que 0<t < 6.107s. (0,5pt)

5.2 Calculer la f.e.m d'auto-induction dans ces intervalles de temps. (0,75pt)

5.3 Donner I'expression littérale de la tension u aux bornes de la bobine pour
0<t<6.107.
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Corrigé
Exercice 1
1 Les formules semi développées des composés et leurs fonctions :
A ) CH;-CH(CH3)-CHO (aldéhyde) B ) CH3-CH,-CO-0O-CO-CH,-CHjs
(anhydride d’acide)

C) CH;3;-CH(CH3)-COOH (acide carboxylique) D ) CH5-CH,-COCI (
Chlorure d’acide)

E ) CH5-CH,-CHOH-CH; (alcool)

2 Les demi équations de I’oxydoréduction:

MnOZ +8H" +Be” = Mn?* +4H,0

CH3-CH(CH3)-CHO + H,0 S CH3-CH(CH3)-COOH + 2H" + 2¢°

Equation bilan:on multiplie la premiere equation par 2 et la deuxieme par 5
5CH3 -CH-CHO + 2Mno§' +6H" >  BCHz-CH-COOH + 2MnZ* + 3H,0
I I
CH3 CH3

Le compose obtenu est 1’acide 2-méthylpropanoique.

3.1 L’équation de la réaction :
R-OH + CH;-CH,-COClI — CH;-CH,-COOR + HCI

C’est une réaction d’estérification qui est rapide, totale et exothermique.
3.2 Calcul de la masse molaire du composé F :

mF
|":E = MF = mFMD = MFzmAN . M|:=102 g/mOI
np Mp mp.Me mp.r
Mp

détermination de la formule du composé F : Mg=74+14n= n=2 ce qui donne la
formule semi développée CHs-CH,-COOC,Hs. Le nom de cet ester est le propanoate
d’éthyle.

D’ou la formule C,Hs-OH de 1’alcool dont le nom est 1’éthanol.

Exercice 2
1
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i B = [ebine)
s B ! b !
] phaziy i
W=
14 P
ﬁ\ 'vbﬁ\ "(O*)
° s 4B 5 2o o 5 MM oA 3 P

2.1 graphiquement E(31Cm"® :8,2)
2.2 a léquivalence

CaVa = CbVb, = Ca = V%
Va
-3
AN :Ca = M ~ 0,1mol / L
30.10
-Masse molaire de I’acide
m m
na=CaV, =—= M=
M CaV,
AN M= 23 464
01.0,75

Formule brute de I’acide : C H,, 0O,
m(CnH2nO2) = M

12n +2n+16.2 =M

M — 32
14

dn+32=M =n =

46 — 32
n = =1
14
L’acide est I’acide méthanoique HCOOH

2.3 Le pKa et le pH a la demi équivalence. graphiquement pKa =3,7
3.Pour Vb =28Cm* pH=5

Espéces chimiques :

H;O" ,0H,H,O,Na" : HCOOH ,HCOO,

[Na'|= Cb¥b__ 0128 _ 4,3.10*mol / L
Va+Vb 58

[H,0"|=10"mol /L
[OH ] =10"mol/ L
[H,07]+[Na"|=[0H |+ [HCOO™|
E.EN:[HCOO |=|H,0"|+|Na"|—[OH |
AN :[HCOO | ~4,3.10 *mol /L
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CaVa  30.0,1

Conservation de la matiére : Ca' = =
Va+ Vb

=5,17.10*mol / L
[HCOO™ |+ [HCOOH] = Ca'
[HCOOH| = Ca'-[HCOO"]
[HCOOH] = Ca'- ([Na"|+[H,0"] - [0H )
AN[HCOOH]=5,17.10" —4,3.10° +10™° = 8,7.10 *mol / L
_ [HCOO ].|H,0"|

4310721070 »
o= [HCOOH] = Tsr10° 0,49.10

pKa = —log Ka = 3,7
4. Calcul de volumes Va,Vb

Ca=0,1mol /L
< Cb=0,1mol/ L
) na CaVa

solution tampon : nb = > = CbVb =

Va+Vb=75 Vb=25Cm>

=1 Va=50Cm’®

2
Exercice3

1 Calcul de la distance BC.

%mVB2 =mgh avech = ABcosacarVy =0

2 2
V, V,
— AB = —B 0or BC=AC-AB=AC-—B AN : BC=50m
2gcosa 2gcosa

Calcul de la force de frottement f

Appliquons le théoreme de 1’énergie cinétique entre B et C :
AE; =2XW= WI-:,' +W]? +W§n

1 2_1

—mV mvi =mgh-f.BC avech =BCcosa etV =2V
> e oM C B

3v%
; B . f—
solt f= m(gCOSG—E) A.N : f=1IN

2 Appliquons le théoréme de 1’énergie cinétique

entre CetD:
ABc =X W=Wg +W; + Wg_ — ? - E}
%mvb2 - %mvcz =-f.CD avecf= % mg f c E D
b= V-2 g ’
AN :Vp =10m/s
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3 Appliquons le théoréme de I’énergie cinétique entre D et E :
AEC=ZW=W§ +Wﬁn :

-
R

1 1
EmVE2 _EmVDZ =-mgh avech=Isinf etVg =0

%
) 2gsinp

A.N : 1=28,8m

4.1 Appliquons le théoréme de 1’énergie
cinétique entre E et M:

AE; =ZW=W§ +W|3zn

1 2 _1 2.
Eva —EmvE = mgh

avech =r(1-sinB),r =Isinp etVg =0
= Wy, = y/29Isinp(1 - sin6)
4.2  Calcul de la réaction R :
Appliquons laR.F.D :

ZFext =md

P+R=ma

Projection sur la normale

mgsinB -R = map,

2
mVM
= R =mgsin® - —— =mg[sind - 2(1 - sind)]
r

< R =mg(3sinB - 2)

Exercice4
1.1
e Observation : Lorsque la source émet une lumiére monochromatique, on
observe un systeme constitué de franges alternativement brillantes et sombres.

e Expression de la différence de marched

En utilisant le théoreme de Pythagore on H
trouve :
2 _ 2 a2
=D +(x-—
q +( 2) 3
2 N2 (s 02 F—a
d5 =D +(x+2) N
b -di =2 or d+dy ~2D
on pose d +dp
ax
o= - = —
d -d 5
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Si x=12,6mm alors 3=4,2mm \
e Déduction de la longueur d’onde A si le point M est le milieu de la 7°™ frange
brillante(K=7).
Les franges brillantes sont caractérisées par une différence de marche telle que

5=k soit 2 = ;—’; A.N : 1=0,6pm

1.2 Les longueurs d’ondes pour les quelles une frange obscure est observée au point
N : Les franges obscures sont caractérisées par une différence de
2ax 6

by .
marchee“>—(2k+1)E soit = k1) 2K+1”m 0ro,4pm<x1<0,8um
0,4< 6 <0,8
2K +1
1 2K+1 1
< <
0,8 6 0,4
3,25<K <7
4<K<7 Ke{4567 }
K 4 5 6 7
A(um) 0,67 0,54 0,46 0,4

2.1 L’équation du mouvement de la source A :
ya=acos(mt + ¢ ) avec ©=2nN=100x rad/s et a=3.10°m
Les conditions initiales : at=0 ya=0 et V, > 0 = ¢=-n/2
soit ya=3.10"c0s(100nt-m/2 )
L’équation du mouvement du point M :
ym=Ya(t-0) avec 6 = x/c soit yy=3.10"°cos(100mt-rt/2-27x/1.)
si x=0,15m, on a : y,=3.10"cos(100xt)
2.2 Calcul des élongations aux instants t; et t,:
at;=0s y,=0m et y,=3.10"m
at,=0,1155 yo=-3.10°m et yu=0m
2.3 Pour que la corde apparait unique et immobile, il faut que la fréquence N, du
stroboscope veérifie la relation N = N/k. Cette fréquence serait maximale si k est
minimale soit k=1 ce qui donne Ngmax=N=50Hz.

Exerciceb

1 Les spires sont jointives si et seulement si $= é avec d le diameétre du fil. La

relation précédente étant vérifiée les spires sont jointives.
2 Lalongueur Idu fil conducteur : I=NC ou C est la circonférence d’une spire,
soit C = dcX™ soit I=N.dc. © AN : 1=125,7m
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3 Calcul de I'inductance L : &=Li et =NSB avec B=yp ? ipar identification
2

on obtient L= T’OS AN:L=26.10°H

4 Latension U; au bornes de la bobine : U;=Ri — e avec e = -L%:o soitU,;=Ri

A.N : U;=40V.
Caractéristiques du champB :
e Origine : milieu du solénoide
Direction : I’axe du solénoide
Sens : donné par la regle de la main droite

Intensité : B = pgnl = g %u AN : B=4.2.10°T

5.1 Lesintervalles ou le flux varie sont les intervalles ou I’intensité varie c'est-a-
dire [2.1072 ; 4.102]et [6.1072:8.1072].
5.2 Calcul de la f.e.m d’auto-induction
e= - i—faL% soit
sur [2.102 ;4.102] e=0,08V
sur [6.1072 ;8.107%1e =-0,08V
5.3 L’expression de la tension aux bornes de la bobine sur ces intervalles :
sur [2.102:4.10°2] u=ri-e avec i =-30t +0,9

sur [6.1072:8.10°2] u=ri-e avec i=30t-2,1
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Exercice 1
1 On considere une solution aqueuse S, d'acide benzoique C¢Hs -COOH de
pH = 3,1 et de concentration volumique molaire C = 10“mol/L.
I1.1 I\?gntre)r gue cet acide est un acide faible et écrire I'équation de sa réaction avec
‘eau.(0.5pt
1.2 Donner I'expression de la constante d’acidité K, du couple acide benzoigque-ion benzoate et
calculer sa valeur.(0,5pt)
1.3 Définir le coefficient d'ionisation [ de I'acide et calculer sa valeur.(0,5pt)

1.4 Montrer que l'expression du pK, de cet acide peut s'écrire sous la forme
pKa= pH—Iogli

-
Calculer la valeur du pK,.(0,5pt)
2 On prépare une solution S'; en diluant un volume V,=10mL de cet acide ; en lui
ajoutant un volume V,=30mL d'eau. Préciser le matériel et les produits utilisés, décrire
le mode opératoire lors de la dilution et calculer la nouvelle concentration de la
solution diluée.(0,5pt)
3 On dose la solution d'acide diluée S'; obtenue par une solution aqueuse Sy, préparée
par dissolution d'une masse m = 10mg d'hydroxyde de sodium dans un volume
de50mL d'eau.
3.1 Ecrire I'equation de la réaction entre les solutions S'; ct S;,.(0,5pt)
3.2 Déterminer le volume dhydroxyde de sodium a verser pour atteindre
I'équivalence.(0,5pt)
C = 12g/mol; H = 1 g/mol; O = 16g/mol; Na = 23g/mol

Exercice 2

1 On cherche a déterminer la masse molaire moléculaire d'un acide carboxylique
saturé A. Pour cela on dissout une masse de 44mg de cet acide dans I'eau et on dose
I'acide ainsi obteny avec une solution d'hydroxyde de sodium de concentration molaire
volumique 2,5.10 mol/L. On obtient I'e(gjuivalence acido-basique quand on verse un
volume de 20mL de la solution d'hydroxyde de sodium.

1.1 Déterminer la masse molaire moléculaire de cet acide.(0,5pt)

1.2 Trouver la formule brute de cet acide et en déduire ces formules semi développées possibles ainsi
que leurs noms. (0,5pt)

2 On traite I'acide A a chaine linéaire avec le chlorure de thionyle et on obtient un
composé B avec les gaz chlorure d'hydrogene et dioxyde de soufre.

2.1 Ecrire I'equation de la réaction a lI'aide des formules semi développeées.(0,5pt)

2.2 Déterminer la fonction du composé B et son nom.(0,5pt)

3 On traite B avec un composé C pour obtenir un ester D de formule CgH1,0;

3.1 Déterminer la formule et le nom du composé C.(0,5pt)

3.2 On fait lI'oxydation ménagee du compose C a l'aide dun excés de permanganate de
potassiumgK+ +MnQO;, ). Ecrire I'équation de la réaction et donner les noms. et les fonctions
des produits organiques.(0,5pt)
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3.3 Donner deux autres méthodes pour obtenir le composeé D.(0,5pt)
On donne : C =12g/mol; H =1 g/mol; O = 16g/mol

Exercice 3

Un solide ponctuel de masse m=200g glisse sur un plan OA
incliné d'un angle a=60° par rapport a la verticale. Il part du o /e
point O origine de I'axe orienté X'X avec une vitesse initiale ”
de valeur V.. Au cours de son mouvement, S subit une force
de frottementf. Un dispositif approprié permet de mesurer
la vitesse V instantanée du solide pour différentes positions
X. 2La courbe représentative de o
= f(x) est donné par la fig 2
1 Déterminer gra hI(L ement I'équation VZ=f (x).. (0,5pt)
2 En utilisant théoreme de lI'énergie cinétique, vigmvsy T T T 1 7 77
etablir I'expression de V en fonction de X. T Y O O I 7 O
3 En déduire les valeurs de la force de frottement f etde e
la vitesse V. O5pt) T
4 Au point d’abscisse x =0,5m, I'énergie mécanique Edu s |
systéme {solide -terre est egale au double de I'énergie |
cinétique. En déduire la position adoptée pour le plande |7 ]
reférence de I'énergie potentielle de pesanteur. (0.5pt) 7 M M I |
5 5.1 Donner I'expression de I'énergie cinétique E. et ,————% >
de I'énergie potentielle E, du systeme {sollde terre} en '
fonction de x en prenant pour référence de I'énergie potentielle le plan horlzontal S|tue
a 0,5 m en dessous du ﬁomt 0.
5 2'Sur un méme graphique, représenter les courbes E.= f(x) et
Ep= g(x) pour les valeurs de x telles que
0<x<1Im. (0,5pt “
5.3 En deduwe FExpressmn de E en fonction de X puis tracer la P
courbe E=h(x). On donne g-lOm/s (0,5pt) g,«f"
5.4 Le solide quitte le plan incliné en A tel que OA=3m. A
Z Lt 6L5Do)nner les caractéristiques du vecteur vitesse du solide en
t
5.4.2 Déterminer les équations parametrlques du mouvementdu T I
solllde S dans le repere (O; Xx; y) aprés avoir quitté le plan ;s
incliné.

figl

Exercice 4

Un spectrographe de masse est constitué de 3 chambres
: la chambre 1 d'ionisation, la chambre 2 d'accélération

et la chambre 3 de separatlon

1 Des atomes de zinc Zn sont ionisés dans la chambre 1. Les |
ions ®Zn** ainsi formés sont accélérés a leur sortie du trou O,

sans vitesse initiale par un champ électrique uniforme E

existant entre deux plaques P, et P, verticales et paralleles distantes de d.

1.1 Déterminer le sens de ce cham mp E. 0.75pt

1.2 Calculer la vitesse V; de I'ion ®Zn*" au pomt 022 0. 7%{)

2 A leur sortie du champ électrique E , les ions ®Zn**entrent au point O dans un champ
magnétique uniforme B perpendlculalre au plan de Ia figure.

2.1 Déterminer la nature du mouvement des ions %8Zn" dans le cham||o magnétique B
aprées avoir précisé son sens. Donner I'expression du rayon Ry, de la trajectowe en
fonctiondem; ;e ; B;Eetd. (1pt)

% Ota
{
¢

o A A,
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2.2 Définir la déviation angulaire o et calculer sa valeur sachant que O'A;=23.04cm et que
O0'£0'A;. éO.?Spt)

3 Dans une deuxiéme expériencg onzplace dans la chambre d'ionisation 2 un mélange
ionique de zinc qui s'ionisent en **Zn**et “Zn** de masses respectives

m; et m,.

3.1 Trouver I'expression du rapport %en fonction de m, et m, ou R; et R, sont les

2

rayons des trajectoires respectives des ions ®zZn?*et *Zn*".

3.2 E(n déd)uire la valeur de la masse atomique A de l'isotope Zn
0,5pt
Appllcatlpons numérigues : m, =m, = 1,67.10%'kg;d = 10cm;E = 10*V/m;
R, =26.6cm; R, =27cm.
Exercice 5

1 On réalise un circuit formé d'une bobine de résistance r et
d'inductance L, un condensateur de capacité C, un amperemetre [“ sBF )™

de résistance négligeable et un GBF délivrant une tension )
sinusoidale u(t) de pulsation « et de valeur efficace 60V. | (L.1) \_/
L'amperemetre indique alors une intensité efficace | = 0,1A. AT
La tension efficace aux bornes de la bobine est 603V et celle aux —
bornes du condensateur est 60V. Le circuit est inductif. C

1.1 Trouver I'expression de I'impédance Z du circuit en fonction de r,

C,Letw. (0,5pt)

1.2 Calculer Z ainsi que l'impedance Z; de la bobine et I'impédance Z, du
condensateur.

1.3 Déterminer, en vous aidant de la construction de Fresnel, le déphasage entre la
tension u(t) et I'intensitéi(t) = 1v/2coswt . Calculer la résistance r de la bobine.

2. 2.1 Sachant que C=5pF et Ny=100Hz calculer la valeur de l'inductance L de la
bobine pour laquelle il y'aurait résonance. (0,5pt)

2.2 Calculer I'intensité efficace lpa la résonance.(0,5pt)

2.3 Indiquer comment varie l'intensité efficace | en fonction de la fréquence N. On
supposera que la fréquence du courant a une valeur maximale de 200Hz .(0.5pt)

2.4 Donner I'expression du rapport Il en fonction der, C, L et o puis en fonction de

0

y L 1
®, o et du facteur de qualité Q= —- -
r rCo,
Corrige
Exercice 1

1.1 pH=3,1;C=10?mol/L

-logC=2 #pH — C6H5-COOH (acide faible)
L’équation de la réaction de cet acide avec I’eau :
C6H5-COOH + H20 = C6H5-COO™ + H30"
1.2 Calcul de la constante d’acidité:

H,0"].[C;H, —COO |

Ka = [
[CGH,5 — COOH]

55



Calcul des concentrations des espéces chimiques
[H,07] =10"" =10 =7,94.10 "mol / L
o B _ _
Electroneutralité : [H,0"] =[C/H, —C00"] +[0H ]
[H,0"] =~ [OH | = [H,0"]| = [C;H; — COO | = 7,94.10 'mol /L
Conservation de la matiéere :
C =[C/H, — COOH] +[C/H, — COO |
[C;H, — COOH] = C — [C;H, — COO | = 9,21.10 *mol /L
—4\2
Ka = w = 6,85.10 "mol /L
9,21.10
1.3 définition de o :

o= [CH; — COO] AN: o =7,91%

C
1.4

[C,H, —COO"|
[C,H, — COOH]|
[C,H, —COO0"|
[C,H, — COOH]

pH = pKa + log

= pKa = pH — log

or
[C,H, —COO |=Ca  [C;H, —COOH|=C —aC
D’ou

pKa = pH — log Ca

C—-aC
X AN:pKa=42

pKa = pH — log1

2/ Les produits et le matériel nécessaire pour préparer la solution S’a
Matériels : Pipette ; fiole jauge de(40mL) ;

Produits :solution mére ; eau distillée,

Méthode de préparation de la solution

On préléve par la pipette le volume qu’on va diluer(Va= 10mL) et on le met dans la
fiole jaugée puis on complete le volume avec 1’eau distillée jusqu’au trait de jauge et
on agite pour homogéneiser

Calcul de C’;:

n,(C,H, — COOH), = n,(C,H, — COOH),
CaVa

= CaVa=Ca'Va' - Ca'=
Va'

=2,5.10"mol / L
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3.1 I’équation de la réaction du dosage : C;H, — COOH + OH — C,H, — COO + H,0"

3.2 I’équivalence

n,

C'aV'a = CbeE = C‘aV‘a = VVbE

m

m
n=—; C'V =—YV
b hd a a hd\@ bE
] !
v, = VLMY Ny, = 20mL
m
Exercice 2

1.1 A I’équivalence

ma
C,V, =C)V,; orCV, =n, = M

c,V,, = 11?4 — M = g% — 88g / mol

1.2 la formule générale de 1’acide est :

CH,  —COOH=M = 14n + 46 = 88

n=2n+1
88 — 46
n— et
14

3

donc la formule de 1’acide C;H, —COOH

Les formules semi développés possibles sont : CH; — CH, — CH, —COOH 4jde
butanoique

CH, — CH(CH,) — COOH jjde 2 methylpropanoique

5 1 CH,CH,CH, — COOH + SOCL, — CH,CH,CH, — COCl + HCl + SO,

2.2 B: CH,CH,CH, —COCl |3 fonction :chlorure d’acide(chlorure d’ethanoyle)

3.1 le composé C estunalcool CH3CH20H
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3.2 un alcool primaire réagit avec un exces de permanganate de potassium suivant les
étapes suivantes :1’éthanal se forme suivant la demi équation

MnO4™ +8H* +5e =Mn* +4H,0 ( 1)
CH3CH20H=CH3CHO + 2H" +2e" (2)

On multiplie la premiére équation par 2 et la deuxiéme par 5 puis on fait la somme
on trouve

CH3CH20H + 2Mn04" + 6H" —5 CH3CHO + 2 Mn*" + 8H,0

L’aldéhyde produit s’oxyde en donnant un acide carboxylique suivant I’équation :
MnO4  +8H" +5e =Mn* +4H20 ( 1)

CH3CHO + H,0 = CH3C OOH + 2H" +2¢ (2)

On multiplie la premiére équation par 2 et la deuxiéeme par 5 puis on fait la somme
on trouve

5CH3CH20H + 2Mn0O4” + 6H" —5 CH3C OOH + 2 Mn** + 3H,0

3.3 I’estérification directe avec 1’acide butanoique

CH3CH2CH2COOH + CH3CH20H=CH3CH2CH2COOCH2CH3 +H20
I’estérification indirecte avec 1’anhydride butanoique:

(CH3CH2CH2CO0),0 + CH3CH20H — CH3CH2CH2COOCH2CH3
+CH3CH2CH2COOH

Exercice 3

1. V? = f(x) V* =hx + K avec h coefficient directeur de la droite

K =1m’ /¢’

V? =2(gCosax — —)x + V*,
m .

3.Deduction de fet V,
vi=1 Vy=1m /s
{Z(gCosuf)gi {f:0,2N
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4.Au point d’abscisse x=0,5m
E=E, +E, = E=2E

2ECX = ECX + pr = pr = ECX
pr =0 -

Le plan de référence est situe a une altitude z en dessous du plan horizontal passant
par X

E, =mgz=1mV’

2
Z = V— = 0,25m
2g
Le plan de référence est situe a I’altitude h = xCosax +z €n dessous du plan horizontal
passant par O
h =0,25+0,25 = 0,5m
51

2
E. :m;f orV? =8x +1

= E, = %(8x+1) =0,8x +0,1

E, =mgz orz=h—xCosa

= E, = mg(h — xCosa)

E, = -mgCoso.x + mgh orh = 0,5m
E, =—=x+1

5.2 la représentation graphique de : E.(x) ;
E;(x)
53 E=E.+E, =E=-02x+11

IR 'l(n)

5.4.1 Caractéristiques deVp :
-Sens : celui du mvt
-Direction : OA

-Norme :VA= 5m/s

5.4.2 Conditions initiales : X,= 0ASina. , yo=-0ACosa. ,Vox=VASina,
Voy=-VACosa,

P = ma

1/(0X):0o=ma_=a, =0

V. =Cst,V, = YV,Sina

x = V,Sino.t + OA.Sina
AN:x=43t+26
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1/(0Y): —mg =ma, = a, = —g = Cst
y = —1gt’ — V,Sinaut — OA.Sinc

AN:y=-5t"—25t—15
Exercice 4
1.1Fe =qE or q - 0= Fe et E meme sens

Donc E est dirigé de P1 vers P2
Fl —_—, F2

Fe
01 ;_______QI_

1.2
E., —E, = wF_,

ext

" Vl :ﬂ’w 7q:2e , My :Al‘mp
m

V = f4eEd AN:V, =7,510'm /s
Am,

21F =qV,AB= (qV,,B, F,) est un triedre direct

= %lef =qUpp, or Uy, =Ed

Donc B est sortant
Nature du mvt: F, = m,a

Projection sur T°T :
0=ma, =a; =0

V=Cst=Vo (mu)

Projection sur N°N :
F, =may = qVoB = m,ay
2
GVoB —m, YO _ g, — Vo
R, qB

Le mvt est circulaire uniforme

= Cte
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Vo — 4eEd SR, = m, [4eEd
m, 2eBY\ m,

1 [Edm
:>R]:E Tl

2.2 deviation magnétique o :

a=(V)V,)
!
Sinaw = 0'A, _ 0,86
1
Lo~ 60°
3.1
R, — 1 |Edm, R, = 1 |Edm,
B eB B eB
SR [my
R, m,
(ay =D A
2 m? 2 R2
A, = a1y — 7o
2
Exercice 5 :
117 = \/rQ + (Lw — L)2
Cw
1.2
Z:E:6OOQ VA 22210399
I I
U
Z, = T2 = 600¢2

1.3 Représentation de Fresnel :
OA,=0A +AA —-u=u +u,

|0A;]| = U =60V

|04, = U = 6ov

[AA] = U, =104V
Echelle :0,5—> 10V

61



A2

u
O ,a-”j;{hfj i
UC U].'l
Al
Calcul de o :
OA,=0A, +AA = AA =0A,-0A,
— 2 — 2 —12 N - T
= |[aA;] = |0A;] +[oA,] -2[0A]].|oA; Cos(p + )
U’ = U’ + U +2U.U,Sinp
2 12 77 2
Sinn.p:Uh U —Y =0,5 ,',LPZEI'd
2U0.U, 6
Calcul der:
Cosyp = % = r = ZCosyp
AN :r =519,6 = 520€2
47N, C
2.2
U
U=rl, =1 =—=0,115A
r
2.3
% =7Z=1= U ;
r’ + (Lw——)
P e )
2.4
= v /U =rl,
\/r2 + (Lw —L)2
I r _ 1
Lw 1 Lw 1
2 1 < W 2 1 had 2
\/ (1+( r er> \/( +( r er)
I _ 1
Io \/(1 R (wa[) W,
rw, rCuww,
I 1
R
W, w
1 1
T o w
1 et 0
Jorag =
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Exercice 1
1 On mélange 369 de propan-I-ol et 369 d'acide éthanoique.
1.1 Ecrire I'équation de la réaction en précisant son nom,
1.2 Calculer les nombres de mole n; dalcool et n, dacide mis en présence
initialement.
2 On suit I'évolution de la composition du 4= n(mol)
mélange, on determine a divers instants le 5 1
nombre de moles n d’acide éthanoique restant. -t
Les résultats sont traduits par la courbe ci-contre.  0,6§
2.1 Quelle est la composition molaire du mélange \
a I'équilibre ? 0,41}
2.2 En déduire la valeur K de la constante r S i
d'équilibre. _ 0125,4__,;,,%3; BN
3 Calculer la vitesse Instantanée de formation de - 5
I'ester & l'instant t=30mn. N T

o -
/

PR N e

4 Calculer le temps de demi réaction. o =20 40 &0 8¢
5 On voudrait obtenir 0,56mol d'ester. Dans ce

but on ajoute x mole de propan-I-ol au mélange précédemment en équilibre.
5.1 Calculer x.

5.2 A partir de I'équilibre précedent, on €limine toute 1'eau a mesure qu’elle se forme.
Quelle est la composition du mélange final ?(0,5pt)

£ s o2
,1?“:;;

Exercice 2

Les solutions sont prises a 25 °C et en considére que le pKa du couple
CH3NH+3/CH3NH2 est égal a 10,7.

1 La méthylamine est une base faible appartenant au couple CHsNH"3/CH3NH,.

1.1 Donner la déefinition d'une base faible.(0,5pt)

1.2 Ecrire I'équation de la réaction de la méthylamine avec l'eau. Citer les especes
chimiques présentes dans la solution obtenue.(0,5pt)

2 On mélange un volume V; =20mL d'une solution aqueuse de la méthylamine de
concentration C;=3.10% mol/L avec un volume V, d'une solution aqueuse d'acide
chlorhydrique de concentration C,=2.10mol/L; Le mélange a un pH = 10.

2.1 Citer les especes chimiques présentes dans ce mélange et calculer ou exprimer en
fonction de V, leurs concentrations molaires en supposant négligeables les
concentrations : [H30"] et [OH] devant les autres concentrations.(1pt)
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2.2 Exprimer le rapport .. .. du couple, en déduire la valeur numerique de V.

[forme —acide]

2.3 Pour quelle valeur de V, le pH du mélange serait-il égal au pK, du couple?

Exercice 3

Un solide S de masse m=200g se déplace sur une piste
ABC, constituée d'une partie rectiligne et horizontale 7
AB=1,6m et d'une partie curviligne BC de centre O et D_m

de rayon r=0,7m. (fig1) I L R

1 Le solide quitte le point A sans vitesse initiale sous B sl
'action d'une force constante F qui ne s'exerce qu'entre

A et B. On enregistre a des intervalles de temps réguliers 6= 20ms les positions occupées
par le solide et on obtient I'enregistrement SP— e WA

de la figure 2 ci-contre. pﬁ_@f“ﬁ*hj@; AR A T
1.1 Déterminer la nature du mouvement et ~ e ETRRERaE
calculer la valeur expérimentale de son

accélération

1.2 Sachant que la valeur de la force Fest F = 2N dire est ce que le mouvement se fait
sans frottement ou avec frottement. Déterminer la valeur de la réaction exercée par la
piste sur le solide ainsi que I'angle a. qu’elle fait avec la verticale.

1.3 Calculer la valeur de la vitesse au point B. (0,5pt)

2 Le solide continue son mouvement sans frottement sur la partie curviligne BC.

2.1 Déterminer les caracteéristiques de la vitesse au point C.(0,75pt)

2.2 Calculer la valeur de la réaction R, qu'exerce la piste sur le solide au point C

3 Le solide quitte la piste au point C avec la vitesse Vet effectue un mouvement aérien avant
d'atterrir au point D.
3.1 Déterminer I'équation de la trajectoire dans le repére(c, i ]). (0,75pt)

3.2 Déterminer les coordonnées des points le plus haut et le plus bas de la trajectoire.

Exercice 4

1 On considére un solénaoide dont les caracteristiques sont : rayon de la spire R=20cm
; nombre de spires N=1000 spires ; longueur de la bobine | =2m.

1.1 Etablir la formule donnant 1’inductance L de ce solénoide en fonction de R, | et N
puis calculer sa valeur. On prendra * =10. (1pt)

1.2 Calculer la force électromotrice d'auto induction produite dans cette bobine lorsque
I'intensité du courant qui circule prend l'une des expressions suivantes ;

ip=3t+4eti = 5\/§cos(2007rt+%) (Ipt) il ‘l xh
1.3 Les variations de l'intensité du courant en ; AR
fonction du temps sont maintenant conformes |+ |
aux indications du graphe (fig 3). Durant |- I,_‘Lr”_;, T ”Z‘J I
l'intervalle de temps [0; 0,7] ; déterminer les =7 : TN
diverses valeurs prises par la fe.m dauto ° %02 050405 060 ”‘j ,
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induction e et représenter les variations de cette grandeur en fonction du temps.

2 Le solénoide de résistance r est branché dans un circuit comprenant un générateur de
force électromotrice E et de résistance négligeable, une résistance non inductive R et
un interrupteur K. On considere maintenant la période d'établissement du régime
permanent.

L'interrupteur a été fermé a l'instant t=0, soit i I'intensité du courant a l'instant t. Etablir

I'équation reliant I'intensité i, sa dérivée %et les caractéristiques du circuit.(1pt)

Exercice 5

Une source lumineuse S éclaire les fentes S; et S, de | M
Young. Un écran d'observation E est placé . - F X
perpendiculairement & la droite passant par Setle ., ™ oL
milieu de S; et S, a une distance D=2m du plan des =~ 5 y
fentes S, et S,. I D— b E
1 La source S émet une radiation monochromatique Fig 4

de longueur fonde A=0,52 p m.

1.1 Qu’observe-t-on sur I'écran d'observation E ?(0,75pt)

1.2 On observe le milieu de la 5°™ frange brillante en un point x situe, a l'abscisse
x=2,6mm du milieu de la frange centrale brillante. Calculer la distance a qui sépare les
fentes S; et S,.

1.3 Déterminer la valeur d’interfrange i et préciser la nature des franges dont les
milieux sont situés aux points d'abscisses respectives x;=1,3mm et x,=2,08mm.

2 La source S émet a présent deux radiations de longueurs d'ondes A=0,52um et
L’=0,48um. A quelle distance de la frange centrale observe-t-on la premiere coincidence
entre les frangeas brillantes pour A et A'.(0,75pt)

3 La source S émet maintenant la lumiére blanche. Calculer les longueurs d'ondes des
radiations éteintes au point P. On donne : 0,4pm <A < 0,8um.(1pt)

Corrigé
Exercice 1
1.1CH3-CH2CH20OH+CH3-COOH # CH3-COO-CH2CH2CH3+H20

1.2 n2(CH3-COOH)=m/M=36/60=0,6 mol
n1(CH3-CH2CH20OH)=m/M=36/60=0,6mol
2.1 A I’équilibre

N = 0,2mol
ng = O,2mol
Nes = O,4mol
Neaw =0O,4mol

2.2 La constante d’équilibre
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[C,H,,0,].[H,0]

[C,H,0].[C,H,0,]

0,47 _ 4

(0,2

3.1a vitesse a I’instant t = 30min

De la courbe nous avons (50 ; 0,2) ;(0-;0,37)
VE = -(dnA/dt) = 3,3.10°° mol/min

4. Le temps de demi réaction :t, = 10min

2

AN:Ka=

5.1

Alcool + acide = ester + eau
t=0 0,2+x 0,2 04 04
teq0,.2+x-0,16 0,2-0,16 0,56 0,56

[C5H1002 ] . [HQO]

[C,;H,0].[C,H,0, ]

AN:Ka = (0,56) =4
(0,2 +x — 0,16)(0,2 — 0,16)

= x = 1.92mol
5.2 si on continue a éliminer I’eau formée ,I’équilibre se déplace dans le sens 1
Composition du mélange :
Nes =O,6mol  ,ne, =00 :ny=1,92mol
Exercice 2
1.1 La base faible c’est la base qui réagit partiellement avec 1’eau en fixant H" :

1.2 CH3+NH, + H,0 = CH3-NH3 " +OH"
2.1 Les espéces chimiquees:
CH3-NH3", OH  ,H30", CH3-NH2,CI" H20
Calcul des concentrations:
[H,0"]=10"" =10 “mol / L
[OH | =10 "mol /L
C,V, 2107V,
V,+V, 204V,

cr]=

. 2.1072V,
Electroneutralité : [CH, — NH; | =[Cl | = ./
V, 1V,

La conservation de la matiére :
[CH, — NH; |+ [CH, — NH,| = C,
[CH, — NH,|= C, —[CH, — NH; |
C\V, 2107V, (60-2V,).10"

[CH, - NH, ] = —
Vl + VZ Vl + V2 Vl + V2
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2.2
[CH3NH, |

[CH3NH§]

pH=pKa+ log

[CHgNHE}

or [CH3NH, | 60-2V,
[cHaNHE| 2V

V2=100mL
2.3 Lorsque pH =PKa

[CH3NH2]=1
[CH3NH§}
60— 2V, _1
2V,
V, =15mL
Exercice 3
r=AsA; —AgAL = ArAg — AjA, = AgA, = AyAz = AyAs — AgA, =2mm
1.1 donc m.r.u.V
r 2107
02 (20.1073)2
1.2 En considérant que les frottements sont négligeables
Zf‘zmﬁéﬁ—i—ﬁ—f—ﬁzmé’
La projection sur I’axe horizontal orienté dans le sens du déplace ment :

0,2

2
Aoy = =5m/s

Fema—a——— 10m /s* = a__ donc il y a des frottements
m

Calcul de la force de frottement P+ Ry + F +f = man

En projetant b sur I’axe du déplacement : f+F=ma, =f=F —ma,_, =2—-1=1N
Calcul de la réaction de la piste

R=f+R, or R, =P

R =f’ +P° =N

L’angle que fait la reaction avec la vertical

L3
Ul Y.

A J l;?‘ E tagB:Rn

N

.3 =26,56°

67



1.3
2AB(F — f)

m

imV:=(F—f)AB=V, = =6,93m /s

2.1 Les caractéristiques de Vo :
Direction: (Ve:Cx) = & = 60°
Sens : celui du mvt

Intensité :

imV; — ImV. = —mgh

V=V, —2gh /h =r(1 - Cosa)

Vi = 2AB(F - f) 2gr(1 — Cosat) = 33
m

V, =5"Tm/s

2.2Calcul de Rc
P+R.+ =ma

La projection sur la normale donne:
R, —PCosao =ma,
2

V,
R, = mgCosa + =

= 10,4N
r

31 P=ma
Projection sur Cx :
P =ma =0,V, =V, Cosax,x0o=0

Les équations horaires sur cet axe sont:

a,=0
Vyx=VcCosa
x=VCosa.t

La projection sur ’'axe Cy: —P, =ma, =a =

Les équations horaires sur cet axe
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a,=—g
V;=—gt+VcSina
y=—1gt*+V¢Sina.t

L’équation de la trajectoire
x = V,Cosaut (1) ,y = —1gt’ + V. Sinat (2)

. X
VCoso.t
1 X 2
= —58(—) + xtago
y ? g(VCCOSOL.t) 8
3.2 La hauteur maximale correspond a
. V.Si
V, = —gt+ VSina=0=t=—-"C e
g
. . 2
x5 = VCosax. VSina xg— (VcSino)
VSino VeSina —7 W .
mo R mo i
ys:—%g(CTf%—VCSmcx. Cg yS:(VCS21na)
g

Les coordonnées du point le plus bas de la trajectoire : au point D : Yo = —1(1 — Coscv)
1

X
—r(1 — Cosa) = —Lg(———)* + xtaga
( ) ? g(VCCOSOL.t) 8

. X
§g(VCCOSOL.t
AN:—0,6x+1.73x 4+ 0,35 =0
—60x” +173x + 35 =0

A = 38329

Y + xtaga + r(1 — Cosa) = 0

- . xp=3,07
x, = 3,07 - {322

Exercice 4
2
N 2
1.14@=NBS=po—=SI_, |_=P«ONgS avec S = nR?
o=LI
L =0,08H

1.2
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di

e=—L—

dt

pouri=i1:0(|;t1=3:>e=—0,24v

o di . .
pour i =i, : c:t2 — 5\/2.20075in(200xt + g) — e = 355Sin(200xt + ’;)

1.3
di
e=-L 207
di 4.9 L E—

te[O;O,B]:a=40:>e=—3,2V P

di !
te[0,3;0,5]: ——=0=>e=0 I

dt 0.1 020304050607 ts
te[0,5;0,7]:$=—60:>e=4,8v EY I

2.E=(R+r)i+Lﬂ
dt

Exercice 5
1.1 on voit sur I’écran un systéme de franges brillantes et de franges sombres

1.2 Les positions des frange brillantes est donnée par la relation Xp =K.(D Ma) —a=

KDMxp=2.10"m (avec K=5)

1.3 L’interfrange i = DMa= 0,52. 10°m

La nature des franges formées aux positions X1 et X2

X1=K.i/2=— K=2X1/i=5 c’est une frange sombre numéro 6

X2=Ki —k=X2/i=4

C’est une frange brillante numéro 4

2. 1l 'y a superposition entre les franges brillantes lorsque:

K'AV=KA — K/K=NMA = 0,52/0,48 =13/12

Une premiere superposition a lieu entre la frange brillante K’ =13 de la radiation
A avec la frange K =12 de la radiation A .

Lieu de la coincidence :

kWD _12.0,52.107°.2

a 21073
3.La position des franges sombres est donnée par la relation

=6,241073m :

X=(2K+1)DM2a — \=2aX/D(2K+1) = 10,4/2000(2K+1)

0,4.10° <10,4/20002K+1)<0,8.10° =275 <K <6 . K=34,56

K

3 4 5 6

Amm 7.4.10" 577.10" 4,710 4.10™
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Ministére de I'Enseignement Secondaire et Supérieur ~ Série :
Mathématiques/T.M.G.M

Direction des Examens et de I'Evaluation Durée : 4H Coefficient : 8/4

Baccalaureat

Sciences-physiques session normale 2006
Exercice 1
On mélange dans un Becher un volume V; = 50mL d'une solution d'iodure de
potassium (K*+I") de concentration molaire C; = 5.10°mol/L et un volume
V, = 75mL de peroxodisulfate de potassium [i,110<mo -
(2K + 82082') de concentration molaire o
C, = 210°mol/L . La solution dévient *[——i= 7| =

iR

pEEmNm
i

AN

R s

progressivement jaunatre a cause de la formation i | it
du diiode I,. On donne les potentiels standard des «——-" |
couples redox intervenant dans la réaction : | )4 T[] B
Eszo§*/5035 =21V Elzlr =0,54V 3”,'[/ S 1 - o _“
1 Ecrire les demi équations électroniques et /- i I =1
I'équation bilan de la réaction. JSEE nE EE T B NS S RN
2 Calculer les concentrations initiales des ions

iodure [I']o et peroxodisulfate [ S,05 | .

En déduire le réactif limitant. (1 pt)

3 On étudie la vitesse de formation du diiode I, en fonction du temps ; pour cela on
opére des prélevements du milieu réactionnel a différents instants t qu'on refroidit
immédiatement. L'ensemble des résultats donne la courbe de variation du diiode en
fonction du temps.

3.1 Pourquoi refroidit-on les prélevements ?  (0,25pt)

3.2 Calculer la vitesse moyenne de formation du diiode entre les instants t; = 10mn

et t, =55mn. (0,5pt)

3.3 Définir la vitesse instantanée de formation du diiode et la calculer a I'instant t = 20mn
en déduire la vitesse de disparition de I'ion iodure a cet instant.(0,75pt)

3.4 Calculer le temps de la demi réaction.

Lddo.. ).

Exercice 2

On considére les composés suivants :

(Al): CH3-CH2-CH2-CH20H; (Az): CH3-C(CH3)OH-CH3, (A3): CHg-CH(OH) -CHZ-

CHs;

(A4) CH3-CH(CH3)-CH20H

1. Préciser les noms et les classes de ces alcools

2. Quelles sont les fonctions des produits obtenus par oxydation ménagée des alcools
précédents qui peuvent subir cette oxydation.
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3. Ecrire I'équation de la réaction d'oxydation ménagée du composé (As) avec le
permanganate de potassium. On donne le couple

MnO; / Mn*",

. On obtient un composé (E)en faisant réagir I'acide propanoique avec le composé (A,).

Ecrire I'équation de la réaction et préciser son nom, ses caractéristiques ainsi que le

nom du composeé (E).(0,5pt)

Exercice 3 (4pt) On néglige les frottements -
On fixe l'une des extrémités d'un ressort a spires non jointives de
raideur K et de masse négligeable comme l'indique la figure.

Le ressort s'allonge de Al=2cm lorsqu'on suspend a son autre
extrémité une masse ponctuelle m=400g.

QQQOOD'O§

9

1 Calculer la valeur de la constante de raideur K du ressort.

2 Le point matériel effectue des oscillations et a un instant t Q
guelconque ce point matériel a pour abscisse x et pour vitesse V.

On prend pour origine des energies potentielles de pesanteur le plan

. . . . .. Y
horizontal passant par l'origine O des abscisses et pour origine des

énergies potentielles élastiques I'énergie potentielle du ressort lorsqu'il n'est ni
comprimé ni allonge.

2.1 Exprimer I'énergie potentielle de pesanteur Ey, en fonction de m, g et x.

2.2 Exprimer I'énergie potentielle élastique du ressort Ep, en fonction de m, g, x et K.
3 Exprimer I'énergie mécanique E,, du systéme (ressort-masse-terre) en fonction de m, g, X,
VetK. (0,75pt)

4 Deéterminer la nature du mouvement et écrire son equation horaire si a l'instant t=0, x,=0
et Vo=-2m/s.  (1pt)

5 Calculer la valeur de E,

Exercice 4 ;

1 On considere un solénoide formé de 800 spires par metre parcouru par |
un courant de 5.10-2A. @E
1.1 Faire le schéma du solénoide en précisant un sens pour le courant, et

donner les caracteristiques du champ magnétique crée par ce fial
courant en son centre C. On donne : p0=47.107S.I ______ *
1.2 Déterminer l'angle de déviation d'une petite aiguille

aimantée sur pivot placée en son centre si l'axe A du A (L,1r)
solénoide est perpendiculaire au méridien magneétique -
(schéma obligatoire). Voie 1
2 L'aiguille aimantée est retirée et remplacée par une bobine fig2
plate carrée de coté 8cm, comportant 100 spires. Le solénoide est traversé par un

D

Vole <

courant variable i =2.10"cos(100zt + %)

2.1 Donner les expressions du flux magnétique a travers la bobine et de la force

; —T T |

Uy (V) 1T .

151t T

72 YN T N
V. Vi B ]

)4 \ 7 4‘ﬂ !~s

TV ITY 3

0 1020304050607080  ms)
fig3



électromagnétique induite en fonction du temps et déterminer leurs valeurs maximales
fig 1.

2.2 Que détecte un oscilloscope branché aux bornes de la bobine en circuit ouvert.
Donner l'allure de cette courbe pour te [0;20ms].

3 On réalise le montage de la fig 2 qui comporte le solénoide précédent de résistance r
= 4Q et d'inductance

L = 0,1 H monté en série avec un dip6le ohmique de résistance

R =10 Q. Le circuit est alimenté par un générateur de tension délivrant des signaux
triangulaires.

On observe sur la voie 1 la courbe de la fig 3. Trouver les expressions de la tension

Ucp aux bornes de la bobine visualisée sur la voie 2. (1pt)
Exercice 5
1 On réalise le circuit de la figure 1. Le générateur G délivre veie2» voie 1

C
une tension alternative sinusoidale de fréquences N variables ’,__{ M,—f_—,_“,’
N-

- - - P‘
et de valeur maximale constante. Le circuit renferme une

bobine d'inductance L et de résistance interne r, un
condensateur de capacité C et un dipdle ohmique de résistance @
R. Un oscillographe est branché comme indiqué sur la figure

1 ; il donne l'oscillogramme (fig 2).

1.1 Préciser la valeur maximale de chaque tension visualisée,
et calculer la fréquence Ny du générateur. o

1.2 Quelle est, des deux tensions, celle qui est en avance sur ./

Ny

I'autre. Déterminer le déphasage (¢ de 1'intensité par rapport @ /iy

la tension d'alimentation. Donner I'expression de cose en /| NN
fonction de R, r, I et la valeur de la tension efficace U aux 1 T3
bornes du générateur.(1pt)
1.3 L'amperemétre indique une intensité égale a 59mA calculer R et r.(1pt)
2 On retire l'oscillographe et on branche dans le circuit, trois voltmétres V4, V, et V;
comme l'indique la fig3: On trouve respectivement les tensions : U; = 4,38V, U,=
0,57V et Uz= 4,95V

Montrer que, dans ces conditions, le circuit est le siége (L.t )N

d'une résonance d'intensité. Quelle est [l'indication de P- C—qM

I'ampéremeétre A ? Donner l'expression de la fréquence N,
du générateur.

3 On enléve le conducteur ohmique ; le circuit est toujours —
alimenté par le méme générateur, pour une fréquence -®—GBE
N=N3=55,7Hz on constate que les tensions efficaces aux ~
bornes du condensateur, aux bornes de la bobine et aux W,

bornes de I'ensemble du circuit sont égales.
Faire la construction de Fresnel correspondante et préciser la nature du circuit. En
déduire les valeurs de L, C et N,.
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Corrige
Exercice 1
1 Les demi équations électroniques :

S,0%” +2e” = 2505~

20 22 +1,

I’équation bilan : 21~ + 5,03~ — 1, + 2503~
2 Calcul des concentrations initiales :
[, =%A.N - [1-], =2.10°moliL

[5208] = C@VZ AN : [5,08] =1,210°mollL.

[s08], ("]

Comme T 0 C’est I~ qui est le réactif limitant.

3.1 On refroidit les prélevements pour arréter la réaction.
3.2 La vitesse moyenne de formation du diiode entre les instants t; et t,.

On utilise les deux points d’abscisses t; et t, de la courbe, on obtient : Vv, = %
22—

Soit V, =1, 2.10~*mol/L/mn

3.3 Définition de la vitesse de formation del,

C’est la dérivée de la concentration del, par rapport au temps ce qui correspond au
coefficient directeur de la tangente a la courbe au point d’abscisse 20mn ;

mol/L/min

df 1 _
soit:V, = [!:] Vv, = Ualg =llola _y 9194
2 dt 2 tg —ta
Vitesse de disparition de 1 :
D’apres 1’équation bilan on a :
VA _YE2) o v(17) = 2v(1,) Numériquement : V(17) = 3,73.10~4mol /L. /mn
3.4 1,,=12,5 mn d’apres la courbe.
Exercice 2
1 Les noms et les classes des alcools
A : butan-1-ol (alcool primaire)
A, : 2-méthylpropan-2-ol (alcool tertiaire)
A;: butan-2-ol (alcool secondaire)
Ay 2-méthylpropan-1-ol ( alcool primaire)
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2 Les fonctions des produits obtenus par oxydation meénagée des alcools précédents :
- A; et A, étant des alcools primaires leur oxydation donne d’abord des aldéhydes puis
des acides carboxyliques.

- Az est un alcool secondaire qui s’oxyde en une seule étape pour donner une cétone.
- A, ne s’oxyde pas car il est tertiaire.

3 Equation d’oxydation ménagée du composé Az par I’ion permanganate :
CH3;-CHOH-CH,-CH; S 2e + CH3-CO-CH,-CHz+ 2 HY

MnO, +5¢ + 8 H" 5 Mn*" + 4 H,0

Equation bilan:

5 CH3-CHOH-CH,-CH3 + 2 MnO4 + 6 H* ©5CH;-CO-CH,-CHs + 2Mn?* + 8 H,0
4 Equation de la réaction entre A; et I’acide propanoique :
CH3;—CH,—-CH,-CH,0H+CH;3-CH,-COOHS CH3—CH,-COO-—-CH,—CH,—CH,—CH3
Cette réaction est une estérification qui est : lente - limitée - athermique.

Le nom de I’ester E est le propanoate de butyle.

Exercice 3

1 Calcul de la constante de raideur K :

A Iéquilibre : S°F, =0« P+, =0 P—T0=0:>K=r2—3 Soit K =200N/m

2.1 Expression de 1’énergie potentielle de pesanteur :

Epp = —ngx
2.2 Expression de 1’énergie potentielle €lastique du ressort :
m
E|De=%K(A£+x)2 or M:?g:E 1K(x+ ) S Epe 1Kx +mgx+(r2?<)

4 Expression de 1’énergie mécanique :

_ ; _1 2 (mg)
Em = E¢ +Epp +Epe SOIt Ey mV N Lkx? 4+ 1090 oK
4 Nature du mouvement.

o \ dEm
Le systeme étant conservatif Ey, =cte = —M-=0

= maV+KVx=0 :>a+%x=0

C’est 1’équation differentielle caractérisant un mouvement rectiligne sinusoidal de
pulsation o= \/% =105 rad/s

d’équation horaire x = x,,, cos(ot+¢) Conditions initiales :

at=0 xp=0etvy=-2m/s = ¢=1 et X=9.10?m

Soit x =9.1072 cos(10v5 t+%)

5 Lavaleur deE,

Comme E,, =cte

(mg)?

Soit E,, —Emo— mV0+ Kx0+ o1

E, =0,84j
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Exercice 4
1.1  Caractéristiques du champB :

o)

w1

Origine : milieu du solénoide

Direction : ’axe du solénoide

Sens : donné par la régle de la main droite SN
e Intensité :B=pgnl
AN : B=5,03.10°T

1.2 Voir le schéma : Calcul de 6

4 | 41

P N
=

tan6=—-S AN : 0=68,3°
BH

2.1 Expression du flux :
® = NBScos0 avec 6 = (i, B) comme 6=n, 0N a®=—NBS
® =-NSponi avec i=2.10""cos(100m t+ ). = @ =-1,3.10"* cos(100x t+%)

Expression de la f.e.m induite : e= —c:jit) = NSuon% = e = —4.10"2 sin(100x t+ g)
= @y =1,3.107 Wb

= ey =4.1072V

2.2 L’oscilloscope détecte la tension u aux bornes de la bobine.

T=20ms 1’intervalle [0;20ms] correspond a une période

U=—e=410"sin(100xt + &) =410 sin(Z= + T
2 T 2
t(s) 0 T T 3T T
4 2 4
u(10)V 4 0 -4 0 4
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3 Les expressions de la tension upc

La tension aux bornes de la résistance a pour expression uc = Ricelle aux bornes de
. 07 . R di

la bobine s’¢écrit upc =ri+L g

; r L duac
soIt Upc =EUAC +E at

. UAC g_;dUAC
aVGCI——R 2w R dt

Sur [0;30ms]

duac
Unc =at+bAvec!®= dt = 2°Donc uac =0,5t Soitupe =0,2t+5.107°
b=0
Sur[30;40ms]
= dUAC _
uac=a't+b’ Avecy  dt 2_ " DoNC upc =-1,5t+6.1072 S0it upc =—0,6t+9.10~>
b'=6.10"

Exercice 5
1.1 Les valeurs des tensions maximales :
Upg =2,5x2=5V
Uy =3,5x2=7V
La période T=8x2,5.10°=2.10%= N, = T—ll = 50Hz
1.2
e uRrest en avance de phase sur ucar ug(t) passe par son maximum avant
u(t)donc le circuit est capacitif.
e Phase de ipar rapporta u |op|=oAt=|p|=%
e Expression de cosg

(R+n)I

cosp=Riravecz=" = cosp ="

1.3 Calcul des résistances :

UR _ UmR «ni
Up =Rl = R =R = “MR ggjt R=60Q
R=RI= N

— (R+n)l _Uu
= == I
2 RéSOIIallce

Un :
—Xcose—R SOItr=7,9Q
12 ()

cos @ cos@—R =
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U3=0;+0,
= U% =U? + U3 +2U,.U, cosg, (1)
Usg=U;+U, & US=UZ+U5+2U,.U, (2)
M=(@2)

&coser=1= ¢ =0
d’out, est confondue aveci; << ¢ = 0le circuit est donc en résonance.
L’ampéremetre indique I’intensité efficace maximalely.

_ Uz _ Uz _ A
lo=3r = R+r_73|“
1

L’expression de la fréquence N, a la résonance N, =
P q 2 2= e

3 Nature du circuit
D’apres 1’exercice les tensions
U ,UcetU, sont égales; soitz=2q =z,

Dzc=2, @Ci = Jr?+(Lo)? = (Ci)2 =r? +(Lw)?
@ ®

= Ci > Lo donc le circuit est capacitif
®

et@z=2¢ 1. \/rz +(Lco—i)2
Co Co

soit 1fr2+(Lm)2 =\/r2+(L(o—Ci)2 @Q_L(,):Lm_ci :ZLmZCi@
()] 0) ®

en remplacant Ci par2Lo dans® on
(O}

obtient(2Lw)? =r?+(Le)? < 3(Lw)?=r> =L=——  AN:L=13.10°H.
(2Lw) (Lo)* < 3(Lo) = 22Ny 3
D’aprés@®on aC=— AN : C=3.10°F
8nN3L

: 32 ré Ny, =—21 = 81Hz
Calcul de la fréquence a la résonance : N2 2nJLC
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Sciences-physiques session complémentaire 2006
Fxercice 1
Par dissolution de chacun des deux acides A;H et A,H séparément dans I'eau, on
prépare deux solutions S; et S, de concentrations molaires respectives C; =10°mol/L
et C, = 72,4.10mol/L mais de méme pH=3 & la température 25°C.
1.1 Déterminer la molarité de chacune des solutions S; et S, en ions
hydroniums.(0.5pt)
1.2 L'un de ces deux acides est fort; lequel? Justifier.(0.5pt)
1.3 Ecrire pour chacun des acides A;H et A,H I'équation de la réaction accompagnant
sa dissolution dans I'eau.(0.5pt)

2 Déterminer le pKa du couple acide-base auquel (Couple acid/base pKa
appartient l'acide A,H et en déduire le nom et la HCOOH/HCOO 3,75
formule semi développée de cet acide CH3;COOH/CH,COO 4,75
(voir tableau). C,HsCOOH/C,HsCOO" 4,86

3.1 A 50cm® de la solution S,, on ajoute une

solution diluée de soude de concentration molaire C.

— Déterminer C sachant que pour atteindre I'équivalence, il a fallu ajouter
progressivement 40cm? de cette solution basique.

- Bien que I'on soit a I'équivalence, la solution contient encore des molécules A,H.

Expliquer leur présence et en déduire le caractere de la solution obtenue a

I'équivalence.

3.2 On utilise maintenant 100cm® de la solution S, auxquels on ajoute progressivement

40cm® de la solution de soude utilisée précédemment. Déterminer le pH de la solution

obtenue.(0,5pt)

Fxercice 2

On considere un ester E de masse molaire 88g/mol.

1 Déterminer la formule brute de cet ester. Donner les formules semi développées et

les noms de tous les esters ayant cette formule brute.(1pt)

2 Donner les formules semi développeées et les noms des acides et alcools qui donnent les différents

esters précédents.

3 La saponification d'un volume V=15mL de l'ester E par une solution d'hydroxyde de

sodium donne un mélange S constitué d'un composé A ayant deux atomes de carbones

et un ion carboxylate B.

3.1 Déterminer les formules semi développées et les noms du composé A et de 1’ion
carboxylate B.(0,5pt)
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3.2 Calculer le rendement r de cette réaction de saponification de l'ester E si le
carboxylate de sodium obtenue apreés filtration et séchage a pour masse m=3,85g.

r= EE; C:12g9/mol;O :16g/ mol;H :1g / mol;Na: 23g / mol;p_ = 0,41g/ mL
n

Fxercice 3

On considere un satellite S de la terre de masse m ayant une orbite C|rcula|re de rayon

r dont le centre O est confondu avec le centre de la terre.

1. Donner les caractéristiques de la force de gravitation exercée

sur ce satellite.

2. Montrer que le mouvement du satellite est circulaire
uniforme. i)

3. Trouver l'expression de la vitesse du satellite en fonction de l'accélération de la
pesanteur g, au sol, du rayon R de la terre et du rayon r de I'orbite puis en fonction
de la constante de gravitation G, de la masse M de la terre et du rayonr. (0,75pt)

4. Ce satellite est geostationnaire :

4.1 Préciser le plan de I'orbite(0,25)
4.2 A quelle altitude est placé ce satellite.(1pt)
4.3Calculer sa vitesse angulaire et en deduire sa vitesse linéaire.(0,75pt)
4.4 Calculer la masse M de la terre.(0,5pt)
A.N : R=6400km:G=6,67.10"" S.I e go=9,8m/s™.

FExercice 4

Deux rails paralleles en cuivre sont inclinés d'un angle o sur I'horizontale. Une tige MN de

poids P peut glisser sans frottement sur ces rails. Deux butées situées a la base des rails

empéchent la tige de quitter le circuit.

Un champ magnétique uniforme B orthogonal aux rails

et orienté vers le haut, dont le module reste constant,

s'exerce entre les deux rails sur une zone de longueur d.

Un générateur G impose un courant d'intensité I,

constante dans le circuit GMN.

1 La tige est posée sans vitesse initiale sur les rails dans

la zone d'action du champ magnétique.

Quelle est la valeur de l'intensité | débitée par le générateur pour que la tige reste en

équilibre? (0,5pt

2 Maintenant La tige, lachée sans vitesse initiale aux extrémités supérieures des rails,

commence a subir I'effet du champ magnétique apres avoir glissé sur une distance D

réglable par déplacement de l'aimant source du champ. L'intensité du courant étant

supposeée indépendante de la position de la tige MN sur les rails vaut alors 20A.

2.1 Exprimer la vitesse de la tige lorsqu'elle pénétre dans le champ.(0,5pt)

2.2 Quelle est la valeur minimale de D pour que la tige traverse toute la zone d'action
du champ?

3 On remplace le générateur par un conducteur ohmique et on rend I'angle nul.
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Le dispositif est totalement plongé dans le champ magnétique dont le vecteur reste

perpendiculaire aux rails. La tige se déplace sur les rails avec une vitesse constante V
tout en restant perpendiculaire aux rails.

3.1 Indiquer sur le schéma, en le justifiant le A M

sens du courant induit qui traverse la tige et - 7
calculer sa valeur. 5y . :
3.2 Déterminer les caractéristiques de la force ¥ /

électromagnétique qui s'exerce sur la tige. 0 IN A 0,5
AN : Distance entre les rails | =5cm ; o =10°;

d=5cm pour la zone d'action du champ ; B = 0,02T ; Poids de la tige : P = 0,05N ;
résistance du circuit ; r=0, 2 Q; Vitesse V = 2m/s

Fxercice 5 Les questions 1 et 2 sont indépendantes

1 Le nucléide ,;Pu qui est émetteur oo donne un isotope de l'uranium U. Sa période
radioactive est T=86,4ans.

1.1 Ecrire [I'équation bilan de la reaction nucléaire p a
correspondante. R e
1.2 Rappeler la loi de décroissance radioactive. Définir la
période ou demi-vie et en deduire la valeur de la constante
radioactive A. ¥4 st
1.3 On rappelle que l'activité d'un échantillon radioactif est e
égale au nombre de désintégrations par unité de temps. Donner
une relation entre I'activité A, la période T et le nombre N de noyaux présents dans
I'échantillon.

2 Les particules oo émises de charge g=2e pénétrent en S avec une vitesse V,dans un
champ magnétique uniforme B s'exercant dans un carré PQRS de 6¢cm de coté

(voir fig).

2.1 Donner le sens du vecteur B pour que les particules sortent du champ au point R.
2.2 Déterminer la nature du mouvement des particules dans le champ B.(1pt)
2.3 Calculer la valeur de la vitesse au point de sortie R.(1pt)

AN.:m, = m=1,67.10%kg ;¢=1,6.10"°C ;B=0,1T

S

Corrigé
Exercice 1
1.1Les molarités des solutionsS1 etS2 en ion HsO"
sont ;[ H,0* | =10~ mol/L et wsojz =10"mol/L
1.2 L’acide A{H estfortcar pH =-logCl1=3
1.3AH+H,0—->A", +H,0"
AH+H,O=A", +H,0"
2.Les especes chimiques présentes dans la solution AyH
sont: A, ,H,O" ,OH™ ,AH

pH-14
Calcul des concentrations:[H3O*]:1O*3moI/L ,[OH*}z 10 =10"mol/L
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Electroneutralité :
[A] #[OH] = [H.0"] =[A] =[H;0"] - [OH |=[H,0" | =10° mol/L

Conservation de la matiére :
[AH 1+ [A] =C, =[AH] =C, -[A;]=72,4.10° -10° =71,4.10"mol /L

o LHO A ] 10%10°
[AH] 714107
pKa=-logl,4.10° =5-1logl,4=4,8

La formule brute de I’acide est donc : C,HsCOOH
3.1 al’équivalence :

=1,4.10"mol /L

Cava 72,410°50.10°

Vb 40.10°°
La présence des molécules A,H a I’équivalence est justifiée par une réaction :
[Az‘ ] +[H,0] > [AH]+ [OH _] qui produit une quantité trés limité d’ ions OH’

responsable du caractére basique du milieu a I’équivalence.

3.2 Va=100Cm? et Vb=40Cm?® donc nb=n—2a

ha =nb < CaVa=CVb=C = =90,5.10°mol /L

la solution ainsi obtenue est tampon de pH = pKA =48.
Exercice 2
La formule brute des esters est :C,H,,0,

88-32 _ 4 donc la formule

La masse molaire :Mq: 12n +2n + 32 = 88 et n=

brute est :C,H;s0O,
les esters ayant cette formule brute sont :
1) HCOOCH, —CH, —CH, methanoate de propyle

2) HCOO - CH, (CH,) — CH, methanoate d 'isopropyle
3)CH, —COO -CH, —CH, éthanoate de d'éthyle
4) CH, —CH, — COO - CH, propanoate de methyle

L’acide et 1’alcool qui donnent le premier ester sont respectivement :acide
méthanoique et propan -1-ol

L’acide et I’alcool qui donnent le deuxiéme ester sont respectivement: acide
méthanoique et propan-2-ol

L’acide et I’alcool qui donnent le troisiéme ester sont respectivement: acide
éthanoique et éthanol

L’acide et 1’alcool qui donnent le quatriéme ester sont respectivement: acide
propanoique et méthanol
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3.1 Comme la solution S contient un composé A ayant deux atomes de carbone et un
ion de carboxylate donc I’ester qui a réagi est : CH3-COO-CH,-CH3 suivant
I’équation

CH,-COO-CH,-CH, +(Na*",OH) — (CH,-COO",Na" ) + CH,-CH,-OH

A: CH,-CH,-OH éthanol ; B: CH,-COO" ion éthanoate
3.2 Le rendement:r:@
n(E)
m(B)
n(B)=—— or M(B)=2.12+3+32+23=82g/mol
M (B)
3,85 5
n(B)=8—2=4,7.1O mol, m(E)=pV =0,41.15=6,15¢
-2
n(E)=@=%:7.10‘2mol donc r:n(B):4,7.1(_)2 =67,14%
M(E) 88 n(E) 7.10
Exercice 3

1.Les caractéristiques de la force de gravitation sont :
-point d’application :le centre de gravité du satellite
-Direction :Normale
-Sens :Centripéte

GMm

r2

-Intensité :F =

2.
Y fo =P=ma=m(ay +a7) (car F=P)
PN =maN +maT

par identification on trouve:

— md—VT=o donc d—V=o:>V=Cte et le mvt est uniforme
maT =0 dt dt
N N A V2 V2 GM
PN=maN o8 _mY N ()doncmg=m-—etg=—org=——
| r r r r2
2
G—IVI=V—:>r=G—'V'=Cte etle mvt est circulaire
r2 r V2

3.De I’égalité (1) on trouve :
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2 2
PN=mVrN:>P=m\1

2
mg=m\f’:>V2=rg

V=\/6 (2) or g=GI;/I _ GM 5
r (R+h)
alasurface de laterre h=o0:
2
go= GI\ZA =>GM= go.R2 et I'expression de g devient: g = %S
R r
on remplace g par sa valeur dans (2) on trouve:V =R, /g;)
Ve \/r,G'V' _ |cM
r? r
4.1 le satellite est dans le plan de 1’équateur
4.2 Le satellite est géostationnaire Tgenite = Tterre
2nr r
Tsatellite = v 2nr >
goR
r3
Tsatellite = 27, |~ = Tterre
goR
3
2 I 2
4 T o = T terre
goR
2 2
(3 _ Tterre 9OR
47
2 2
r= i”/T terre gOR
47
2 2 2 2
T .goR T .goR
R:R+h=§/ te”ezg :>h=i\’>/ te”ezg — R =35954Km
dnt 4t

4.3
P =ma la projection sur lanormale donne:

2
r (R+h)
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AN:@=7,210"rd/s

V=(R+h)o

AN:V=3103m/s

Exercice 4

1.Pourque la tige soit en équilibre :ZEE; =P+ ﬁ,:[ +F=0

La projection suivant un axe parallele avec les rails et orienté vers le bas donne :
Psina—F=0

F=Psina
IIB=mgsina= 1= mgsina
IB
AN: I =M=8,6A
5.107.0,02

2.1La vitesse de la tige a I’instant de pénétration dans la zone ou reégne le champ
V?-V?=2aD ;a=gsina ;V,=0
V?=2aD =V =+/2aD =,/2gsinaD
3 .2 Soit V’ la vitesse de la tige a I’instant de sa sortie du champ
V?-V?=2a'd
V*?=2a'd+V?=2a'd +2gsina.D
mgsina —F _mgsina - IIB
m m

mgsina - IIB)d +2gsina.D

or a'=

V2 =2

V'=\/2(mgs'”“ —1By4 4 2gsina.D
m

pour quelatige sort du champ il faut que V'>o0

p(m9sina =By »isina.D>0
2gsing.D > 293N~ IIB)d
m
DZ_(mgsmo_z—llB)d D.. —0,06m ﬁMI ; , \
mgsina %ﬁ/ /

3.1 Le flux a travers le circuit est donné par :
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¢ =BSCosa ,Cosa =1(voir fig)
S=S, —Vit
¢ = B(S —VIdt)

La force electromotrice induite est:e = —C;—Z) = BVI

et |'intensité du courant induit i _BvI AN :i=1072A
r

3.2 Caractéristiques de la force électromagnétique :
Direction :parallele aux rails
Sens :opposée au sens du deplacement de la tige
B2V
r

=10"°N

Intensité : F =ilB =

Exercice 5
1.1
mPU— JHe+ U
94=4+ X X =90
=
238=Y +2 Y =236

Donc ,e PU—> JHe + , U

1.2 La loi de décroissance : N(t) = N,e ™

La periode : C’est le temps au duquel le nombre de noyaux radioactifs présent a t =0
est divise par deux
_m2_1n2

A=—=——=35.10"an"
T 86,4
1.3 P Q
A=AN
AN N2 s Chry
T Vo
21 5 R
B sortant T
22 q(V AB)=ma =a=J(V AB),a LV donc le mvtest cu
m

2 2 2 2

03 MW M™% _yFy -0 e M™% gone v, =y,
2 2 2 2
L’application de la RFD donne :
2 -2 -19

qV,B=mYo =y, - R _310°.210.10 701 _g ooy 6 s

R m 4.1,67.10
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Exercice 1
1 On considere un mono alcool A dont I'oxydation meénagée donne d'abord un
produit B qui colore le réactif de Schiff puis un produit C qui rougit le tournesol.
1.1 Determiner la formule brute du monoalcool A sachant que sa masse molaire
moléculaire est M=60g/mol.(0,5pt)
1.2 Quelle est la classe du monoalcool A? Ecrire sa formule semi développée et
préciser son nom.
1.3 Ecrire la formule semi develop‘pee du produit C et donner son nom.(0,5pt)
2 Le corps C réagit avec un alcool A' pour ,
donner de I'eau et un corps D de formule
brute CsH;00..
2.1 Préciser la nature de la réaction qui a
lieu entre C et A'.
Quelles sont les caractéristiques de cette
réaction ?
2.2 Determiner la formule brute de
I'alcool A'; écrire sa formule semi
développée et donner son nom; en 0, Fhemg e
déduire la formule semi développée de D et b i S
et préciser son nom. (v, 1 o) " i(mn)”
2.3 Le mélange initial entre C et A' est forme de O, 75 mol de C et de 0,75 mol de A'".
La courbe ci- contre traduit les variations du nombre de mole de D formé au cours du
temps.
2.3.1 Donner la composition finale du mélange.(0,5pt)
2.3.2 Définir la vitesse de formatlon de D et calculer sa valeur a t=15min.(0,75pt)
Données: C : 12g/mol ; H : Ig/mol ; O : 16g/mol.
Exercice 2
1 On prepare une solution d'un acide carboxylique R-COOH de concentration 0,1
mol/L a 25°C. Le pH de la solution obtenue est égal a 3.
1.1Dire si cet acide est faible ou fort Justifier votre réponse.(0,5pt)
1.2 Ecrire I'équation de dissolution de cet acide dans I'eau.(0,5pt)
1.3 Sachant que la dissolution de cet acide est endothermlque quel est I'effet d'une
élévation de température sur le pH de la solution.(0,5pt)
1. 4|On a OI(J(t)eSde)l eau a la solution d'acide. Quel est Ieffet de cette dilution sur l'ionisation de
‘acide.(0,5pt
2 Une 3uant|te de I'acide carboxylique R-COOH a été obtenu par I'oxydation ménagée
de 9g d'un alcool prlmalre A. On suppose que tout l'alcool primaire a été oxydé en
acide. Cette quantité d'acide, dissoute dans I'eau est dosee par une solution de soude.
Pour obtenir I'¢équivalence, il a fallu verser un volume de la solution basique contenant
0,15 mol de soude. Déterminer la masse molaire de l'alcool A. Donner sa formule
semi développée et son nom.(1pt)

f:n(mol)
A
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Exercice 3
Les frottements sont negligeables.

On étudie le mouvement d'un solide S sur une
plste constituée d'une partie rectiligne AB= | et

d'une partie BC représentant la moitié d'un cercle ""‘x\
de centre O et de rayon r (figl). ! \
On exerce entre A et B sur le solide S, qui etait au ~ #pplication numérigue:

= . ' -z m=0,2kg; r=1m
repos en A, une force F horizontale d'intensitt .5t 2y s,
constante. -1

e

1 Déterminer la nature du mouvement entre AetB *
et exprimer en fonction de F, | et m la vitesse Vb du solide au point B.(0, 5pt)
2 Déterminer en fonctionde F, I, m, r, g et © I'expression de la vitesse au point M

défini par I'angleg, = (@-W)

3 Déterminer en fonction de F, m, r, g et © I'expression de la réaction R au point M.
Calculer la valeur minimale F, de F qui permet que S atteigne le point C. (1pt)
4 On donne a F la valeur F0—7/3 N.

4.1 Le solide S perd contact avec la piste au ) fig 2
point D dont la position est définie par ™5
_(0oe-on Nx \ LT

l’angle60 _(OB’OD). Déterminer I'angle 6 et el i\!

calculer la vitesse VD en ce point D. : ""‘T‘) 8 | |

4.2 Etablir dans le repére (D;x;y) de la fig 2 ! /
I'équation de la trajectoire du solide S. _ -

4.3 Calculer l'abscisse du point | d'impact du A I B
solide S sur le plan horizontal AB

Exercice 4
Dans tout T'exercice le ﬁOIdS sera négligeable devant les autres forces.

1 Une particule de charge g=-e et de masse m est émise y

sans vitesse par une cathode C et accéléree par une anode € A T

A a l'aide d'une dlfference de potentiel bbbk b

Uy = Va - V. = 300V. Calculer la vitesse V, de la

partlcule Iorsqu elle arrive en A. On donne : e = 1,6.10°
C;m= 9,1.10 kg. (0,5pt)

2 La partlcule decrlt un mouvement rectiligne uniforme entre

les points O' et O.

2.1 En O, la particule pénetre avec la vitesse V, dans une L

zone ou régne un champ électrique dd a une tension U existant entre des plaques P, et P, de

longueur | et distantes de d.

2.1.1 Déterminer I'tquation de la trajectoire de la particule
entre les plagues et Fremser sa nature.(0,75pt)

2.1.2 Determiner la valeur de la déviation angulaire
électrique o.. On donne : U =50V, d = 4cm I=10cm.

2.2 On remplace le champ électrique E par un champ

magnétique B crée dans une zone carrée MNPQ de
coté a=6cm. La particule pénetre dans cette zone au
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point O avec la méme vitesse V: :
2.2.1 Déterminer la nature du mouvement de la particule dans le champ magnétique

B et donner I'expression du rayon de la trajectoire en fonction de e, m, B et U,.

2.2 2 Déterminer la valeur de la déviation angulaire magnétique o si la particule sort
entre P et N. On donne: B = 1,5.10™T. (0,25pt B

2.2.3 Quelle est la valeur minimale a donner au champ magnétique B pour que la
particule décrive un demi cercle. (0,5pt)

Exercice 5
On se propose de déterminer la résistance R d'un conducteur ohmique, I'inductance L
d'une bobine de résistance négligeable et la capacité C o I d'un

condensateur. Ce dip6le R, L, C est branché aux
bornes d'un générateur débitant une tension
alternative sinusoidale. :
1 L'intensité du courant indiquée par I'ampéremétre A ——J—/TRUA"|
passe par une valeur maximale Iy pour une fréguence R .
1.1 Quelle est la relation entre les deux valeurs L et C

1.2 Calculer la valeur de R sachant que le voltmetre V aux
bornes du générateur indique U=3V et l'ampéremétre A
indique 1;=150mA.

2 Le condensateur et l'ampéremétre sont enlevés, le
?énérateur delivre toujours la méme tension de 3V, la i
réguence restant No. Un oscillographe bicourbe branché 7~
]gpmm% I'indique la figure 2 visualise les sinusoides de la
igure 3,

2.91 Quelles sont les grandeurs affichées sur les voies

1 et 2 ? La figure 3 indique que la sinusoide observée ‘ | )
sur la voie 1 est en avance de phase sur la sinusoide N vole 2/
observée sur la voie 2. Cette indication est-elle = = | |

correcte ? Pourquoi? ||,

2.2 Quelle est la durée du balayage, si Ng=125Hz ? vole T | N/
2.3 Les deux sinusoides sont décalées de 1,8cm. i) b

Quelle est la phase de I'une des grandeurs par : (e

rapport a l'autre ? _ (O,75pt? _
2.4 En deduire I'inductance L de la bobine. Quelle est la valeur de la capacité C du
condensateur utilisé dans la premiere question ? (1 pt)

3 Tracer le diagramme de Fresnel des impédances correspondantes au dipble R, L, C
pour une fréquence N=50Hz. On prendra pour €chelle 1 cm pour 20Q2. En déduire le
déphasage entre u et i.

Corrigé
Exercice 1

1.1La formule brute des alcools est : ©nH2n+20

La masse molaire :M = 14n+ 18=60= 14n= 60-18 =42 etn =42/14 =3

La formule brute de A est donc ; C3HgO

1.2 A est un alcool primaire de formule semi développée : CH3-CH2-CH2-OH propan-1-ol
1.3Le produit C est CH3-CH,-COOH acide propanoique

2.1-La réaction entre C et A’ est une réaction d’estérification, ses caractéristiques
sont :

Lente - limitée — athermique

2.21’alcool A’ est: CH;3-CH»-OH ethanol

Le compose D CH3-CH2-COOCH2-CH3 propanoate d’éthyle
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2.3.1 la composition finale du mélange est : 0,5mol d’ester ; 0,5mol d’eau ; 0,25mol
d’alcool, 0,25mol d’acide
dnE

2.3.2 Définition de la vitesse de formation ;v = et V =93.10"*mol /min

Exercice 2
1.1Pour savoir est ce que 1’acide est fort ou faible on va vérifier est ce que pH = -
logCa ounon
Ca=0,1 mol/L et pH de lasolution est 3.

-log0,1 =1#£3 I’acide est faible
1.2 R-COOH+HO=2R-COO™ +H3z0"
1.3 L’¢lévation de la température favorise 1’1onisation de 1’acide donc augmente la
concentration en ions hydronium :le pH diminue .
1.4 L’1onisation de la solution augmente avec la dilution
2. A I’équivalence n, = n, = 0,15mol
Au cours de I’oxydation ménagée totale le nombre de mol de 1’alcool égal au nombre
de mole d’acide obtenu la formule brute des alcools est :C,H,,:20

m m 9

— __al _a_ 9 _
M=12n+2n+2+16=14n+18 =60
L _60-18

14

L’alcool A est : CH3-CH,-CH,-OH propan-1-ol

Exercice 3
1.la nature du mvt ;

= =
A " i
\ [

e —

D’aprés la relation de RFD on trouve: Y F, =P +R+F =ma
La projection suivant AB donne:

F
F=ma—=a=—=Cte le mvt est r.uyv
m

La vitesse V, : V?, — V?, =2aAB

ve =2 1oy = 25
m m

2.La variation de |I'energie cinetique entre B et M donne:
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%msz _ %msz _ w(R) + w(P)
1 e 1 10
Emv o Emv s =—Mmgr(1—Cosb)

Vy = \/ZEI —2gr(1—Cosé)
m

3 La RFD donne: P +R =ma

Projection suivant n:

R, = Pcos@+mvhj
r

R, =3mgCosé + ZEI —2mg
Au point C:0=7 et R, 20

R. =-3mg +ZEI -2mg >0
r

F> smgr et F_ - smgr
2| 2|
AN F.. =3,33N
4.1
Rp =3mgCosf + 2ROt _ 2mg=0
Cosd, _2_2F0¢
3 3rmg
Cosfp = -0,5=> 0, = 120°
VAR
Vp =4/———29r(1-Cos0)
A.N:Vp _2,2m/s
4.2
-
X Vp
= ¥ o ]
o =30°
.7 )
P =60°
A )
I B 7

La relation fondamentale donne :
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P=ma
=>a, =0 Laprojectionsuivantox Py, ma,=0 =
Le mvt est rectiligne uniforme, Vo =VpCosp ,Xo =0
Les équations horaire sur I’axe ox sont :

a, =0

V, =VpCosp

X=VpCosp.t

La projection suivant oy donne :

ay =9

VD, =-VDSinf

Yo=0

Les équations horaire sur oy sont :
ay =9

Vy =gt —VpSin
y= %gt2 — VpSinpt

. : . 1 2
L'équation de la trajectoire est:y = —g

————— — Xtgp
27 V25Cos?p

y = 4x? —1,7x c'est une parabole

X|=7

4.3Le point | a pour coordonnées:
y) =r+rCosp=r(1+Cosp)=1,5m

calcul de x; :4%,> —1,7%; —=1,5=0
x| =0,86m

JA =5,18 et{ :

X1=—0,4a rejeter

Exercice4
1.La vitesse avec laquelle arrive la partcule au A :

2|q|U
L 'applicationde T.E.C donne: ;mvg -0=|q.E.AC=V =4/qmo

AN:Vy=10,3.10°m/s
2.1.1
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L’application de la R.F.D donne :

F+P=ma (P<Fe)=>a=JE
m

a, =0

¢ ay z\q\_.E_\q\ =Cte
m m
X =Vt
et les équations horaires sont: 1]q/.U >
“2md
L 'équation de la trajectoire:
= yq‘—uﬁ Y= O,le2

2md V§

2.1.2

2
tgo= % =2.10"3(avec ys=0,01¢°) = a. = 0,11°

2.2.1Demontrons que le mvt est C.U
P=Er;.V=O carfn—{iv

4P=%=&:W=O

W =AEc=0= Ec=Cte et donc V =Cte

- = = dVv
et a=ay +at or V=Cte:>aT=E=0

donca=aN le mvt est C et parsuite C.U
2
V, Vy.B
0 z\q\ 0P L Rr-
m q/.B

Expressionde R:ay =

r_ 1 [2muo
B\ [

2.2.2
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sino'=—>=015=>q'=9°
R

223 R s%: 1 [amUo

B\ [

Bzg /% = Bpyip =0,38.1074T

Exercice 5
LCWS =1= 4n°N5LC =1
U

12U=Rlg=R==200
0

L@
4

2.1 Voiel — upp,(aux bornes de I'ensemble)
Voie 2 — upn (aux bornes de la resistance)

Oui car le circuit est inductif

22 T= 1 810735

No
balayage : 1ms — 1Cm

2.3|Ag| = WAt = 27N At

A =0,45xrd
L
24tgp=—"0 o | = RWP _ 4161
R 21'CNO
1

et LCWS =1=C= =10—F

4n’NEL
3. R=20Q - 1Cm
Zg =Lw=50Q2 — 2,5Cm

Zc= . = 318Q — 15,9Cm
CW

Z=R2 +( Zg - Zc)? = 268Q - 13,4Cm
0" = —85°
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REPUBLIQUE ISLAMIQUE DE MAURITANIE Honneur Fraternite Justice

Ministére de I'Enseignement Secondaire et Supérieur  Série :
Mathématiques/T.M.G.M

Direction des Examens et de I'Evaluation Durée : 4H Coefficient : 8/4

Baccalaureat

Sciences-physiques session complémentaire 2007
Fxercice 1
On dissout une masse m d'hydroxyde de sodium NaOH dans 200mL d'eau pure pour
obtenir une solution aqueuse S, de pH=13.6 a4 25° C.
1.1 Ecrire I'équation de dissolution de j‘{,n}’ U SUEE S S

I'hydroxyde de sodium dans I'eau.(0.5pt) A e gt ’*/ i e
1.2 Comparer les concentrations des ions j P #( [
H;0" et OH" dans la solution S4(0.5pt) A R ERR I I D ‘
1.3 Trouver la valeur de la concentration RS SR SR S UL SR
Cg de la solution S; et en déduire la
valeur de m.
1.4 On prépare a partir de la solution Sg
une nouvelle solution S’y de volume V' =
60mL et de concentration C',=10"mol/L.
Déterminer le volume V de la solution S;
et le volume V. d'eau pure utilisés pour
préparer la solution S';.
2 On a tracé sur le document de la figure les courbes représentatives pH=f(t)
obtenues en mesurant le pH au cours de I'addition progressive de la solution aqueuse
S

— a10mL d'une solution aqueuse d'un acide noté A;H (courbe 1).

— a10mL d'une solution aqueuse d'un acide noté A,H (courbe 2).
2.1 L'observation de ces deux courbes permet-elle de prévoir sans calcul, la force
relative des acides étudiés ? Justifier. (0,5pt)
2.2 Calculer les concentrations C; et C, des acides A;H et A,H.

SRR gv'fh'ﬂl}':j
15

2.3 Trouver pour l'acide faible la valeur du |L'indicateur coloré Zone de virage
pKa du couple correspondant. Le bleu de bromothymol 6.2 7.6

2.4 Le tableau ci-contre donne pour trois |'hélianthine 3.1 4.4
indicateurs colorés la zone de virage. |La phénophtaléine Q 10

Quel indicateur colore parait le plus
approprié a chaque dosage ?

Fxercice 2

Le 2-méthylbutanal noté A et la 3-méthylbutan-2-one noté B sont deux isomeres de
formule brute CsHy0.

1.1 Donner la formule semi développée de A. Encadrer le groupement fonctionnel.
Donner le nom de la fonction.
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1.2 Le 2-méthylbutanal est oxydé par les ions dichromate (Cr,0;*) en milieu acide :
La solution prend la teinte verte des ions Cr**. Ecrire I'équation bilan de la réaction.

2 La 3-méthylbutan-2-one a pour formule semi développée : CH,-C-CH-CH;
2.1 Encadrer le groupement fonctionnel. Donner le nom de la fonction. Il (,
2.2 Ce composé est obtenu par oxydation d'un alcool. Donner le nom O CH,

et la formule semi développée de cet alcool.

3 Cet alcool lui-méme peut étre obtenu de facon majoritaire par hydratation d'un
hydrocarbure. Donner le nom et la formule semi développée de cet hydrocarbure.pt)

4 Citer un test didentification commun aux deux isomeéres A et B et citer un autre test
permettant de les différencier en précisant avec lequel des deux composés le test est positif.(pt)
ZExercice 3

Les frottements sont negligeables.

On considere un ressort trés long a spires non jointives de
masse négligeable et de raideur K.

Le ressort est placé sur une table horizontale. On fixe l'une
des extremités du ressort et on accroche a son autre extréemite un solide ponctuel de masse m.
On déplace le solide de sa position d'équilibre d'une distance X, =5cm et on I'abandonne sans
vitesse initiale.

1 . Faire le bilan des forces s'exercant sur le solide et montrer que le systeme
{ressort+solide+terre} est conservatif.(0.75pt)

2 .Pour une position x gquelconque donner I'expression de I'énergie mécanique du systéme en
fonction K, m, x et de la vitesse V du solide. (0.75pt)

3 Donner cette expression en fonction de K et x,.Déduire I’expression de Ven fonction

de K,m, et x.

4 Montrer que I'énergie potentielle élastique du ressort peut s'écrire sous la forme :

Epe @V + b. (0,5pt)

5 L'expérience montre que Ep.=- 0,1 V2 + 2,5.10%. Déduire les valeurs de m et de K. (0,75pt)
6 Calculer la vitesse du solide lors du passage par sa position d'équilibre.(0.75pt)

Fxercice 4
Une tige MN se déplace sans frottement, sur deux rails P; et P, rectilignes, horizontaux et
paralléles, a la vitesse constante V . La distance séparant les rails .
est £ et la tige MN est perpendiculaire aux rails (voir figure). IE" TR
4B
N

On exerce une force F = Fi sur latige. Le circuit formé des rails, | ? _
de la tige et de la résistance R est placé dans un champ '

magnétique uniforme vertical B d'intensité B =0,4T.

1. Expliquer pourquoi il apparait un courant induit dans le
circuit. (0.75pt)

2. Quel est le sens du courant induit circulant dans latige?  (0,75pt)

Le circuit est oriente dans le sens du courant induit, montrer que le flux du champ magnétique
a travers la surface délimitée par le circuit sécrit sous la forme : ®=®, +atou a est une
constante que I'on déterminera. (1pt)

3. En déduire la f.e.m induite e et l'intensité du courant (On néglige la
resistance des rails et de la tige devant R).

4. Analyser les forces qui s'exercent sur la tige et en déduire l'intensité F de la force.

Ondonne R =2Q; V=2m/s; | =12cm.

P
5
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Fxercice 5
1 Une Source S émettant une radiation monochromatique éclaire deux fentes S, et S,
paralleles distantes de 3mm. On observe les ]
interférences sur un écran E situé a 3m du plan des !
deux fentes.

1.1 Quelle est Tinterfrange i si le milieu de la &
troisieme frange brillante est située au dessus de la

frange centrale se trouve a la distance d =3,6mm du écran E-
milieu de la troisieme frange brillante située en
dessous.

1.2 En déduire la longueur d'onde de la radiation émise par la source S.

2 La source S émet a présent deux radiations de longueurs d'onde respectives
A, =0,48um et 4,=0,54um

2.1 Qu'observe-t-on sur I'écran E ?

2.2 A quelle distance de la frange centrale observe-t-on la premiére
coincidence entre franges brillantes?

3 La source S émet de la lumiére blanche.

3.1 Qu'observe-t-on sur I'écran E?

3.2 On place la fente d'un spectroscope dans le plan de I'écran E et parallelement a la
frange centrale et a 4mm de celle-ci.

Quel est le nombre des franges brillantes observées en ce point et leurs longueurs
d'ondes?

On rappelle que les limites du spectre visible sont [0,4pn m; 0,8 m],(1pt)

Corrigé
Exercice 1
1.1 L’¢équation de la réaction de dissolution de 1’hydroxyde de sodium :

NaOH—"2° s Na* + OH~
1.2 Calcul des concentrations :

[H30" |=107PH =10736 = 2,510 mol /L
[OH_] =10PH"14 210704 = 4107 mol /L
Comparaison des concentrations :

[OH_} 410"

= - =16.10"
[H30+] 2,5.10”

Conclusion : [OH_} > [H3O+}

1.3 Calcul de la concentration Cg de la solution Sg
L’hydroxyde de sodium étant une base forte son pH est donné par la relation :
pH=14+logCpg

-1
= Cg =10°""14 =410 mol/L
Calcul de la masse m d’hydroxyde de sodium :
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CB =n—B=l:>m=V.M.CB
vV MV

soit m=0,2x40x4.107% = 3,2g
1.4 Calcul du volume V a diluer :

CgV=CgV'=> V= CeV
Cg
-1
soit v = 22 X?O = 15mL
4.10”

Déduction du volume V. d’eau a ajouter :
V'=V+V,=V,=V'-V

soit V, =60—15=45mL
2.1 La courbe 1 représente le dosage d’un acide fort par une base forte car la premiere
partie de la courbe est presque rectiligne, le pHg=7 et le saut du pH est plus important
donc A;H est un acide fort.
La courber 2 représente le dosage d’un acide faible par une base forte car la premiere
partie de la courbe est incurvée, le pHg > 7 et le saut du pH est moins important donc
A,H est un acide faible.
2.2 Calcul des concentrations des acides :
D’apres le graphe on a :

Au point E; (VBE1 = 8mL;pHg, =7) teH . o

Au point Ez(V|352 =10mL;pHE2 =8,5) 10 | INNEEY BV Yy AN
Pour AjHon a PUE 11—
1 pHEL
: CgVeE o 71 s
nl = nb = ClV = CBVBE]_ = Cl = T plzz:// S v ild
-1 AREN AL 87
soit C; = 10 X8 _ 8.102mol /L 1 ,
Pour A,H on a e
. CaV
ny =np < CyV=CgVae, = C, =$
-1
soit Cy = - 10)(10 =10"tmol /L

2.3 La valeur du pKa :

V, .
Le pKa est I’ordonnée du point d’abscisse BZEZ =5mL soit pKa=4(voir le graphe).

2.4 L’indicateur coloré approprié est celui dont la zone de virage contient le pHg ; soit
le bleu de bromothymol pour A;H et la phénophtaléine pour A,H.

Exercice 2

1.1 La formule semi développée du 2-méthylbutanal est
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CH, -CH, -CH(CH,)-CHO
Le groupement fonctionnel est encadré : c’est la fonction aldéhyde.
1.2 Les demi équations :

Cr,0%~ +6e~ +14HT =2 2Cr3* + 7H,0
C4Hg — CHO+ H,0 &2 2¢™ + C4Hg — COOH + 2H*
d’ou I’équation bilan de 1’oxydoréduction :
3C4Hg — CHO+Cr,0%~ +8H" —

3C4Hg — COOH +2Cr3* +4H,0
2.1

CH3(|1H—CH3
O CH;

Le groupement fonctionnel encadreé est celui de la fonction cétone.
2.2 Le 3-methylbutan-2-one étant une cétone, elle est obtenue par oxydation de
I’alcool secondaire 3-méthylbutan-2-ol de formule semi
developpeée
CH;-CH-CH-CHg3
|
OH CHg3
2.3 Le 3-méthylbutan-2-ol est le produit majoritaire de I’hydratation du 3-méthylbut-
1-ene d’apres la régle de Markovnikov.
La formule semi développeée de cet alcene est : NI 4 .
CH,=CH-CH(CHj3)-CHj NEEEERES 2
3. Le test d’identification commun aux aldéhydes et P
aux cetones est le test de la 2,4 D.N.P.H qui donne un précipité jaune avec les deux
isomeres.
Un test permettant de les distinguer est le test de Tollens ( le nitrate d’argent
ammoniacal ) qui donne un précipité argenté avec 1’aldéhyde alors qu’il est négatif
avec la cétone.
Exercice 3

1.1 Le solide S est soumis a chaque instant a :

e Son poids Pvertical dirigé vers le bas.

e LaréactionR du plan, perpendiculaire a ce plan puisque les

frottements sont négligeables.
e Latension Tdu ressort, horizontale et dirigée dans le sens contraire de
la déformation du ressort.

e Pour le systéme {solide + ressort + terre} les forces Pet T sont des forces
intérieures conservatives et R est une force extérieure dont le travail est nulle
car elle est toujours perpendiculaire au déplacement.

e La variation de I’énergie mécanique donne :

a
>
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AEM = ¥ W(Fax) + ZW(Fintnoncons) = ZW(R) = 0

L’énergie mécanique du systéme est constante et ce systéme est alors conservatif.
1.2 L’expression de 1’énergie mécanique :

Em=Ec+Epp +Epe

e L2 1.2
or Epp =O,EC—EmV ,Epe—EKX

Soit E,p, = %mv2 +%Kx2 1)

1.3 Comme 1’énergie mécanique est toujours constante alors lorsque X=X, la
vitesse est nulle 1’énergie mécanique devient : Em =Epe

Em = % KX(Z) (2)

Déduction de I’expression de V :
En égalisant les relations (1) et (2) on obtient :

1mV2+£Kx2 =1Kx% = V2 =5(x%—x2)
2 2 m

soit V=i‘/5(x% —x?)
m

2.1 L’expression de I’énergie potentielle :

1,2 1 2
Epe=Em—EC=EKXO—EmV

soit E =—lmV2+1Kx2=aV2+b
pe 2 2 0
m Kx%
aveCa= — — et b=——
2 2

2.2 Déductionde Ket m :

Par identification :

~0,1v2 425107 = —%mv2 +%Kx%

on obtient
. %=0,1:>m=0,2kg

2 -2 -2
K : :
X0=2,5.10_2:>K=2X2’510 _ 5.10
° 2 X3 25.1074
soit K=20N/m

2..3 Au passage par la position d’équilibre x=0 et par suite

Epe = L kx? = 0 s0it -0,1V2 +2,5.1072 = 0
2
-2
SV =%@vo =0,5m/s
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Exercice 4
1 Le déplacement de la tige fait varier la surface ce qui entraine une variation du flux
qui crée une f .e .m induite qui fait apparaitre un courant induit parce que le circuit de
la bobine est ferme.
2 D’apres la loi de Lenz le courant induit circule dans la tige de M vers N.
3 Expression du flux :
® = (S +x£)Bcos6

Avec x=V.it et 0=n

soit @ =-S,B-Vt/B
Par identification avec I’expression
®=®;+aton obtient :

D, =-S,B

et a=-V/B =-0,4x2x0,12 =-0,96
4 Déduction de la f.e.m induite e :

e= _?jit) =V/B soit e=0,096V

Eti=% soit =0 048A

5 Les forces qui s’exercent sur la tige sont :
e Le poids Pde latige .
e LaréactionR des rails sur la tige .
e La force motrice Fqui déplace latige.
o La force électromagnétiqueF; induite.
Calcul de la valeur de la force F :
Y F=0P+F+R+F =0
Par projection sur I’axe Ox, on obtient :
F-FF=0=>F=F =ilB
soit F=2,3107°N
Exercice 5

1 La distance entre le milieu de la troisieme frange brillante d’un coté et le milieu de la
troisieme frange brillante de 1’autre coté représente six interfranges (voir figure).

d=6i:>i=9 soit
6

-3 Y isks y
i = —3’6'10 =0,6mm ! 'E -~
6 el o~
Calcul de la longueur d’onde : —| =
AD ia —0 2
i=— =A=— soit = o~
a D R
0,6.107°x3.1072 ul B
A= ' ~0,6.10°m ml

2.1 On observe deux systemes de franges qui se superposent et dont
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les franges centrales coincident.
De part et d’autre de la frange centrale O d’autres coincidences peuvent étre
observeées.
2.2 1l y’a coincidence entre franges brillantes si et seulement si :
a  a
< KA =Kohy :ﬁ=x—2
Ko M
soit K 054 = k9
k, 0,48 k, 8
La premiere coincidence est entre la 9éme frange brillante pour A, et la 8emefrange
brillante pour A,. La distance a la quelle est située la premiére coincidence est :
_ 9x0,48.10°x3
31073
3.1 On observe une frange centrale tres blanche et de part et d’autre de celle-ci I’écran
parait blanc d’un blanc dit sale.
3.2 Au point M défini par x=4mm, les franges brillantes sont caractérisées par :

KAD ax 4.1073x3.1073
a kD 3k

41078
K

0,410 %<21<0,8.10°
4107

X] =Xy &

X| = — soit X; =4,32.1073m

X
D’apres les limites du spectre on a :

soit A=

soit 0,4.107% < <0,8.107°

@—SESi®5SkSIO
0,8 4 0,4

=k e{5,6,7,8,9,10}

On observe 6 franges brillantes au point M.

Les longueurs d’ondes correspondantes a ces franges sont:
4.107°

A
A 5

=0,8um

410"
-6
410"

Ao

=0,67um

}\,3 = 0,57um

410"
I
_4107°

7»4 = 0,5}J.m

_4107°

A
5 10

=0,44pm g

=0,4pum
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Baccalaureat

Sciences-physiques session normale 2008
Exercice 1
1 Quels alcools obtient-t-on par hydratation du but-1-éne ? On donnera leur
formule semi développée, leur nom et leur classe.
2 En fait il ne se forme pratiqguement qu'un seul alcool A lors de cette hydratation.
Cet alcool A est oxydé par I'ion dichromate en milieu acide pour donner un composé
B. Ce composé B réagit avec la 2,4 dinitrophénilhydrazine (DNPH) mais est sans
action sur le réactif de Schiff.
2.1 Dans quel but utilise-t-on la DNPH lors de I'étude d'un composé ?
Qu'observe-t-on pratiquement lorsque le test est positif.
2.2 Répondre aux mémes questions pour le reactif de Schiff.
Pourquoi doit-on utiliser successivement ces deux réactifs ?
2.3 Que peut-on affirmer dans le cas du composé B? Quelle est alors la formule semi
developpee de I'alcool A ?

Exercice 2
1L 'acide nitrique HNO; est un acide fort.
1.1 Ecrire I'équation bilan de la réaction de dissolution de I'acide nitrique dans I'eau.
1.2 Un flacon commercial de 1L d'acide nitrique de densité 1,2 contient en masse
76% de HNOs.
Quelle est la concentration C de I'acide nitrique?
1.3 On veut preparer deux litres de solution d'acide nitrique de pH=I,5. Quel
volume de solution commerciale faut-il utiliser pour cela?’
2 On dissout 2,469 de cristaux d'éthanoate de sodium CH3;COONa dans 0,3L
d'eau distillée.
2.1 Calculer la concentration de la solution ainsi obtenue.
2.2 Le pH de cette solution vaut 8,9 a 25°C, I'éthanoate de sodium est-il une base
faible ou forte ? Justifier la réponse.
2.3 Ecrire I'équation de la réaction entre I'éthanoate de sodium et I'eau. Préciser les
couples acide-base mis en jeu dans la réaction.

Données : H : 1g/mol ; O : 16g/mol ; N : 14g/mol ; p,., =1g/cm® ; Na :23g/mol.
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Exercice 3 (4pt)

Dans cet exercice, les mouvements étudiés sont rapportés a des reperes galiléens. Les
mobiles étudiés présentent une répartition a symétrie sphérique. B(m)

On prendra G = 6,67.10™ S.1. P i

1 On considére deux mobiles A et B : On suppose que la masse / ')

Ma du mobile A est trés grande devant celle de la masse m du K i\A{;i’isif )
mobile B. Le mobile B tourne autour de A considéré comme \ -
étant fixe (voir fig 1). B figl
1.1 Montrer que le mouvement de B autour de A est un mouvement circulaire
uniforme.

1.2 Etablir la relation qui lie la vitesse V du centre d'inertie de B, le rayon r de
I'orbite, la masse M, de A et la constante de gravitation universelle G.(0,75pt)

1.3 Soit T la période de B autour de A ; Exprimer V en fonction de T et r, en déduire

3
la relation % = kM, ou Kk est une constante dont il faut déterminer I'expression.

2 Un satellite artificiel tourne autour de la terre, dont la masse M+ =5,98.10%kg, dans
une orbite de rayon r = 42,3 .10°%km.

2.1 Calculer la période de ce satellite artificiel. Comment appelle-t-on ce type de
satellites artificiels, s'il tourne dans le plan de I'équateur et dans le méme sens de
rotation de la terre?

2.2 Tous les satellites se trouvant sur cette orbite ont-ils la méme vitesse ? La méme
masse ? Justifier.

Exercice4

1 Un solénoide comprend N=500 spires de section moyenne S= 15cm?®, réparties
régulierement sur une longueur I=40cm.

1.1 Un courant continu d'intensité 1=0,01A parcourt le fil conducteur. Donner les
caractéristiques (direction, sens, valeur) du vecteur champ magnétique cree a
I'intérieur de la bobine. Faire un schéma sur lequel on

précisera le sens du courant et du champ magnétique. On }H(n}_f\) ~—’ T 1
donne po=4m.107 uS.l. 10 N ;ﬂ (1
1.2Calculer le coefficient d'auto inductance de la bobine. 5\t 111111105
2 L'intensité du courant dévient nulle pendant At=0,05s. o+ 4 } B ﬁl‘ ; 3 ‘fﬁ
2.1Quelle est la variation du flux a travers le solénoide, s} L[ N1 11 Y] l_(’ms\
pendant cet intervalle de temps? (0,5pt)  _yol TN T
2.2Quelle est pendant la rupture du courant, la valeur T EEEEREE

moyenne de la force électromotrice induite?  (0,5pt) fig 2
3 Les variations de l'intensité du courant en fonction du temps sont maintenant
conformes aux indications du graphe (figure2).
Déterminer les diverses valeurs prises par la force électromotrice d'auto-induction et
représenter graphiquement ces variations en fonction du temps.
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Exercice5
On réalise un circuit série comprenant une bobine d'inductance L et de résistance
négligeable, un condensateur de capacité C et un résistor de résistance R variable. On
alimente ce circuit a l'aide d'un générateur délivrant une tension sinusoidale de valeur,
efficace U maintenue constante lors de toutes les . '
expériences. 061~
On trace la courbe de résonance du circuit pour deux o:
valeurs de la résistance R (figure 3). 0,4
- Pour R=R;y, on obtient la courbe 1.
— Pour R=R,, on obtient la courbe 2.

1 Determiner la fréquence N, a la résonance l : O
d'intensité. En déduire l'inductance L de la bobine si £
la valeur de la capacité est 10/ F. (1pt) 07 20 40 60 80 100 120 140 " figd

2 Quelle est la courbe qui correspond a une résonance algue7 A une résonance floue ?

3 Déterminer le rapport %
2

4 On fixe maintenant la fréquence du générateur a la - -
valeur N;=72Hz et la résistance du résistor a la valeur de - l

R;. On branche, ensuite, aux bornes du circuit un 3
oscilloscope bicourbe de maniere a visualiser : A7 LN |
- Sur la voie A : la tension ug aux bornes du - G

générateur. \ i
- Sur la voie B : la tension ug aux bornes du résistor | |
de résistance R;. Les deux voies sont réglées avec les | I
mémes sensibilités horizontale et verticale. On observe
alors les courbes C; et C, de la figure 4.
4.1 Quelle est la nature du circuit? Laquelle des deux courbes correspond a
Ur1? Justifier, (1pt)
4.2 Calculer le facteur de puissance du circuit.(0.5pt)
4.3Déterminer les valeurs de Ry, de R, et de U.
4.4 Calculer le facteur de qualité a la résonance d'intensité.

Corrige

Exercice 1
1 Deux alcools peuvent étre obtenus par hydratation du but-1-éne

CH,4-CH,-CH=CH,
* Le butan-1-ol (alcool primaire) CH; -CH,, -CH, -CH,OH

* Le butan-2-ol (alcool secondaire) CH, -CH,, - CH(OH)-CHg4
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2.1 L’utilisation de la DNPH lors de 1’étude d’un composé permet de mettre en
évidence la présence du groupement carbonyle

N
=0

/
qui se trouve dans les aldéhydes et les cétones.

Lorsgue le test est positif on observe un précipité jaune.
2.2 Le réactif de Schiff permet de distinguer les aldéhydes des cétones

Lorsque ce test est positif on observe une coloration rose. On utilise successivement
ces deux réactifs. D’abord avec la DNPH on cherche a mettre en évidence le
groupement carbonyle. Si ce test est positif, on fait ensuite le test avec le réactif de
Schiff. Si le test de Schiff est positif, on a un aldéhyde, s’il est négatif on a une cétone.
2.3 Le composé B donne un test positif avec la DNPH mais un test négatif avec le
réactif de Schiff : il s’agit alors d’une cétone.
L’alcool A qui a donné une cétone est un alcool secondaire, il s’agit du butan-2-ol de
formule semi développée :

CHg -CH, -CH(OH)-CH,

Exercice 2
1.1L’¢équation bilan :

HNO., +H,0 - H., 01 +NO:

372 3 3
1.2Calcul de la concentration C :
c="=M v m, = ﬁpV = ﬁVdpeau
vV MV 100 100
Soit C = 76Vvdp,,, eC= 76dp.,,
100MV 100M

A.N : C=14,5mol/L.

1.3Le volume de la solution commerciale utilisée :
C.V.

CV,=C,V, =V, = %avec C, =10""
Soit V=4,36.10"L.
2.1La concentration de la solution basique Cy:
Cb :ﬂ or n:mjcb :i

\Y M MV
Avec M=82g/mol Soit C,=10"mol/L.
2.2Nature de la solution basique :
pH=8,9 on a pH=14+logC,=13 donc la base est faible.
2.3L’¢équation de la réaction :
CH,COONa—"2CH,COO" +Na*
CH,COO +H,0 =CH,COOH +OH"
Les couples mis en jeux sont :
CH,COOH/CH,COO" et H,0/OH
Exercice 3
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1.1 Nature du mouvement :
En appliquant laR.F.D : ZF,, =ma < F=ma

En projetant sur la tangente on obtient :a; =0 = v =cte =
mouvement uniforme
En projetant sur la normale on obtient a,=F /m avec F=GMm/r’ et
a=Vvir
— r=GM/V? =cte = trajectoire est circulaire <m.c.u
1.2Relation entre V, r, My, et G :
GM,
.

a,=V/ret a,=F/m = V=

2mr
o r V T

1.3 Expression de V en fonctionde Tetr: T= 2 avec 0=Y 5T=2mF V=

3

Déduction de la relatlon — =kM,

=T=2nr ’

Ona T= 27t orV =

2.3
o724 :,f_zz_,;\:kMA
GM, T An
aveck—i2
4n

2.1 Calcul de la période du satellite :

T:2nr/ " AN: T~ 86662s ~24h.
GMT

La période étant égale a celle de la terre, si le satellite tourne dans le plan de
I’équateur et dans le méme sens de rotation de la terre, il est dit géostationnaire.
2.2 Les satellites se trouvant sur cette orbite ont la méme vitesse mais leurs masses
peuvent étre différentes car I’expression de la vitesse montre qu’elle ne varie qu’en
fonction du rayon de 1’orbite.

Exercice 4

1.1Caractéristiques du champB :

- Origine : milieu du solénoide

- Direction : I’axe A du solénoide

- Sens : donné par la régle de la main droite SN (voir schéma).

e N N v v
- Intensité : B = ponl = o 1 il : 1 T
AN :B=1,57.10"T 7
1.2 Calcul de I’inductance L :

2
L=w AN : L=0,12.102 H.

2.1 La variation du flux A® :
AD =D, -D;=-D;=-LI; =-12.10° Wb
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2.3 La valeur moyenne de la f.e.m induite :

e =—AA—? AN: e, =24107%V

3 Les diverses valeurs de la f.e.m induite :
La f.e.minduite :e= —L% ;
e SUr[oms;4ms]
ip =at+bAvec{a=%=2’5
b=0
Donc i; =2,5t Soite; =—L%=—3.10_3V
e Sur[4ms;8ms]
i, =1072A sOit e, =0
e Sur[8ms;16ms]

L] AI
a'=2-=-2,5
iz=a't+b"Avec At
b'=0,03

. . di 4
Donc iz =—2,5t+0,03 Soite, =—L£=3.1o 3v

e SuUr[16ms;20ms]
i, =—1072A soite, =0
e Sur[16ms;20ms] A e(mV)

w_ Al 3|
a"'=2-=2,5
is=a"t+b" Avec At
"=-0,06

Donc i5 =2,5t-0,06

Soiteg = L ~3.107%V
dt

Représentation de la fonction e=f(t) : =

Exercice 5
1 La fréquence a la résonance Ny :
A la résonance I’intensité efficace est max soit d’aprés la courbe Ny=100Hz.

Déduction de I’inductance : A la résonance : LCo;=1=L= NG
T Ny

Soit L=0,25H.
2 La courbe 2 correspond a une résonance floue. La courbel correspond a une
résonance aigue

3 Calcul du rapport %

2
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Ona U:R1|01:R2|02:>&:|£
R2 IOl
. R
SO|t—l:1
R, 2

4.1 Nature du circuit :
1 1

=— ;69,44n le circuit est capacitif car
Co, 10°x2ax72

Comme Lo, =0,25x2ax72 = 36n et

Lo, <
Co,

Donc u, est en avance de phase sur u d’ou la courbe C; correspond auy, .

4.2 Le facteur de puissance coso :

D’apres les courbes |o| = Zn% = Zn% =§ d’ou coscp=% :

4.3 Calcul de Ry :

Lo, - 1 Lo, - 1

_ Co, _ Co,

tane = >R, =—
R, tang

Soit R1:61Q
Calcul de R, :
Ri-1 L R,=2R, =1220
R, 2
La tension U:

U=R,l, Soit U=36,6V.
4.4 Le facteur de surtension Q :

Q= LF:"O AN:Q=~26.

1
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Exercice 1
L'oxydation des ions iodure I” par I'eau oxygénée H,0, est une réaction lente.

On donne les potentiels standards des couples redox: E ,_=0,55Vet E, 0 =177V

A linstant t=0, on mélange 3mL d'acide
sulfuriqgue de concentration 2mol/L avec
9mL d'une solution d'iodure de potassium
de concentration 10"mol/L et 3mL d'eau
oxygénée de concentration 1,25.10™ mol/L.
A différents instants, on mesure les
concentrations du diiode formé pour
représenter la courbe

[l2] = (1) | T
1.Ecrire I'equation bilan de la réaction. (5507100 150 200 250 300 350 400
2.1 Calculer a t=0, les concentrations

initiales [I']o des ions iodure et [H,0,], de I'eau oxygénée. Préciser le réactif limitant.
2.2 Définir la vitesse instantanée de formation du diiode. La calculer a l'instant
t=200min. Comment varie la vitesse et quel est le facteur cinétique agissant ?

3 Déterminer la concentration du diiode apres un temps infini. On la représentera
par(l,], .

Ce resultat est-il en accord avec la courbe ?

4 Déterminer le temps de demi réaction ty,.

FRALLEsT

B R e T R e e e
ol (mmol/L):

S

23 dhserzeiinside. T
VH i

1 HHER T f

121 ¥

Exercice 2 Toutes les solutions sont prises a 25°C et le pKe=14

En dissolvant chacune des trois bases B1, B2 et B; dans de I'eau pure, on prépare
respectivement trois solutions S;, S, et S; de concentrations initiales identiques
C1=C,=Cs;. On oublie de coller une étiquette portant le nom de la solution sur chaque
flacon. Seule I'une des bases correspond a une base forte (I'nydroxyde de sodium
NaOH), chacune des deux autres étant une base faible.

Pour identifier chaque solution, on mesure son pH et on [ Solytion| S; |S, | S;
porte les résultats dans le tableau ci-contre : pH 11,11 13 10,6
1.1Classer les bases B;, B, et B; par ordre de force
croissant, justifier le choix adopté.

1.2En déduire celle des trois bases qui correspond a NaOH. Déterminer la valeur de la
concentration de sa solution.
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2.1 Exprimer le pKa d'une solution de base faible B en fonction de son pH, de sa
concentration initiale C et du pKe. B étant I'une des bases faibles utilisées dans
I'expérience décrite ci-dessus. On supposera que suite a la dissolution la concentration
de base restante est pratiquement égale a C.
2.2Calculer le pKa de chacune des deux bases faibles.
2.3ldentifier chacune des deux bases | Base| Morphine| Ammoniac| Ethylamine
faibles en utilisant la liste des valeurs | pKa | 8,2 9,22 10,7
de pKa de quelques bases consignees
dans le tableau ci-contre :

Exercice 3

Un mobile de masse m=0,8kg se trouvant sur une table I
horizontale est soumis a une force Fconstante et paralléle au S22
support de valeur F=1N. Sens du monvement

Les forces de frottements équivalent a une force constante f parallele a la vitesse et de
Sens oppose.

On enregistre les positions successives du mobile toutes les 60ms (voir
I'enregistrement).

1 Déterminer la vitesse du mobile aux points : A, ; A, ; As; As; As et Ag. Donner les
résultats sous forme d'un tableau.

2 On choisit comme origine des .y, 4, s A, A As AL A1 %
temps l'instant de passage du mobile 9 216 378 5§76 81 108 138,6mm
par le point A,. Représenter graphiquement la vitesse en fonction du temps.

On donne I'échelle : 1cm—60ms et 1cm—0.12m/s

3 Déterminer la valeur de la force f en utilisant la relation fondamentale de la
dynamique.

4 Déterminer la valeur de cette force fen utilisant le théoréme de I'énergie mécanique
entre les points A; et Ag. (1pt)

Exercice 4

Des particules pénétrent dans un champ magnetique aprés avoir été
accélérées par un champ électrique a partir d'une vitesse
négligeable. Dans le carrée PQRS de 5cm de coté, le champ
magnétique B orthogonal au plan du carré est constant d'intensité
2,5T. A la sortie du champ électrique, les particules entrent en P
dans le champ magnétique avec une vitesse V: colinéaire a PQ
(voir fig).

1 les particules sont des noyaux d'hélium He**.

1.1 Préciser le sens de Bpour que les particules parviennent en R. Déterminer la
nature de la trajectoire des particules entre P et R.

1.2 Déterminer la valeur du vecteur vitesse Vo d'injection des particules en P dans le
champ magnétique et préciser les caractéristiques de leur vecteur vitesse au point R.
Calculer la valeur de la tension accélératrice U nécessaire pour obtenir V,. On
donne :m .. =6,64.10% kg
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2 Les particules sont des noyaux de lithium Li* mélange P D
d'isotopes °Li* et’Li*de masses respectives m et m'. Les

ions entrent en P avec les vitesses respectives Vet V'
La tension accélératrice est U' = Vp; - Vp, régnant entre
deux plaques P, et P,. (voir fig).

2.1 Etablir la relation X = \/E(lpt)
Vv m

22 Les ions Li" pénétrent en P dans un champ .
magnétique uniforme B'orthogonal au plan du schéma ;@({E:f
et parviennent dans la zone de réception indiquée surla
fig. Exprimer la distance MA entre les traces des deux

types d'ions a leur arrivée dans la zone de réception en fonction deg’, m, m', U’ et de
la charge élémentaire e. Calculer MA.

Données : U' = 10°V;B' = 0,2T;m = 6x1,67.10°"kg; m' = 7x1,67.10%’kg et e = 1,6.10™°C

Exercice 5

On relie I'extrémité O d'une lame vibrante a une corde tendue de longueur OO'=2m.
La lame vibrante subit des oscillations sinusoidales verticales de fréequence N=100Hz
et d'amplitude a=3mm.

Ces vibrations se propagent le long de la corde avec une célérité ¢ = 20m/s.

1 Calculer la longueur de 1'onde A.

2 Décrire le phénomene observé au moment ou la corde est éclairée par un
stroboscope dont les fréquences prennent les valeurs: Ne = 200 Hz ; Ne = 25 Hz ;

Ne =50 Hz et Ne = 102 Hz.

3 En considérant I'origine des temps l'instant ou O passe par sa position d'équilibre
dans le sens positif ; écrire I'équation horaire yo du mouvement de la source O et
donner I'élongation yy, d'un point M situé a la distance x de la source O.

4 Déterminer I'expression des abscisses des points qui vibrent en phase avec la source
O, preéciser leur nombre et la valeur de I'abscisse du point le plus proche de O.

5 Mémes questions pour les points qui vibrent en opposition de phase avec O.

6 Représenter I'aspect de la corde a I'instant t = 0,03s.

Corrigé
Exercice 1
. ) , . H,0, +2e~ +2HT - 2H,0
1 Les demi équations électroniques : 272 2
21" =2 +1,
I’équation bilan : 217 +H,0, +2H" — 2H,0+1,
2.1 Calcul des concentrations initiales :
_ C,V. _ .
[u } - =2%2 AN: [u ] =6.10"mol/L
0 V1+V2 +V3 0
[H20, ] - GVs
0 V1+V2 +V3
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AN : [Hzoz}ozz,s.m‘?mol/L.

Détermination du réactif limitant :

[H02, [1]

1
2.2 Définition de la vitesse de formation del,

0 <= -0 Je réactif limitant est I’eau oxygénée H,0,.

['2]

C’est la dérivée de la concentration del, par rapport au temps V(l,) = ce qui

correspond au coefficient directeur de la tangente a la courbe au point d’abscisse t;
soit a t=200min

I LPY =Nl LPY N =T 'fﬁ(iﬁﬁglfﬂlz-?-:"**:

V, —£B 2 i 2 i :

t=200min = tg—tp : ; i

(27-14)1073 5 .

Vi_amin=——————=4,3.10""mol/L/min

t=8min 300
La vitesse de formation de 1, diminue en
fonction du temps. Le facteur cinétique

agissant est la concentration.
3 Determination de [ 1, ]

La concentration de |, a I’infini R i
correspond a la disparition totale de la “55507 100 150 200 250 300 350 400

concentration initiale du réactif limitant ;

soit [1,]_=[H,0,]p =2,5.10"*mol /L

Ce résultat est bien en accord avec la courbe qui admet une tangente horizontale au
point d’ordonnée 25mmol/L.

4 Le temps de la demi réaction :

D’apres le graphe ty/, ~ 75min.

Exercice 2

1.1 Comme les bases ont les mémes concentrations initiales C;=C,=C;, la force

relative de la base augmente avec sont pH d’ou le
classement : B3 B, BZ

1.2 La base la plus forte est celle dont le pH est le base de plus en plus forte ©
plus grand soit la solution S,.

Calcul de la concentration pour la base forte : C, =[OH ] 10PH=14 =107 mol /L

[B]
[BH™]

2.1 Expression du pKa en fonction du pH, C et pKe : pH=pKa+log———
D’aprés 1’électroneutralité :
[H3O"+[BH"=[OH]
[H30"] est négligeable devant [OH il vient :
[OH ]=[BH"]
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D’apres la conservation de la maticre :
C=[BH"]+{B]
D’apres 1’énoncé [B]=C

Soit pH=pKa+log Bl =pKa+log
[BH] [OH]
Ke
[H307]

pH = pKa+logC- log Ke + log[H30™]

pH=pKa+logC-log

pH=pKa+logC-log[OH ]=pKa+logC-log

[H30™]

pH=pKa+tlogC+pKe—-pH ; pH:%(pKa+IogC+pKe)<:> pKa=2pH-logC-pKe

2.2 Calcul des pKa des deux solutions :

D’apres la relation précédente

Onapour S; : pKa=2x11,1-14+1=9,2

Onapour S3: pKa=21,2-14+1=8,2

2.3 ldentification des deux bases :

D’apres le tableau la base dont le pKa=9,22 est I’ammoniac donc la solution S; est la
solution d’ammoniac.

D’apreés le tableau la base dont le pKa=8,21 est la morphine donc la solution S; est la
solution de morphine.

Exercice 3
1 Calcul des vitesses :
o Ai+1Ai—1
oG+l i1
tiy1 -t
21,6—0 _ _37,8-9 _57,6-21,6
AL= 00620 =0,18m/s Vp, = =0,24m/s Vp, =10 =0,30m/s
81—-37,8
Vp =— 202 _0,36m/
A4 120 &
108—-57,6
Vp, =—0 2012 _0,42m/
As 120 R
Ag =%0_81=0,48m/s
t(ms) 60 120 | 180 | 240 | 300 | 360 Al
V(m/s) | 0,18 [ 0,24 | 0,30 | 0,36 | 0,42 | 0,48 T Ym/s)
2. Représentation de V=f(t) : 0,48
3 .Calcul de f par application de la R.F.D: 0,36
Zﬁext = ma 0’2
T, 0,124 L L
<P+Ry+F+f=md 5 t(min)
.. — btient - f 2 140300360
par projection surxx*on obtient : b 7 030080 |
X Jr 4 7
I_s X
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F-f=ma=f=F—-ma

avec a= ﬂ = lm.s_2
At

Soit: f=0,2N
4. Calcul de f par application du théoréme de I’énergie mécanique:
AEm = Zwlfex + Zwﬁin.non cos @%mVﬁG _%mv,il =We + W + W + Wﬁn
oimv? v2 )= (F—f)AAq
2 Ag A1
m
—f=F- TR (vi6 —v,'il)
Soit f=0,2N.
Exercice 4
1.1 - Pour que les ions sortent par R, il faut que B soit sortant car Fest orientée vers le
bas et g> 0.

- Nature du mouvement : La seule force qui s’exerce est la force de Lorentz :
F =2ev ABcar le poids est négligeable.

2eVAB A tout instant, ona: a1 v.

La RFD permet d’écrire Y Fy =ma= a=
e [’accélération tangentielle est donc nulle =a; = ?j—\: =0 = V =Cste

= le mouvement est uniforme
e En projetant sur la normale, on trouve qVB = mTVZ = r= r;_g/ = cte
= le mouvement est circulaire. En définitif le mouvement est circulaire uniforme.
1.2 Calcul de Vy:

mVg rqB  2erB
=——=Vy=——=——

gB m m .
AN : V,~6.10°m/s >
Les caractéristiques de Vr 0):]
-Origine : le point R
-Direction : tangente a latrajectoire S
Vr (la verticale QR)
-Sens : du haut vers le bas
-Module : V; = V,car le mvt est uniforme

Calcul de U :
A la sortie du champ électrique : AE; = W-
2

mV,
eim@=Fd=qu=u=""
2 2q

r

< T
~

A.N :U ~ 1200V
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2.1 Relation% = ‘/m—'
m

A la sortie du champ électrique :

%mv2 =Fd=qU"

%mV'z =Fd=quU’

<:>£mv2 =£mV'2
2 2

vi om vV m’

Wz m V' m
2.2 Calcul de la distance MA :
MA= OA — OM=2r" — 2r =2(r’ — )
Avec r:ﬂet r':m—vl
gB’ gB’
Dot MA=2(M__MVy_ 2 (mvemy)
gB q

Avec : m, : masse du proton
A et A’ les masses atomiques respectivement des ions °Li*et’Li"

AN : MA=28,8mm
Exercice 5
1 Calcul de la longueur d’onde A :
A= < =0,2m

N
2 Description de 1’aspect de la corde lorsque Ne prend les valeurs suivantes :
Pour que le phénomene parait unique et immobile, il faut que N.=N/k

e Lorsque N.=200Hz (N =%) , On observe 2 cordes immobiles.

e Lorsque N.=25Hz (N=4Ne) la corde parait unique et immobile.
e Lorsque N.=50Hz (N=2Ne) la corde parait unique et immobile.
e Lorsque Ne=102Hz (N> N) la corde parait en mouvement ralenti dans le sens
contraire du mouvement réel.
3 L’équation horaire du mouvement de la source O: Le mouvement étant sinusoidal
son équation serait de la forme yo = a cos(wt+o)
Avec »=21N=200nHz et a=3.10"°m

at=0

X = acose - ' )

{VO - —oxsing = {zfrf;f’ol & ¢ =-n/2 d’ou I’équation yo= 3.10"°c0s(200mt - 7t/2)
o~ m T
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L’équation horaire du mouvement d’un point M situé a la distance x de la source O :
ym= 3.10"°c0s(200xt - /2 - 27x/A)

4 Les abscisses des points M qui vibrent en phase avec O :

AQ = Qo - O = - /2 + /2 + 2nx/\ =2Kn

< x=kA.

Le point le plus proche de O correspond a k =1 soit x = A = 0,2m.

Le nombre des points qui vibrent en phase avec O :

0<x<00’<= 0<kA 0O’

< 0<k<00’/A < 0<k<10 soit 10 points.

5 Les abscisses des points M qui vibrent en opposition de phase avec O :

AQ = Qo - om = - /2 + /2 + 2mx/h =(2k+1) 7

< x= (2k+1)A/2.

Le point le plus proche de O correspond a k=0 soit x = A/2 = 0,1m.

Le nombre des points qui vibrent en opposition de phase avec O :

0<x<00 < 0<(2k+1)A/2 <00’

< 0<k<00/h -1/12 <©0<k<95

soit 9 points.

6 La représentation de la forme de la corde a I’instant t;=0,03s (Courbe).

y = a c0s(2007.0,04-7t/2 - 27x/))

y = a cos(2nx/A+7/2)

X |0 [ MA|M2 |3M4| A

y |0 ja |0 |-a |0

La distance parcourue a t=0,03s est :x =ct =3A

Ty(mm)

W
]
]

o)
B

i %71 : /il /xrmj
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Exercice 1 (4pt)

L'acide acétylsalicylique couramment appelé I'aspirine est un antiseptique tres utilisé.
Pour simplifier, I'acide acétylsalicylique de formule brute CgH;O4H sera cosigné par
AH.

1 Cet acide est obtenu par l'action du chlorure d'acétyle sur I'acide salicylique. On suit
I'évolution de cette réaction totale permettant d'obtenir Iasplrlne en fonction du temps et
on obtient la courbe ci-contre : ‘ VLY

1.3 Donner la définition de la ‘,[AH]‘IOT'"O/ )i
vitesse instantanée de formation |
de l'aspirine et calculer sa valeur
lorsque t=150min.

1.3 Définir le temps de la demi
réaction et déterminer sa valeur.

2 On ecrase un comprimé d'
«Aspirine 500» puis on dissout la  [/2 i
poudre obtenue dans de leau *57557300 300 400 500 600 700 t(min)
distillée pour obtenir une solution

S de volume V¢=100mL. On préléve un volume V,=10mL de la solution S que l'on
dose avec une solutlon ‘aqueuse d’hydroxyde de sodium de concentration molaire
Cg=2.10"mol/L en présence d'indicateur coloré convenablement choisi. L'équivalence
acido-basique est obtenue pour un volume Vge=13,9mL d'hydroxyde de sodium.

2.1 Comment peut-on reconnaitre I'équivalence en utilisant l'indicateur coloré ?

2.2 Ecrire I'équation de la réaction du dosage.

2.3 Calculer la concentration molaire C, de la solution S d'acide. En déduire la masse
d'acide acétylsalicylique dans chaque comprimé.(1pt)

Exercice 2)

La formule moléculaire d'un alcool A est C3H;OH.

1 Quelle sont les formules semi développées possibles correspondantes a cette formule

? Préciser leurs noms et leurs classes.(1pt)

2 On oxyde l'alcool A par action d'une solution acide contenant des ions dichromates.

On observe que la solution devient verte.

On préléve la moitié de la solution verte et on ajoute de la DNPH (2,4-

dinitrophénylhydrazine). On observe la formation d'un précipité jaune.

Indiquer la fonction et la formule semi développée du corps B obtenu par la réaction

d'oxydation de A, en envisageant chacune des possibilites.(1pt)

3 Quelle expérience peut-on réaliser avec l'autre moitié de la solution verte pour
déterminer, parmi les deux possibilités, celle qui correspond au corps A?(1pt)
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Exercice 3

On considére un solide supposé ponctuel de masse m fixé a I'une des extréemités d'un

ressort a spires non jointives, de masse négligeable et de raideur K=40N/m, qui est

enfilé sur une tige ; l'autre extrémité du ressort étant soudée en un point A. (figl)
1 On eécarte le solide S de sa position d'equilibre d'une distance de 4cm et on
I'abandonne sans vitesse initiale a un instant que lI'on prendra pour origine des temps.

Le mouvement de S sera étudié dans le repére NeoononooncErs fig 1

d'axe Ox dont l'origine O coincide avec la position W

Noononnooooss

(S)

du centre d'inertie G du solide a I'équilibre. A G- G-
1.1 Etudier le mouvement du solide S et en déduire son W

équation différentielle.(1pt P
1.2 L'expression de l'accélération a du solide est donnée .,
en fonction de l'abscisse x a un instant t par la relation a ) {Q
+ 400x=0.Déduire la valeur de Ila pulsation du Corde élastique—>
mouvement.

1.3 Déterminer I'équation horaire du mouvement du solide S. (1pt)

2 On attache le solide S a une longue corde élastique qui pend librement. Lorsque le
solide S est animé du méme mouvement rectiligne sinusoidal précédent, une onde
transversale supposee sans amortissement ni réflexion se propage le long de la corde

avec une céléritéc - %m/s . (fig2)

On considere les points P et Q de la corde situés respectivement a 12,5 cm et 37,5 cm
du centre d'inertie G (source des ondes).

2. 1 Calculer la longueur d'onde A du mouvement vibratoire de la corde. (Prendre
n°=10)

2.2 Comparer les mouvements de P et de Q entre eux puis avec celui de G.

Exercice 4

Des ions d'hélium >He** et 4He® sont produit en un point A avec une vitesse nulle.

Ils sont d'abord accélérés entre les plaques P1 et P, par une %ot

tension U=Vp;-Vp, qui leurs permet de traverser le trou B avec

une vitesse non nulle puis pénétrent en O dans un champ

magnethue uniforme B orthogonal au plan de la figure. Le

champ B n'existe que dans une zone de largeur

I=1,5cm.

1.1 Quel doit étre le signe de U pour que les ions traversent te trou B ? Pourquoi ?

1.2 Etablir I'expression de la vitesse V; de I'ion $He* au trou B en fonction de sa

masse m;, de sa charge g et de Ia tension U. Calculer V1. AN: e=16.10"C,

|U|=100V, mp=1,67.10°"kg, B=3.10"*T. (1pt)

2 Les ions :He* pénetrent en O dans le champ magnétique uniforme Bavec la
vitesse V;.

2.1Quelle est la nature du mouvement de jHe** dans le champ B ?

2.2 Trouver l'expression du rayon r; de la trajectoire desHe* en fonction de B, e, m et U.

Calculerr;

2.3 Soit a l'angle que fait la trajectoire de l'ion ;He* aprés sa sortie du champ

magnétique B avec l'axe

Ox; calculer I'angle de déviation a.

3 En fait les trajectoires des deux ions SHe* et SHe* sont différentes.

Soient m, la masse de I'ion 4He* et r, le rayon de sa trajectoire.
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3.10, étant la déviation angulaire de I'ion #He* , montrer que le rapport 22 ne dépend
o

gue des masses m; et m,. On supposera que les deux angles sont petits
3.2 (sina = tano = o(rad)).
3.2Calculer la masse atomique A de I'ion 4He* sachant que a, = 0,216rad.
Exercice 5
Pour déterminer les caractéristiques d'une bobine de résistance r et
d'inductance L, on réalise I'expérience suivante : Figl
On relie les bornes de la bobine a un GBF délivrant une tension (L, 1)
sinusoidale de pulsation [] variable et de valeur efficace constante 3
U=150V (figl). La courbe de la figure 2 represente les variations du
carré de I'impédance (Z?) en fonction de 0?2
1 Trouver I'expression théorique de 72 en fonction de (12 Montrer

qu'elle est conforme a la relation obtenue a partir du graphe (1pt)
2 Deéduire de ce qui précede la valeur de la résistance r de la bobine ainsi que celle de
son inductance L (1pt)

30n donne a la pulsation la valeur o =50+/3rad/s.
3.1Calculer l'intensité efficace du courant qui circule dans le
circuit.
3.2 On réalise un nouveau circuit en placant en série avec la
bobine un condensateur de capacité C. Quelle est la valeur de
cette capacité C pour que lintensité efficace du courant
circulant soit maximale. Quelle est alors la valeur |, de cette
intensite ? EEEEE SRR
3.3Calculer alors la puissance moyenne électrique Py -ttt
consommee dans le nouveau circuit. SR,
4 Montrer que lorsque la puissance moyenne électrique
consommeée dans le nouveau circuit est la moitié de Py, l'intensité efficace est alors

Corrigé
Exercice 1
1.1 Définition de la V|tesse de formatlon de AH
»[m]uo’(mol/L)—l i g S i
R

0 100 200 300 400 500 600 700 t(min)

C’est la dérivée de la concentration C par rapport au temps V(AH) = ?j—f ce qui

correspond au coefficient directeur de la tangente a la courbe au point d’abscisse t;
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Cg-Ca
tg -t
(3,7-1,7)10°

SOit Vi=150min = E— = 8.10 8 mol/L/min

1.2 t1,=70 mn d’aprés la courbe.
2.1 L’équivalence correspond au changement de couleur de I’indicateur coloré.

2.2 L’équation de la réaction du dosage : AH + OH” - A” + H,0
2.3 Calcul de C;:

na = nb L CaVa = CbeE =Ca=

Vi=150min =

CoVoE

2
soit C, = 210 X139 1;‘13’9 = 27,8.10"3mol/L
La masse d’acide dans chaque comprimé :
n m
Cag=—=——>=>m=C4yVcM
A7Vs T VM = avs

m = 27,8.10"3x10"1x180 = 500, 4mg

Exercice 2

1 Les formules semi développées correspondantes a 1’alcool de formule brute C;
H,OH sont :

CH3-CH(OH)- CH3

(propan-2-ol) alcool secondaire.

CH3- CH, —-CH,0OH (propan-1-ol) primaire.

2 L’oxydation ménagée des alcools précédents:

L’utilisation de la DNPH lors de I’étude d’un composé permet de mettre en évidence
la présence du groupement carbonyle

N
=0

/
qui se trouve aussi bien dans les aldéhydes que dans les cétones.
Comme le test est positif et qu’on observe un précipité jaune :
- Si I’alcool est secondaire son oxydation ménagée donne la cétone
CH3;-CO- CHs(propane-2-one)
- Si I’alcool est primaire son oxydation ménagée donne I’aldéhyde
CHs;-CH,- CHO (propanal)
3 On ajoute a la 2°™ moitié de la solution verte, par exemple, le réactif de Schiff qui
permet de distinguer les aldéhydes des cétones

Lorsque ce test est positif on observe une coloration rose preuve que le composé B est
un aldéhyde et que 1’alcool A primaire est

le propan-1-ol.
Lorsque ce test est négatif c’est la preuve que le composé B est une cétone et que
I’alcool A secondaire est le propan-2-ol.

Exercice 3
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1.1 Nature du mouvement.

SF=ma<P+T+R=ma
En projetant suivant I’axe Ax :

-T=ma-kx=ma=a+Sx=0
C’est I’équation différentielle caractérisant un mouvement rectiligne sinusoidal de

pulsation o= \/%
1.2La valeur de la pulsation

Par identification entre 1’équation différentielle et I’équation donnée, on obtient w’ =
400

= o =20 rad/s

1.3 L’équation horaire du mouvement :

X =Xy, cos(owt + ¢)

La pulsation : o =20 rad/s et I’amplitude x,=4cm.

Calcul de la phase initial ¢

X
cosp=—2 =1=¢=0
Xm

D’ou I’¢quation horaire :
x=4.10"2 cos(20 t)
2.1 Calcul de la longueur d’onde A :

A=CT= % = 0, 5m
()
2.2 Comparaison des mouvements :
' . PQ_0,25 A
e Comparaison des mouvements de P et Q entre eux : 5 05 - 0,5=PQ= >

Les points P et Q vibrent en opposition de phase.
e Comparaison des mouvements de P et Q avec celui de G :

- EntrePetG:
A 1«

?=—0’01§5=0,25:>PG=% Les N2 U0 e <
points P et G vibrent en quadrature de > > ~—i})’( LA
phase.
- EntreGetQ:

GQ_0371 _475560=2

A 0,5 4

Les points G et Q vibrent en quadrature de phase.
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Exercice 4

11Lesignede U=Vp ~Vp, :

Les ions sont chargés positivement, ils se déplacent de P, vers P, sous
I’action de la force électriqueF. Les ions sont donc attirés par P, qui est
chargée négativement ; P, est alors chargée positivement c'est-a-dire
que

VP]_ > sz = VP]. —Vp2 > O

< U>0

1.2 Expression de V; en B en fonction de my, q et U.

AEc =) We

= — L m1V1 =Fd= qU

e B

AN :V;=1,13.10° m/s
2.1 Nature du mouvement dans le champ magnetique
La seule force qui s’exerce est la force de Lorentz :

[y

F=qV, AB car le poids est négligeable.

1

La RFD permet d’écrire ;F=m,a=> a= =

A tout instant, on a :.
e a1V, L’accélération tangentielle est donc nulle

—=a =d—V=0 — V = Cste
U at

= le mouvement est uniforme

2
i m, V.
e En projetant sur la normale, on trouve qv;B=—-1 = o
n
mqV
n=——L1=cte ¢
qB

= le mouvement est circulaire. En définitif le mouvement
est circulaire uniforme.
2.2 Expression de r; en fonction de B, my, e et U.

mq V-
=—l L avec V, = Fg—uz /4;_u
1 1
U

m 2q

1«/

SOltrl 4’m1U
Soit ry ~0,06m.

2.3 Calcul de o :
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sinay = % = rlsoit sinay = 0,25
1

3.1 Expression du rapport =2

a1
: | _ |
sinoyy =—=——— @
no 1 [mU
BV e
: I
sinay = @)

E_i m2U
B\} e

@ sina, my
=,
@ sinoy m,

. . . az ml
Comme les angles sont petits sinoy ~ o et sina, ~ a,, alors =4 = |—
g mp

. o m o
3.2 Calcul de la masse atomique A : =2 = |—L =m, =m;(~2)?
o mp ar

Soit A=3(1)2 x4
as
Exercice 5

L’impédance Z du circuit (r, L) est : Z= «} r’ + (Lw)?
soit Z2 =(Lw)? +r? @ Cette relation est de la forme y = ax +b ; c’est une fonction

affine dont la représentation est une droite.
2 Le graphe est une droite dont 1’équation est :

Z’=zaw’+b ®
o AZ2 _ (10,5-2,5).10° _1
avec A0?  (8-0).10°
b=2,5.10°

Par identification entre les relations @ et @, on obtient et r =25000° <
r =500
3.1 Calcul de I’intensité efficace I pour @ =503

=Y
Z
Pour cette valeur de o ; Z=100€2, Soit 1= % =1,5A
3.2 L’intensité efficace est maximale a la résonance Soit lorsque LCwl=1=C-= %
o“L

soit C=1,3.10" F.
Calcul de I’'intensité maximale I :
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_U . _ 150 _
IO_7 soit IO———

3.3 Calcul de la puissance moyenne électrique maximale Py:

Py =113 <>Pg =450 W

3A

:5_ o o
4 Montrons quesi P=-> alors 1=~

2 NA
Soit
2
P ri
p=20 & r2="20
2 2
2 2
rl |
n2=-0-y2-0
2 2
I
donc I:—0
2
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Exercice 1 (4pt)
1 On fait réagir I'acide éthanoique A avec un alcool B, on obtient un composé
C et de I'eau. Quel est le nom de la réaction ? Quelles sont ses caracteristiques
2 Le composé C obtenu a pour formule C¢H.,0,. Déterminer les formules
semi-développées possibles des isomeéeres du composé C qui ont la méme
fonction.Préciser le nom du composé correspondant a chaque formule. )
3 Le composé B donne par oxydation ménagée un corps D qui donne un
précipité jaune avec la 2-4 D.N.P.II et qui ne réagit pas avec la liqueur de
Fehling.
3.1 Donner la formule semi-développée, le nom et la classe de I'alcool B.
3.2 Donner un isomeére de position et un isomeére de fonction de B en précisant
le nom de chacun.
3.3 En déduire la formule semi-développée et le nom de C.
Exercice 2 (3pt)
Un litre de solution aqueuse a été obtenu en dissolvant dans I'eau une masse de
5,929 d'un acide carboxylique R-COOH.
1 Ecrire I'équation bilan de la réaction entre cet acide et I'eau.
2 La solution a un pH de valeur 3, sachant que le pK, du couple acide-base est
4,9; calculer:
2.1 Le rapport entre la concentration de la forme basique du couple et celle
de sa forme acide.
2.2 Les concentrations molaires volumiques des especes présentes dans la
solution.
2.3 La concentration molaire volumique de cette solution.
3 Préciser la formule semi développée et le nom de I'acide.
On donne: M(0)=16g /mol ; M(C)= 12g/mol ; M(H)=1g/moL
Exercice 3 (4,5pt)
1 Un skieur de masse m= 80kg est mis en mouvement, a P
partir de sa position de repos en O a l'aide d'un cable, sur ) A
une piste inclinée d'un angle o =30° par rapport a f‘
I'horizontale. La tension du céble est représentée par une o o
force F dont la droite d'action est paralléle & la ligne de ;‘Iigl
plus grande pente (figl).

i’
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Les frottements exercés par la piste sur le skieur sont équivalents a une force f

de valeur constante et de sens opposé au déplacement.
Lorsqu'il atteint la position A d'abscisse x5 = 100m, le cable casse

; 1'énergie cinétique du skieur s'annule alors en C d'abscisse

Xc=120m. Un dispositif de mesure approprié permet de tracer le
diagramme de I'énergie cinétique E. du skieur en fonction de
I'abscisse x de son centre d'inertie par rapport au repére X'X Fig’z
d'origine O (figure 2).

1.1Enoncer le théoreme de I'énergie cinétique. (0,5pt)

1.2En appliquant le théoréme de I'énergie cinétique au systéeme {skieur} :

1.2.1 Donner I'expression de I'énergie cinétique E. en fonction de x, m, g, f, F
et a, dans l'intervalle [0 ; 100m].

1.2.2 Donner I'expression de cette énergie cinétique E¢ en fonction de x, m, g,
f et a, dans l'intervalle [100m ; 120m].

1.3 En déduire les valeurs de fet F.

1. 2 Une fois arrivée en C, préciser en le justifiant que le skieur se maintient en

équilibre. Deéterminer alors les caracteristiques de la réaction totale R exercée
par la piste sur le skieur au point C.

3 En appliquant le théoréme de I'énergie mécanique au systeme {skieur+terre}
déterminer la valeur Epp(0) de I'énergie potentielle de pesanteur au point O.
On supposera nulle I'énergie mecanique de ce systeme en C. (1pt)

Exercice 4 (4pt)

On dispose d'un dispositif d'interférence constitué de deux sources S; et S, et
d'un  écran E d'observation place

perpendiculairement a la trajectoire moyenne Feran-

de la lumiere et situé a la distance D=2,5m S,

du plan des sources. \
1 On éclaire le dispositif a I'aide d'une source ! i
S qui émet une lumiére monochromatique de /
longueur d'onde A = 0,6 um. g

1.1 On observe la distance S;S, a partir du .
centre O de I'écran sous I'angle [1=8.10"* rad 2 1)

(voir figure). Calculer la distance a = S1S,. Py

1.2 Calculer I'interfrange i du phénoméne d'interférence et préciser la nature
des franges dont les milieux sont situés aux points d'abscisses respectives X;
= 4,5mm et x, = 6mm. (1pt)

1.3 Trouver I'expression de la différence de marche &.(1pt)

2 La source S émet simultanément deux radiations de longueurs d'onde A;=
0,42um et A= 0,63um. A quelle distance du milieu de la frange centrale
observe-t-on la 1*° coincidence entre les franges brillantes des deux
radiations?(1pt)
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Exercice 5 (4,5pt)
o Une spire carrée ABCD de co6té 10 cm est placée A
| [~ dansun champ magnétique uniforme B (figure 1)
~ dont la norme varie en fonction du temps comme
I'indique le graphe 1. L——

1.1 Deéterminer le sens du courant induit qui

Graphe 1 \ B
apparait dans la spire. (0,75pt) o
1.2 Quelle est I'intensité du courant induit pour t>2s. Qf\@\
La spire précédente est connectée aux bornes d'un oscillographe
T comme l'indique la figure (2) B D
b ’(U[i %. 2.Le champ magnétique varie périodiquement 5= [
/N /N avec le temps comme l'indique le graphe 2 Fieure2
/--\/i N 2.1 Que visualise I'oscilloscope ?(0,5pt) ABIYE

Grapl

~ L0 tims) 2.2 Trouver, en fonction du temps, I'expression du flux
e 2 magnetique a travers la spire dans une période. En deduire les
valeurs de la f.e.m induite e dans cette période.

Représenter la courbe e =f(t).

Corrigé
Exercice 1
1 L’action d’un alcool sur un acide carboxylique est une estérification lente, limitée et
athermique.

2 Le corps obtenu étant un ester de formule : CgH1,0..
Les formules semi développées des esters sont :
CH3-COOCH,-CH,-CH,- CH3
Ethanoate de butyle
CH3-COOCH,-CH(CHj5)-CHj;
Ethanoate de 2-méthylpropyle
CH53-COOCH(CHs)-CH,-CH3
Ethanoate de 1-méthylpropyle
CH;-COOC(CHg),-CH,-CH3
Ethanoate de diméthyléthyle
3.1 D reagit avec la D.N.P.H et ne réagit pas avec la liqueur de Fehling ; il s’agit d’une
cétone donnée par un alcool B secondaire apportant 4 atomes de carbones a I’ester
auquel I’acide apporte 2.
Donc I’alcool B a pour F.S.D:
CHj3;-CH,-CH(OH)-CH; Butan-2-ol
3.2 Les isomeres :

e Isomere de position du butan-2-ol:

CH;-CH,-CH,-CH,(OH) Butan-1-ol

e |Isomere de fonction du butan-2-ol:
CHj3-CH,-CH,-0O-CHj3; 1-méthoxypropane
4 Le composé C étant I’ester donné par ’acide éthanoique et le butan-2-ol, sa F.S.D:
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est alors :

CH3-COOCH(CHj3)-CH,-CH;

Ethanoate de 1-méthylpropyle.

Exercice 2

1 L’équation de la dissolution de I’acide :

RCOOH + H,0 & RCOO" +H,0*

[RCOO']
2.1 Calcul du rapport : W
Nous savons que :

[RCOO'} .

pH =pKa+ IOQW alors le rapport serait :
M:mpH-pKa ©M210-1,9 ~1,26.1072
[RCOOH] [RCOOH]

2.2 Calcul des concentrations des especes chimiques :
Bilan qualitatif et quantitatif des especes dans la solution:

H;0", OH", H,0, RCOOH et RCOO"

Calcul des concentrations :

[H30" |=107P" =10~ mol/L

[OH_} =10PH-14 _ 10" mol /L

D’apres 1’¢lectroneutralité:

[H30"1=[OH ]+ [RCOO"]

Comme[OH"] est négligeable devant[H;0™] il vient :
[RCOO ]=[H30"1=10"3mol /L

D’apres le rapport précédent :

[Rcoo| g
E————==10
[RCOOH]
[RCOO-] 11 2
=[RCOOH] = Tg =107""=7,9.10""mol/L
107

2.3 Calcul de la concentration de la solution
D’aprés la conservation de la matiére :

C,=[RCOOH]+[RCOO]

C,=10"+7,9.1072 =8.10"?mol /L

3 Calcul de la masse molaire de la solution :

SNV
V. MV C,V

= 74g/mol
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Le nombre d’atome de carbone est :

74-32
14

D’ou la formule semi développée:

CH;-CH,-COOH

Il s’agit de 1’acide propanoique.

Exercice 3

1.1Théoréeme de I’énergie cinétique :

La variation de I’énergie cinétique entre deux instants t; et t, est

égale a la somme des travaux effectués par toutes les forces qui

s’exercent sur le systeme entre ces deux instants.

AEC =) W

1.2.1 Expression de Ec en fonctionde x, m, g, f, Fet a

En appliquant le théoréeme pour x [0 ; 100].

My =12n +2n + 32= =n= 3

AEc =) We
Ec-Ecg = Ws +We +W; + Ws |Ec =-mgxsina+Fx—fx (1)
0 on

1.2.2 Expression de E’¢ en fonction de x, m, g, f, et a
En appliquant le théoréme pour x €[100 ; 120]

AEc =) W-

EIC —-Ec = WI_:; + V\/? + W_R.n avec EC=16.103J.

—

0

Ec =16.10% —mg(x—100)sin a.—f(x—100)|(2)

1.3 Calcul de la force fet F :

Au point x=120m E’c =0

D’aprés (2) < 16.10° — 80x10x20x0,5 — 20f=0
=f=400N

Calcul de la force F :

Au point x=100m E¢ =16.10°J.
D’apres (1) : |F =E7C+mgsina+f
< F =960N

2 Equilibre du skieur :

Comme la vitesse s’annule en C, le skieur cherche a rebrousser
chemin : Y F=ma

oP+R,+f=ma
Par projection sur x'x:

. . f
-Psina + f =ma a=—gsma+a < a=0

Comme V=0 (E’¢ =0) et a =0 alors le skieur est en équilibre.
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Les caractéristiques de la réactionR =Rnp +f :
Commea=0 <P+R=0=>R=-P
*QOrigine : pointS
. = |*direction : verticale
D’ou R
*sens : ascendant
*intensité : R = mg = 800N
3 Variation de I’énergie mécanique :
AEm=ZWe_

EntreOetC,ona:
—
0
O_ECO _EPPO =WF +Wl_:’ <:>—Eppo =—f.XC +F.XA
We+We = 9
:>EPPO =f.XC—F.XA

0-Epg =

& Epp, =-48.10%

Exercice 4

1.1 Calcul de a:

D’apres le schéma
a_ IS5

tan— =
2 D

a Vs

az 2= —D——f
soita =2.10"m
1.2 Calcul dei :
1= 22 s0iti =0,75.10°m
Nature des franges :
XU_45 _gepXe_ 6 _

i 0,75 i 0,75
X et X, sont milieux de deux franges brillantes.
1.3 Expression de la différence de marche s

6 et 8

df = D? +(x-g)2
En utilisant le théoreme de Pythagore on trouve : 2
42 = D2+(X+%)2

2ax

soitdy -dq = a+d,

or dy+dy =2D on pose

& =d,-d; ce qui donnes = %
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2 1l y’a coincidence entre franges brillantes si et seulement si :
kl}\'lD = k27\42D <:>k17\,1 =k2)\42 =>Q=}L—250it ﬁ=_0163
a a k2 7\,1 k2 0,42

X] =Xy &

ky 3
k, 2

La premiére coincidence est entre la 3*™ frange brillante pour A, et la 2°™ frange

brillante pour A,. La distance a la quelle est située la premiére coincidence :

kiAqD
X, = 1a1

—6
soit x, =-X0:4210 X255 ) 57510-3m

21073

Exercice 5
1.1
0<t=<2s:¢./=B, et B sont opposés (loi de LENZ)

D’ou le sens de 1 par la régle de la main droite(voir schéma)

1.2 Comme pour t > 2, B reste constant et le flux également, il n’ya
pas de phénomene d’induction magnétique (e= —C;it) =0).lln’ya
pas de courant induit (i= % =0).

2.1 Sur I’écran de I’oscilloscope on visualise la tension aux bornes
de la spire.
2.2 L’expression du flux magnétique a travers la spire :
| =SBcosd =—SB|
e Sur [0;5ms]

AB

a=~:==50
B, =at+bAvec At
b=0

Donc B; =50t Soit®; =SB =-0,5t
e Sur[5ms;10ms]

_ AB

a'=5>=-050
B,=a'"t+b'Avec At
b'=0,5

Donc B, =-50t+0,5 SOit®, =—SB =—10"2(-50t+0,5)
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Déduction de la f.e.m induite sur une periode:

_do
dt

dd,

e Sur [0;5ms]e; =— " =0,5V

e Sur[5ms;10ms] e, = —d(;% =-0,5V

Representation de la courbe e =f(t):
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Exercice 1

L'acide benzoique : C¢HsCOOH est un monoacide faible peu soluble dans I'eau. C'est
un solide blanc d'aspect soyeux. Conservateur alimentaire utilisé dans les boissons
rafraichissantes sans alcool.

Le benzoate de sodium : C6H5COONa est un solide ionique blanc. La valeur du pKa a
25°C du couple CsHsCOOH / C¢HsCOO- est 4,2

1.4 Ecrire I'équation bilan de la réaction entre lI'acide benzoique et I'eau.(0,5pt)

1.5 Donner, I'expression de la constante d'acidité pour ce couple. Dans quel domaine
de pH la forme acide du couple est majoritaire et dans quel domaine sa forme basique
est majoritaire. Les représenter sur une échelle de pH.(1pt)

1.6 Sur I'étiquette d'une bouteille de soda, contenant le conservateur alimentaire
précédent on note pH=3,7. En déduire la valeur du rapport [CsHsCOOH] / [CsHsCOQO]
dans cette boisson.

2 On dispose de la verrerie suivante :

—burettes graduées de 25ml. ; 50 mL et 75 mL

—béchers de 50mL ; 100mL ; 250mL

—pipettes jaugées de 5 mL ; 10 mL et 20 mL

—fioles jaugées de 50 mL; 100 mL et 200 mL.

On se propose de préparer une solution S de benzoate de sodium de concentration
C=0,1mol.L?* 2 partlr d'une solution S, de benzoate de sodium de concentration

Co = 0,25mol.L™*. Comment procéder pour préparer cette solution diluée S? Nommer
la verrerie utilisée. (1pt)

Exercice 2

1 On introduit 24g d'acide éthanoique et 29,6g de butan-1-ol dans un bécher contenant
de I'eau distillée avec une goutte d'acide sulfurique concentré. Le mélange ainsi obtenu
est versé dans un tube scelle.

A l'instant t = 0 le tube est placé dans une étuve a 100°C.

A linstant t =1h, on fait sortir le tube de I'étuve, puis on le place pendant quelque
minutes dans de l'eau glacée. Le tube est ouvert, le dosage par la soude de cette
solution maintenue a 0°C montre qu'il reste 0,132mol d'acide éthanoique dans le tube.
1.1 Ecrire I'équation de la réaction entre I'acide éthanoique et le butan-I-ol.

1.2 Donner le nom de l'ester E formé.

1.3 Determiner la quantite de matiere d'acide éthanoique et du butan-1-ol
présents dans le tube a t=0.

1.4 Déterminer la quantité de matiére de chacun des composés présents dans le tube
at=1h.
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En déduire le rendement de la réaction a cette date.

1/5 Quel est le role de I'acide sulfurique concentré ? Pourquoi le dosage est effectué a
0°C?

1 Indiquer une autre réaction permettant de préparer I'ester E plus rapidement et avec
un meilleur rendement.

Données : C : 12g/mol ; H : 1g/mol et O : 16g/mol

Exercice 3
Considérons deux conducteurs paralléles formant

n "rail de Laplace" sur lequel peut se déplacer une
barre mobile conductrice MN selon le schéma ci- ~
dessous. Le géneérateur G a une fémE =5V et ¥
une résistance interne r = 5 Q, la barre MN de

longueur totale L = 0,2 m a une résistance = *WMﬂ%ﬁwwwﬁ%’%mw
négligeable ; elle cree un court-circuit en refermant

le circuit entre les deux rails dont la résistance est également négligeable. On place
MN dans I'entrefer d'un aimant en U de largeur | = 6 cm ou regne un champ
magnétique uniforme de norme B=0.2T.

1 Expliquez comment on doit placer I'aimant en U pour obtenir un champ magnetique
B perpendiculaire au plan du schéma (ou des rails) et dirigé vers le haut tel qu'il est
représenté sur le schéma.

2 Déterminez le sens et l'intensité du courant dans la barre MN.

3 Déterminez en direction, sens et grandeur la force de Laplace agissant sur la barre
MN. (Aidez vous d'un schéma représentant les vecteurs significatifs).

4 La barre MN se déplace a vitesse constante dans le champ magnétique sur une
longueur de 8 cm dans le sens imposé par la force de Laplace. Déterminer le flux a
travers la surface balayee par la barre.(0,5pt)

5 Quelle est alors la force électromotrice induite dans le circuit si le parcours

a lieu en 1 ms?

Exercice 4

1 Une bobine sans noyau de fer est formée de 2000 spires de 6cm de diametre,
réparties uniformément sur une longueur de 40 cm. Cette bobine est placée en série
avec un condensateur de capacité réglable (boite de condensateur) une réesistance R
=60Q et un milliampéeremetre de résistance négligeable. L'ensemble est branché aux
bornes d'une prise de courant alternatif sinusoidal de fréquence 50Hz, de tension
efficace 120V. L'intensité efficace passe par un maximum 1,5A pour C=318uF. On
demande :

1.1 La valeur théorique de l'inductance de la bobine. On donne : [ =4m.107S.1.

1.2 La valeur de cette inductance déduite des reésultats de I'expérience, expliquer le
sens de la différence entre les deux valeurs trouvées.

1.3 La valeur de la résistance R' de la bobine.

2 On considére maintenant une bobine dont on ne connait ni la résistance R ni
I'inductance L. On se propose de déterminer ces deux grandeurs. Pour cela on realise
le montage suivant : entre deux bornes A et B d'une prise de courant alternatif
sinusoidal, on branche en série, dans l'ordre une résistance connue r = 25 Q et la
bobine a étudier. On appelle C le point de connexion de la résistance a la bobine.
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On dispose alors de trois voltmeétres : V entre les bornes A et B ; V, entre AetC et 'V,
entre C et B. Ils indiquent respectivement les valeurs efficaces : U=110V, U;=45,5V et
U,=80V des trois tensions :

U=Va-V;;u=Va-V.etu,=V.-Vg

On appelle i la valeur instantanée de l'intensité du courant de fréquence f =50Hz.

2.1 Faire le schéma du montage.(0,5pt)

2.2 Construire le diagramme de Fresnel relatif a cette expérience représentant les
trois tensions uy, U, et u.(0,5pt)

2.3 Calculer I'impédance de la bobine.(0,5pt)

2.4 Déterminer la phase de u, par rapport a i.(0,5pt)

2.5 Calculer les valeurs des grandeurs R et L.(0,5pt)

2.6 Calculer la puissance moyenne consommee dans le circuit.(1pt)

Exercice 5

1 L'extrémiteé O d'une lame vibrante décrit un mouvement rectiligne sinusoidal vertical
de fréquence N=50Hz et d'amplitude a=0,5cm.

1.1 Donner son équation horaire sachant que I'on prend t=0 quand la lame passe par la
position d'élongation maximale positive.(1pt)

1.2 On eéclaire la lame a l'aide d'éclairs tres brefs, jaillissant a intervalles de temps
égaux. Calculer les fréquences des éclairs pour lesquelles la lame parait unique et
Immobile, sachant que les fréequences des éclaires N, sont telles que : 10Hz < N, <
50Hz.(1pt)

2 La lame vibrante est maintenant reliee a un fil ou les vibrations se propagent a la
célérité C=5ml/s.

On suppose qu'il n'y a pas de réflexion ni amortissement des ondes.

2.1 Calculer la longueur d'onde A .(0,5pt)

2.2 Etablir I'équation de la vibration d'un point M de la corde située a la distance
22,5cm du point O. (1pt)

2.3 Quelle est I'etat vibratoire du point M par rapport au point O ?(0,5pt)

Corrigé
Exercice 1
1.1CzH5COOH + H,O0 =CzH;COO™ + H?,OJr
1.2

| H30* | | CoHsC00™ ]

= e HacOOH]

[C6H5COO_}
[ C¢H5COOH |

ona:pH=pKa+log
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[C6H5000‘}
[ C¢H5COOH |
si pH < pKa - 1,alors| CsHsCOOH | est majoritaire

=10PH-PKa §j hH = pKa + 1,[C6H5COO"} est majoritaire

forme acide forme basique
predomine I 4;2 | predomine .
I ) -
pEa=1=32 pia pEatl =32 pH

1.3

L G S

pH = pKa + log =

[AH] ~ [AH]

=107 =10°° =3,16

_ [AH]

“[x]
2.50it Vy le volume prélevé de S, et V le volume de S on a:Cava = CV
= v =— G O 25 =V =2,5V,

V, cC O 1
siV =50mL on aV, =20mL
A I’aide d’une pipette de 20mL on préléve VO = 20mL de S puis on verse VO dans la
fiole jaugée de 50mL.On complete avec 1’eau pure jusqu’au trait de jauge. on agite
pour homogenéiser.
Exercice 2
1.1
CH,COOH +CH, -CH, -CH, -CH,0OH =CH,COOCH, -CH, -CH, -CH, + H,0O

1.2E :est I’ethanoate de butyle

1.3At=0

n°.. =M:ﬁ:0,4mol
M(ac) 60

n° - m, (al) 29’6=0,4mol
M(al) 74

1,4at=1h:

n, (ac) =0,132mol = n, (ac) = 0, 268mol
d'aprés | 'équation — bilan:
n,(ac)=n,(al)=n,(H,0)=n, (E) =0,268mol
n, (al) =n,(al) —n,(al) = 0,132mol
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temps acide alcool ester eau
At=0 0,4 mol 0,4 mol 0 @)
At=1h 0,132 mol 0,132 mol 0,268 mol 0,268 mol

Rendement :R = Ne _ 0,67=67%
n, (ac)

1.5 H,SO, joue le role de catalyseur

e Pour bloquer la réaction
2 On remplace I’acide par le chlorure d’ethanoyle ou I’anhydride d’éthanoique.
Exercice 3
1.L’aimant en U doit €tre placer de telle sorte que la branche Nord se situe en bas et la
branche Sud en haut.
2.Le sens de | a travers MN est de M vers N.

e |Intensité: Il = % =1A

3.Cracteristiquesde F :F=1/AB ;/=MN
Direction : F paralléle aux rails

e Sens :de la droite vers la gauche.

e Valeur:F=1/B AN:F=1210°N

4,

_;® @_g

¢ =-SB =-B/x=-0,2.0,06.0,08=-9,6.10*wb

x 0,08

5. 6=~ 92 _Bv or V=—=—""—=80ms"
dt At 10

=e=0,96V

Exercice 4

¢, =Liet o, =NSB
i N2
@, = NS g,ni = L:SL

2 2
LoD N e
4y
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1.2 & la resonance: LCw? =1

1.1 1
= b =g
La différence entre ces deux valeurs est due a I’absence du noyau de fer.

1.3alarésonance :Z=R+R’ et Z = E =R'= E - R=20Q

0 I0

=31mH

2.1

C\H) r c R /WL‘/_ | \19

U=U, =110V ;U, =U,. =455V
U,=U, =80V

2.2 i=1_Coswt

U=U,+U,

OA —» U, =U_Coswt

AA, —>U,=U Cos(at+¢p,)

OA=U =UmCos(at + @)
A

vt

U~ u2 :
T K P2
0 Ui A1

ZZ:% et rzzlz%

—7,-J2r AN Z,-440

1
32.4 OA=0A+ AA
OA? = A A? + 20A.A ACOS0,
U?-UZ-U?
20U,

Cosp, =

AN :Cosp, =0,5= ¢, :%rd
2.5
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Cose, = Zi = R=22Cosgp, =220

2

LW Rtgoe
tgp, = = L =~9% _( 1oH
9= 27N
2
26P=(r+R)? = RY

[
AN : P =155,68W
Exercice 5
X = XmCos(awt + @)
V =—oXmSin(at + @)
. X0 = XmCos@ = Xm
at=0 _ — Cosp=1donc ¢=0
Vo =-wXmSing =0

et x = XmCoswt =5.102Co0s100t

1.1

1.2 La lame parait immobile si N = KNe = Ne :%

N

10-<E£:>1£ K<57r

Ke{1234 }
K 1 2 « 4
Ne(Hz) 50 25 16,7 12,5

C 5

A=CT=— AN:A=—=0,Im
N 50

yu )=yt =0)

21y, (t) =5.10"Cos(1007t — 2%

)
=510*Coqumnt—%)

23Ap=¢, — ¢, :% M et O sont en quadrature .
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Fxercice 1 -
1 Les valeurs des potentiels standards des couples d'oxydo-réduction sont
respectivement E) = =0,54Vet E) ., =177V

L'équation de la réaction d'oxydation des ions iodure en diiode par le peroxyde

d'hydrogéne ou eau oxygénée, s'écrit : H,0, + 21" +2H,0" — 1, +4H,0

1.1 Ecrire les demi-équations d'oxydoréduction correspondant aux deux couples
envisageés. (1pt)

1.2 A Tlinstant t=0, on mélange 10mL d'une solution d'iodure de potassium de
concentration 0,10 mol/L, 10 mL d'une solution d'acide sulfurique de concentration
en ion H30" égale 1mol/L, 8 mL deau et 2,0mL d'eau oxygénée de concentration

molaire 0,10mol/L. TN AT
Calculer en moles, pour t=0, les [lzlxl()(molll)""']'""' 5 i O A
quantités de matieres de I, H,0, et H30" 1 mEm - iL Lo
En déduire le réactif limitant.(1pt) 6 - H SRR ’{ ;
1.3Calculer la concentration maximale 5 V/_r I 1? el
[I, ] produite par la réaction. 4Ed' W . "l
i e

: o SR |
1 N .. L;_ T[C K
0 102030403 080 00100 {(min) > |

Fxercice 2

1 Donner les noms des composés suivants et préciser leurs fonctions :

(A) CH3-CH(CHj3)-CHO ; (B) : CH3-CH(CH3)-COOH ; (C) :CH;-CH,COCI ;

(D) : CH3-CH(OH)-CH,-CH3 (1pt)

2 L'oxydation ménagée du composé D par une solution de permanganate de

potassium (M,0O; +K")conduit & un corps organique qui réagit positivement

avec la DNPH mais ne réagit pas avec la liqueur de Fehling.

2.1Ecrire les équations électroniques correspondantes, en déduire I'égquation
bilan. (1pt)
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2.2Préciser le nom et la fonction du composé organique obtenu. | (1pt)

2 Le diiode formé étant coloré, sa concentration est mesurée par une méthode optique

grace a un pectrophotometre. On trace la courbe de la variation de la concentration

molaire du diiode a différentes dates (voir courbe ci-contre).

2.1Quelle est la concentration du diiode au bout d'un temps tres long? Est-elle
conforme au résultat obtenu précédemment?

2.2Calculer la vitesse de formation du diiode a la date t=30min ; en déduire la vitesse
de disparition des ions iodure.

FExercice 3
On neglige le champ magnétique terrestre et on donne : p, =4n.107S.1

On considere une bobine de longueur 1=50 cm comprenant N=1000 spires de rayon
moyen r=I cm.

1. La bobine est traversée par un courant d'intensit¢ ——————————

I. L'intensité By, du vecteur champ magnétique au
centre de cette bobine est 10°T. i
1-1 Calculer l'intensité du courant I. |
1-2 Indiquer par un schéma clair comment se | j-t-ll

i
=t
—r—
| B
§ |
i 1 |
i !
,,,...LT_..#.M.

{

%

|

placerait une aiguille aimantée au centre de la = ° %J
bobine en choisissant un sens de parcours du wf[
courant. ‘

2. Un aimant droit situé dans le plan horizontal est :

placé perpendiculairement a lI'axe de la bobine horlzontale tOUJours traversée par le
méme courant.

2.1 Reproduire le schéma en représentant au centre de la bobine les vecteurs champs
magnétiques B.(de valeur B,= 1,5.10°T) crée par l'aimant droit et B,crée par la
bobine.

2.2 Préciser l'angle o, que fait l'aiguille avec sa postions initiale. Quelle est I'intensité
B du champ résultant ?

3 La bobine est maintenant en circuit ouvert. Dans le champ magnétique suppose
uniforme horizontal B., un dispositif approprié permet de faire tourner librement la
bobine autour d'un axe vertical passant par son centre avec une vitesse angulaire
constante @ =4mr rad/ s.

A l'instant t=0, l'axe de la bobine et B.sont paralléles. La normale aux spires étant
orientée dans le sens deB., calculer le flux @,de la bobine.

A une date t quelconque, la bobine a tourné de l'angle 9= wt. Montrer que

I'expression du flux ®(t) a travers la bobine est @(t)=NBScoswt. Le calculer a la
date t=0,25s.
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Exercice

Le Polonium 210 est un élément radioactif rare de symbole Po. Son numéro atomique
est 84. Cet élément constitue une source de radiations (o). Les notations o et
JHe sont équivalentes.

Le tableau ci-contre est un extrait de la classification périodique des éléments

2.1 Qu'est-ce qu'un noyau radioactif?
2.2 Quelle est la composition du noyau de Polonium 2107?

2.3 Ecrire I'équation traduisant la désintégration de ce [gympole Th T Po I Bil Po
noyau.(0,5pt) 2 Soit N(t) le nombre de noyaux |[ne 81 | 82183l 84
radioactifs d'un échantillon de Polonium, non atomique

désintégrés a la date t.
At =0 on note Ny le nombre de noyaux radioactifs initial.

Un détecteur de radioactivité a associ€ a un compteur a affichage numérique permet
d'effectuer les mesures regroupées dans le tableau ci desous

t (jours) 0 | 40 | 80 | 120 | 160 | 200 | 240
N() / No 1 | 082 | 067 055 | 045 | 037 | 0,30
“In [N(®) / No]

2.7 Compléter la ligne 3 du tableau .

2.8 Tracer la courbe f(t) = - In [N(t)/Ng] en respectant I'échelle :

en abscisse : 1 cm represente 20 jours et en ordonneées : 1 cm représente 0,1.

2.9 On rappelle la loi de décroissance du nombre de noyaux non désintégrés d'un
echantillon contenant

initialement Ny noyaux : N=N,e™ .Cette loi est-elle en accord avec la représentation
graphique précédente ? Justifier la réponse.

2.10 Calculer la pente du graphe et déterminer A constante de radioactivité caractéristique du
Polonium 210.

Exercice 5
Dans toute la suite on se place dans le cas ou les frottements sont négligeables.
1 Un oscillateur est constitué d'un solide S de masse m = 100 g, 4 \ppA7

accroché a un ressort & spires non jointives de constante de raideur k. = o %
La position du centre d'inertie G du solide est repérée par son abscisse 7"

x dans le repere (0,i) (voir le schéma 1).

2 A I'équilibre, le centre d'inertie G
coincide avec l'origine O du repére. On R RN AR A RAR TS
réalise I'enregistrement du schéma 2 \ERRRERTAAY ANERR
1.1 En appliquant la RFD, établir LAY
I'équation différentielle du mouvement 1IN | 1 I\
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du centre d'inertie G du solide S . (0,75pt)
1.2 La solution analytique de I'équation différentielle est de la forme

2rt
+¢)
0

Comment nomme-t-on les constantes X, et ¢ ? Déterminer leurs valeurs a partir de
I'enregistrement de la courbe 1 (Schéma2).

1.3Déterminer la période propre T, de l'oscillateur en utilisant la courbe 1.

1.4 Déterminer I'expression de la période propre T,.

En déduire la valeur numérique de la constante de raideur k du ressort.

2 On étudie maintenant les différentes formes d'énergie de cet oscillateur.

2.1 Exprimer pour le systéeme (ressort-solide S) a une date t, I'énergie potentielle
elastique E, et I'énergie cinétique E.. En déduire I'expression de I'énergie mécanique E
en fonction de k, m, x et v. (0,75pt)

2.2 Montrer que cette énergie mécanique est constante au cours du mouvement. La
calculerat=0.

En déduire la vitesse de S au passage par sa position d'équilibre.

2.3 Les figures données sur le schéma ci contre

20 nergies - -

j\_?\ / \ \
Vi Xr \K X \

101 g = o
JAEITAN TANENTAY 'l

VARV T =

0 0,5 1 l 1.5 ) 20(%)
Schéma 3

X = Xmcos(

N 7‘:’7‘? N

B o |
B o |

- - i
~. | A4~ 1
e

représentent les variations au cours du temps des différentes énergies E, E, et E..
Compléter le schéma en identifiant chacune des courbes. Justifier.

Corrigé
Exercice 1
1.1Les demi- équations sont :

Réduction :H,O, + 2H,0" + 2" =4H,0
Oxydation : 21" =1, + 2e”
1.2 Les quantités de matiére a t=0 sont :
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n’ =C,V,=0,1.10.10" =10 mol
n’® . =C,V,=110.10"°=10"mol

H;0*
N o, =C;V, =0,1.2.107 = 2.10" mol
0 0

n n’ e
—leoz <7' donc H,O, est le reactif limitant

o 0

n
1.3 1' = “—10 =0,2.10*mol

[« ]

n -3
[1,] == =2:219_ 6 66.10°mol/L
vVt 30.10

2.1 D’aprés la courbe [lzl =6,6.10°mol /L
Ce résultat est bien en accord avec la courbe

2.2Pour calculer la vitesse de formation du diode at = 30min on choisit deux points

de la tangente a la courbe au point d’abscisse t=30min.
Soit :@(o 214'1182) et B(60 ;8.107)

V=-""’""_=6,66.10"mol/Lmin
60-0
d’aprés I’équation
LV, V. :
bilan :T2 = 7‘ =>V_=2V, = 2.6,66.10° = 13,3210 °mol /L min
Exercice 2

1.A :CH3-CH(CH 3)-CHO methylpropanal(aldehyde)

B : CH3-CH(CH 3)-COOH acide methylpropanoique(acide)

C : CH3-CH2-COCI Chlorure de propanoyle (chlorure d’acide)
D: CH3-CHOH-CH2-CH3 butan-2-ol (alcool)

2.1

MnO; +8H* +5¢- =Mn* +4H,0 (1)
CH,-CHOH-CH,-CH,=CH,-CO-CH, —CH, +2H" + 2e™ (2)
On multiplie la prémiéere équation par 2 et la deuxieme par 5

2MnO; +16H* +10e” = 2Mn*" + 8H,0

5CH,-CHOH-CH,-CH, +=5CH,-CO-CH,-CH, +10H" +10e”
la somme des deux équations donne:

2MnO; + 6H* + 5CH, —CHOH - CH, —CH, - 2Mn*" +8H,0 +5CH, —CO - CH, —
2.2 Le corps organique obtenue est :butan-2-one (cétone).
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Exercice 3

B 3
1.1Bb=ponI:>I=—b'n=E 10

; = —=2.10°sp/m
pon ¢ 50.10

AN: 1 = 3,98A

1.2

]
BRI

2K e ..
_ﬂ_a!iw
]

7

2.2
L’¢équille deville d’un angle a par rapport a sa position initiale tel

que :tga = B, 15107
' B, 107

Le champ resultant a pour intensité Bt tel que

B’=B?+B. —>B, =B +B;

AN:B, =1,8.107T

=1,5= tgo. = 56,30°

3.1 ¢, =NB_,SCos0, 6, = (_B:,ﬁ) =0 car at=o0 la normale est
orienté dans le sens de_Bqa

S:lasurface d'unespireS=nr?=23,14(10")* =3,14.10*m?
¢, =NB,S=10°1,5.107°.3,14.10" = 4,71.10° Wb

3.2 @=NB,SCos0 or 0=t

o(t) =NB_SCosmt

Sit=0,250na: ¢(t)=10°%1,5.10".3,14.10™ Cos4x.0, 25
¢=-4,71.10"Whb

146



Exercice4

1.1 Un noyau radioactif estun noyau qui émet un rayonnement en se désintégrant
1.2 Le noyau de polonium est constitué de 84 protons et de 126 neutrons
1.3%,Po— ;He+ “oPb

2.1
T(jours) | O 40 80 120 160 200 240
N(t) 1 0,82 0,67 0,55 0,45 0,37 0,3
N0
- 0 0,09 0,17 0,26 0,35 0,43 0,52
N(t)
In(—=
)
2.2 Vaoir fig
_La NG
t 4 J19. -t 0
o P £o 420 ko 20 I Héours)
23N = Noe™
N _ o
NO
N N
In— =—At d'ou —-In— =At
No (o]

N : . :
donc - Inﬁ est une fonction lineaire de t dont la pente A et dont la representation

0

graphique est une droite passant par 1'origine ce qui est bien en accord avec
le graphiqueprécedent

2.4 Lapente A estA= 02-0_ 0,005 S™
40-0
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Exercice 5
S F=P+R+T=ma
11 proj/ox: — T=ma < -Kx=ma

K K
a+—x=0a+m’x=0 avec o’=—
m m

1.2 x= XmCos(Z?nt + @)
D’apres le graphe Xm =0,1m

.@=0

. XmCosp = Xm Cosp=1
a t=0 ;x,=Xm=YV, donc = :

—oXmSing=0  |Sing=0"
1.3T=1s d'aprés la courbe.

14 T = an_ 27c\/E
W, K

T20=4n2E©K=4n2ﬂ2=4N/m

2.1L’énergie potentielle élastique du systéme (ressort+solide) a un instant t est :

C e g " . 1
E=7 Kx? .L’énergie cinétique du méme systéme est : Ec==mV?
2 2
, . Em=1|<x2+1mv2
L’énergie mécanique est : 2 2

2.2Comme le mvt est un mvtr.s alors :
x=XmCos(ot+¢) et V=-oXmSin(ot+¢)

Em= % KX*mCo’s(at+ @) + %mmzxfnSinz(cot +¢) or K=mo’

= %szm[COZS(mt +¢) +in*(ot+¢)]= %szm =Cte

au passage par la position d'équilibre : x=0;Epe=0

-2
Em=Ecmax=1mVnz1alx :>Vmax=*/2Em _ 2210 =0,63m/s
2 m 0,1

2.3

o [ em]

b1 mmmr: e

. K\ WAWAWATAWAW =TS
J

ST VTV TYTY T
m--ﬁ i K N ;N J("

I TN/ \ [N Ec T
1] 0,5 1 1.5 21s)
Scheéma 3
EPemax = Em
at=04{E, =0
E., =20mj
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Exercicel
L’¢thanoate de butyle est un compose organique not¢ E.

1 Donner la formule semi-développée de ce composé organique. Quel est le nom de sa

fonction chimique?

2 Le composé E est obtenu par une réaction entre PP Y (e

un acide carboxyligue A et un alcool B. o 8 | /’" T

2.1 Ecrire les formules semi-développées des 55 1351, R R AR L
composes A et B. Les nommer. (.\/
2.2 Ecrire I'équation qui permet d'obtenir le 5517 i
compose E, a partir de A et de B,. ('-z% i

3 On introduit dans un ballon 0,5 mol de A, 0,5 : ] i i

mol de B et 2 mL d'acide sulfurique. T 200 30 40 S0 60 t(h)

La température du chauffe -ballon est réglée a 65 °C.

3.1 Quel est le nom de la réaction chimique réalisée entre A et B? Quelles sont ses

caractéristiques ?

3.2 On suit I'évolution temporelle de cette réaction, réalisée a volume constant, en

déterminant, la quantité de matiére n(E) formée. On obtient la courbe ci-contre:
Définir la vitesse V(t) de formation du composeé E. La calculer aux instants

t; =12 h et t, =25h, on trouve V(1) > V(t,). Quel est le facteur cinétique responsable

de la variation de V(t) au cours du temps?
Exercice 2

1 On dispose d'une solution d'acide chlorhydrique de pH=2,1 obtenue en dissolvant un

volume gazeux V de chlorure d'hydrogene.

Ecrire I'equation de la réaction de dissolution du chlorure d'hydrogene dans I'eau.

Déterminer la quantité n, d’ions hydronium (oxonium) présents dans 1 L de solution.

Calculer le volume V de gaz dissout. volume molaire : V,=24 L/mol.

2 On considere d'autre part 1 L de solution d'acide éthanoique dont le pH vaut 2,9,
obtenue en dissolvant 0,1 mol d'acide éthanoique dans un litre de solution. On notera

C; la concentration de cette solution.

Déterminer la quantité n;, d’ions hydronium présents dans 10m L de la solution et

écrire I'équation qui traduit la réaction de I'acide éthanoique avec I'eau.
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3 On dilue 10mL de la solution d'acide éthanoique de concentration C; pour obtenir

100 mL d'une solution de concentration molaire C, = 0,01 mol/L.
3.1 Indiquer les opérations a réaliser pour faire cette dilution.

3.2 Le pH de la solution diluée est 3,4. Déterminer la quantité n, d'ions hydronium

présents dans cette solution diluée. Comparer n; et n, et conclure quant a I'effet d'une

dilution.

3.3 Si on effectuait la méme dilution sur la solution d'acide chlorhydrique de pH=2,1,

quel serait le pH de la solution diluée ?

Exercice 3
Un solide S de masse m=400g, abandonné sans
vitesse initiale, glisse sur un plan incliné¢ d’un angle [
par rapport au plan horizontal. Il part du point O sans

vitesse initiale et passe entre deux cellules H
photoélectriqueA et C. Un index | solidaire du solide figl

S, déclenche un chronometre au passage en A et ’arréte en C.
La durée enregistrée par le chronometre est [ t=0,05s.

On pourra considérer que la mesure de la vitesse entre A et C
permet de connaitre avec une bonne précision la vitesse
instantanée en B milieu de AC (voir figl).

On donne OB=1m ; AC=0,1m, MN=2m ; MH=0,6m.

1 Calculer I’angle a.

2.1 Calculer la variation de 1’énergie cinétique du solide entre
Oet B puis la somme des travaux des forces appliquées en
négligeant les frottements.

2.2 Que peut-on affirmer a propos de ce résultat.

3 Par application du théoreme de I’énergie cinétique, en déduire la valeur de la force

(1Y WEIRIN BRI NS A

0,6]

0.4

0,2] -4 wieebrbodeod - N b

Fig2

2

x(m)

de frottement que 1’on supposera constante et parallele a la ligne de plus grande pente

du plan incliné. (0,5pt)

4 Sur la figure 2 on donne la représentation graphique de 1’énergie mécanique E du

systeme {solide, terre} en fonction de x.

4.1 Déterminer graphiquement 1’expression de E en fonction de x; la retrouver

theéoriquement.(1pt)

4.2 En déduire la position du plan de référence des energies potentielles de pesanteur

par rapport au point O.

4.3 Etablir les expressions analytiques de I’énergie potentielle Ep et de 1’énergie

cinétique Ec en fonction de x. En déduire la position ot I’on a
EC = Ep.
Exercice 4

Les particules se propagent dans le vide et on neglige leur poids devant les autres

forces

1 Dans un spectrographe de masse des ions **Mg?* produits dans
une chambre d’ionisation pénétrent sans vitesse dans un
accélérateur constitué de deux plaques métalliques P et P’ entre
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lesquelles est appliquée une tension électrique réglable U=Vp — V5.
Etablir I’expression de la vitesse de 1’ion a son passage par le point O en fonction de
m, e et U. la calculer.

2 A la sortie de 1’accélérateur les ions passent dans un champ magnétique B ,
perpendiculaire au plan de la figurel.

2.1 Déterminer le sens du champ magnétique B pour que les ions :
soient déviés vers le haut. fig2

2.2 Montrer que le mouvement, dans le champ magnétique B, des ions est
uniforme et circulaire. Déterminer 1’expression du rayon de la trajectoire P
en fonction de e, U, B et m. Calculer sa valeur.
3 Dans une deuxieme expérience on place dans la chambre d’ionisation un
mélange d’isotopes de magnésium Mg et *Mg”* de masses respectives
m et m’ qui parviennent en C et C’ dans la zone de réception indiquée sur
la figure2.
Exprimer la distance CC’ entre les traces des deux types d’ions a leur arrivée dans la
zone de réception en fonction de B, m, m’, U et e. Calculer CC’.

Donnée : mp=1,67.10%" Kg ,B=0,2T ; U=5000V.e =1,6.10 *°
Exercice 5
Un générateur de courant alternatif sinusoidal, a fréquence variable maintient entre les
bornes M et N d’un circuit série une tension efficace constante Uyn=120V. Ce circuit
comprend un conducteur de résistance R, une bobine d’inductance L de résistance
négligeable et un condensateur de capacité C.
La pulsation du courant étant fixee a la valeur @, on mesure les grandeurs efficaces
suivantes :1=0,8A; Uyp=72V ; Upg=32V.
1 Calculer la résistance R et I'impédance Z,_ de la bobine.
2 Sachant que I’impédance du condensateur est supérieure a celle de la bobine ;
calculer:
2.1 La tension Ugy aux bornes du condensateur et I’impédance de ce condensateur.
2.2 Le déphasage de la tension d’alimentation par rapport au courant.
2.3 La puissance moyenne consommee par ce circuit R.L.C.
3 Sachant qu’un courant de pulsation ®,=10° rad/s est en phase avec la tension uyy
aux bornes du circuit ; calculer la pulsation wdu courant utilisé, |_inductance L et la
capacité C.

zone de

Corrigé
Exercice 1

1.CH, -COOCH, -CH, —CH, —CH, c'est un ester
2.1 A:CH,-COOH acide éthanoique ; CH, -CH, -CH, - CH,OH butan-1-ol
2.2 CH, - COOH+ CH, — CH, — CH, - CH,OH = CH, - COOCH, - CH, —CH, — CH, + H,0
3.1La réaction est une réaction d’estérification,ses caractéristiques sont :
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Athermique - réversible - lente

3.2 La vitesse est la valeur absolue du coefficient directeur de la tangente a la courbe
au point d’abscisse t donné

A t= 12h V=10? mol/Lmin

At =25h V =0,3910° mol/Lmin

Le facteur cinétique responsable de la variation de V est la concentration

Exercice 2

1 HCI+H,0—>H,0" +CI”

n =CV=102"1=7,94.10"mol

H,0*
Le volume gazeux dissout :

Vg 2,1 -3
V—=nH30+ :>Vg=n|_|3O+ Vm =107".24=190,6.10 "L
m

2-
ny = [H3o+ ] V=10"29.10.10"3 = 1,25.10 5 mol

CH3 — COOH + H,0 = CH43 —COO™ + H30%

3.1-pour faire cette dilution :

-On préléve par une pipette le volume a diluer

-On introduit ce volume dans une fiole jaugée de volume V=100mL puis on compléte
avec I’eau distillée et on agite pour homogénéiser.

3.2n, =10"P" v =10734.0,1=3,98.10°mol

n, =Ny : La dilution augmente le nombre de molesde H30O™ de I'acide faible.
3.3

Avant la dilution :n(H30%)=1072110.1073 = 7,9.10°mol

C

aprés la dilution :n(H30™) = E.lOO.lO_3 =7,9.10"°mol

La dilution d’un acide fort conserve le nombre de moles de H;O"

Exercice3
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1.Sina=w=0,3:>a=l7°
MN
2.1AE, =E.g - E¢o
~Lmv2 or Vg =2C - om/s= aE, = 0,8
2 At
YW = WP + WR = mgOBSina =1,2J

2.2 AEc# WP = f existe
3. AE; = WP + Wf = WP —fOB

WP - AE
f:$=O,4N
OB
41 Ej, =ax+b
a= 02" 0(’)8=—0,4 et b=0,8 donc E,, =—0,4x +0,8

AE, =WF = E,, —E, =—fx
Em =—fX+Epy = Ey =-0,4x+ Ep, avec Ep =0,4J

E
4.2Ep,=mgh=h= nf; =0,2m : leplan de reférence est situé a une hauteur h=0,2m

endessous du plan horizontal passant par o
4.3

i

h
[ac tNE

0.2m

Ep= mgh =mg(0,2 — xSina)

Ep =-1,2x+0,8 doncE; =E, - Ep =0,8x
position pour que E; =E; :0,8x=-1,2x+0,8=x=0,4m
Exercice 4
1 2 eU 5
1. Emvo =2U=>V0=2,/—=2,8.10"m/s
m

2.1 B est entrant: ®

223 F,y =ma=F, =ma

projection sur latangente: a; =0=V =Vy:m.u
Y

projection sur la normale : R, =ma,, = 2eV,;.B = mT
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mVO
r=——:mc
2eB

or V0=2‘/%:>r=é,/mTU=O,18m

3.CC'=2(r'-r) = é\/g(\/ﬁ— Jm)=7.10"%m

Exercice 5
R = M = 7_2 =900
I 0,8
Calcul de Z : uPQ
1.
U UMP
Z =—2= 32 _a00
I 0,8
2.1 Z_ > Z, = Lecircuit est capacitif Umn

Ui/IN = U|2v|P + (UQN - UPQ)2

Upn — Upe + Upg = J1207 - 722 + 32=128V

Calcul de Zc:

U
o 128 _ 1600
0,8
2.2 Calcul du dephasage :
Uwp 72

U,, 120

Coso =

=0,6= @ =-0,93rd

2.3 Puissance moyenne: P =UICosp =57,6W

3.Calculde LetdeC:
a la resonance: LCW, =1 (1)

Z
or Z, =LW et Zc=ﬁ donc —==

C

de (1) et (2)on a W=%=500rd/s

% = LCW? (2)

y4
d'oulL=%L=810°H et C=———=12,5F
W ZcW
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Direction des Examens et de I’Evaluation Durée : 4H  Coefficient :
8/4

Baccalaureat

Sciences physiques session complémentaire 2011

Service des Examens

Exercice 1
On fait réagir un ester E, de formule brute CgH;,0, sur I’eau et on obtient un composé
A et un composé B.
e En présence de A seul, la solution de permanganate de potassium en milieu
acide reste violette.
e En présence de B seul, la solution de permanganate de potassium en milieu
acide se décolore et il apparait dans le milieu un nouveau composé organique C.
e C donne un précipité jaune avec la 2,4-dinitrophénylhydrazine (DNPH) mais ne
réagit pas avec la liqueur de Fehling.
1 Indiquer les fonctions chimiques de A, B et C. Justifier.
2 On prepare une solution aqueuse de 3g de A. Cette solution est acide. Il faut y
ajouter 100 mL de solution d’hydroxyde de sodium de concentration 0,5 mol/L pour
obtenir 1’équivalence acido-basique. En déduire la masse molaire moléculaire, la
formule brute, la formule semi-développée et le nom de A.
3 Quelle est alors la formule semi-développée et le nom de B ?
4 Donner la formule semi-développée et le nom de E.
5 Ecrire I’équation-bilan correspondant a I’hydrolyse de E.
Données : C:12g/mol O:16g/mol H:1g/mol
Exercice 2)
1. Identification d'un indicateur coloré.
On dispose d'un flacon d'indicateur coloré avec comme seule indication sa
concentration molaire : Co=2,9.10 mol.L™. On mesure son pH et on trouve pH=
4,18.
Le couple acide/base présent dans cet indicateur coloré sera noté HIind/Ind".
La solution d'indicateur coloré a été préparée a partir de la forme acide de l'indicateur:
Hind.
L'équation de la réaction entre HInd et I'eau est :
Hind + H,O = Ind™ + H;0"
1.1 Cet acide est-il totalement dissocié dans I'eau ? Justifier votre réponse.
1.2 Les valeurs des concentrations a I'équilibre permettent de calculer la constante
d'acidité de la réaction: K,=1,9.10". Calculer le pKa du couple Hind/Ind™ et identifier
I'indicateur a I'aide des donneées du tableau suivant :

Indicateur Couleur acide |Zone de virage |Couleur basique PKa

Hélianthine Jaune orangé |3,1-44 rouge 3,7
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Vert de Bromocrésol | jaune 3,8-54 bleu 4,7
Bleu de -

Bromothymol jaune 6,0-7,6 bleu 7,0
Phénolphtaléine incolore 8,2—-10,0 violet 9,4

2. Dosage d'une solution d'acide chlorhydrique concentrée.

Dans le laboratoire d'un lycée, on dispose d'un flacon d'une solution d'acide
chlorhydrigue concentrée ou est notée sur I'étiquette I'indication suivante :

33% minimum en masse d'acide chlorhydrique.

On appellera cette solution Sy. Pour connaitre la concentration molaire C, de cette
solution Sy, on la dilue d’abord 1000 fois. On obtient ainsi une solution S; de
concentration C;.

Puis on préleve précisément un volume V;=100,0 mL de la solution S;, qu’on dose par
une solution titrante d'hydroxyde de sodium de concentration

Cg=1,00.10" mol.L™,

2.1 On ajoute un volume Vg = 11,2 mL de la solution d'hydroxyde de sodium a la
solution S; pour atteindre 1’équivalence. Ecrire 1'équation de la réaction acido-basique.
2.2 A I'équivalence, écrire la relation existant entre C,, Cg, Ve et V; et calculer la
concentration molaire C, de la solution d'acide chlorhydrique diluée S;. En déduire la
concentration molaire Cq de la solution d'acide chlorhydrique concentrée Sq.

2.3 Calculer la masse mq d'acide chlorhydrique HCI dissous dans un litre de solution.
On donne : Myc = 36,5 g.mol ™.

2.4 Quelle est la masse m d'un litre de solution S ?

La solution S ayant une masse volumique = 1160 g.L™.

2.5 Le pourcentage massique de la solution Sy étant la masse d'acide chlorhydrique
dissous dans 100 g de solution. Calculer ce pourcentage massique pour la solution So.
L'indication de I'étiquette du flacon de solution d'acide chlorhydrique concentrée est-
elle correcte ?

Exercice 3

Autour de la planete Jupiter gravitent des satellites naturels. On considere que chaque
satellite de masse m n’est soumis qu’a la seule force gravitationnelle de la part de
Jupiter de masse M et que les astres ont une répartition de masse a symetrie sphérique.
On note r le rayon de la trajectoire circulaire décrite par les satellites autour de Jupiter.
r représente la distance entre le centre de Jupiter et le centre du satellite étudié. G
représente la constante universelle de gravitation.

1.Donner I’expression vectorielle de la force de gravitation exercée par Jupiter sur un
satellite. Représenter cette force sur un schéma.

2.Montrer qu’un satellite est animé d'un mouvement uniforme et exprimer sa vitesse.

3.Choisir parmi les quatre propositions ci-dessous celle qui correspond au satellite le
plus rapide. Justifier.

-le plus proche de Jupiter

-le plus loin de Jupiter
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-le plus léger
-le plus lourd

4.A partir de I'expression de la vitesse, établir ’expression de la e

période de révolution T d’un satellite autour de Jupiter en fonction
de r et des grandeurs de I’exercice. 1

2 27
L i . ) —‘:Cte
5.Etablir la troisiéme loi de Kepler : r’

6.L’¢tude des mouvements des satellites de Jupiter permet de

déterminer la période et le rayon de I’orbite de chaque satellite. Sur le graphe ci-
contre, on a représenté pour chaque satellite, les valeurs des couples (r %, T ?).

6.1 En observant ce graphe, pourquoi peut-on dire que la troisieme loi de Kepler est
verifiée ?

6.2 L’équation de la meilleure droite passant par les points obtenus est :

T 2=23.10 " r3 En déduire la grandeur de la masse de Jupiter.

Onprend £ 2=10etG=1.10 *° SI.

Exercice 4

Les frottements et les phénomenes d’induction sont négligeables et on prendra
g=10m/s2,

Un conducteur MN de masse m=40g et de longueur L=MN=20cm, peut glisser sur des
rails paralleles tout en leur restant perpendiculaire.

L’ensemble est plongé dans un champ magnétique

uniforme et vertical B, orienté vers le haut. Bt M

Un générateur, lié aux rails, permet de faire passer | B

dans le conducteur un courant d’intensité I=10A. 1 p
1 On attache au milieu O du conducteur un fil de fig 1

masse négligeable qui passe sur la gorge d’une poulie < T
P et qui supporte en sa deuxiéme extrémité un solide

S de masse M=100g. Le systeme abandonné a lui-

méme est alors en équilibre IorsqueTl -5, Figl
1.1Le plan des rails étant horizontal.
1.1.1 Déterminer les caracteéristiques de la force

electromagnétique Fexercée sur le conducteur MN.
En déduire le sens du courant dans le conducteur MN.

1.1.2 Calculer I’intensité B du champ magnétique B .
1.1.30n incline le plan des rails d’un angle o =30° par
rapport au plan horizontal. (Voir fig2). Quelle intensité
doit avoir le champ magnétique pour que le conducteur
MN puisse rester en équilibre sur les rails ?
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2.0n supprime le solide S et le fil puis on inverse le

sens du courant, le plan des rails est maintenu Mz ig
horizontal. Le conducteur MN est initialement au |
repos en un point O et le champ magnétique s’étend

sur une distance OA=16cm voir fig 3. of-—— A — &
On donne : B=0,5T et I=10A.
2.1Déterminer la nature du mouvement du conducteur N I s

MN entre O et A et calculer son acceélération.
2.2Calculer sa vitesse au point A.
2.3Quelle durée doit mettre le conducteur pour parcourir la distance OC=21,64cm ; C
étant situe sur la droite (OA) ?
Exercice 5
Un dispositif interférentiel comporte deux sources lumineuses S; et S, ponctuelles
émettant en concordance de phase une radiation monochromatique de longueur d’onde
A . La distance entre S; et S, est
a =2mm. On place un écran E paralléle au plan formeé par S; et S, a une distance D de
ce dernier.
1 Pour D=D; I’interfrange du systéme d’interférences obtenue est i;=0,54mm.
Lorsqu’on augmente D de 0,5m ’interfrange devient i,=0,72mm.
1.1Rappeler la définition de I’interfrange.
1.2Déduire des données la valeur de D; et celle de A .
2.0n fixe D a 2m ; les faisceaux issus de S; et S, ont chacun pour angle d’ouverture
o.=0,008rad et les bords des faisceaux sont paralléles deux a deux.
2.1Représenter les faisceaux émis et hachurer le champ d’interférences. Déterminer la
largeur 1 du champ d’interférences.
2.2Déterminer le nombre de franges brillantes et celui de franges sombres sur I’écran.
3.Les sources S; et S, émettent a présent en plus de la radiation précédente une autre
radiation A’ =0, 64 pm.

A quelle distance de la frange centrale observe-t-on la premiére coincidence entre

les milieux des franges brillantes ?

Corrigé
Exercice 1
1.A :est un acide (ne réagit pas avec le permanganate de potassium)
B ;est un alcool : ( réagit avec le permanganate de potassium)
C :Une cétone,réagit avec la DNPH mai pas avec le liqueur de Fehling
2-A I’équivalence CaVa=CgV=100.107.0,5=5.10*mol

nAzm:M=ﬂ= 3 =60g/mol

M(CnH2n02)=14n+32=60= 00-32_,

NA= La formule brute esr: C,H,0,

158



La formule semi développé :CH;-COOH acide éthanoique

3-C4 H1oO :CH;-CHOH-CH,-CHj4 butan-2-ol

4- CH3-COO-CH(CHa;)-CH,-CHj; éthanoate de 1-methylpropyle

5 CH;3-COO-CH(CHj3)-CH,-CH3+H,0=5CH;-COOH+ CH3-CHOH-CH,-CHj;

Exercice 2

1.1pH=4,18 # -logCa I’indicateur se dissossie partiellement

1.2pKa=-logKa=-1log1,9.10™° = 4,7

L’indicateur est le vert de bromocrésol

2.1H30" + OH™ - 2H,0

2.2

C1V1 = CBVBE = Cl = CB\/\/BE =11, 2.10_3 mol /L
1

CO = Cl 100 = 1,12m0| /L

2.3my =M.n=36,5.1,12.1=40,88g

2.4
. 100m
Mg = oM _y = 222M0 _ 153 g7g4
100
mqg — 123,778 m0.100
= p = =
p — 100 123,778
2.5 donc I'indication est correcte
Exercice
1 F=SMMF
r
2y Fr =F=ma
proj/?:0= mar
V
m%—t=0:>V=Cte et le mvt est u.

2
proj/N:GMm=mV :>V=,/%
r2 r r
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3.La pluproche de jupiter car la vitesse est inversement
proportionnelle avec r

AT 27tr o
\}GM VGM

2
s12oan? T ST g
GM _ (2 GM

6.1 parcequele T2est une fonctionlineaire der?
T2=Ar®=3107163

41t

2
62" _310 6 5m=_ 2T
GM

716=1,3.1o27 Kg
G3.10”

Exercice 4

11F+T, =0
projetons suivant un axe paralléle avec les rails et orienté vers la droite - N
—-F+T,=0= F=T, la poulie a une masse negligeable donc:P =T, = O,+ —
Les caracteristiques de F: T CF
—Direction : paralléle aux rails N
—Senss : versla gauche
Intensité : F =1N
1.1.2 isedirigede M vers N
P=F=i£B:>B=.E=;_2=O,5T

i£ 10.20.10
113 Y F, =T+F+P.1=0
T—FCosa + P Sina=0= FCosa.=T + P,Sina

: : T+PSi .107.10.
4BCoso =T+ PSina = B = 0N _1+40.107.1005 _, /.
i£Cosa L3
10.20.102 Y2

2.1
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—_

P+R+F=0
ifB:ma:>a=% le mvt est r.u.v
AN :a=25m/s*

2.2 V2 =2a0A=V, =+/2a0A =2,82m/s
\Y

23 V,=at,=> t,=—%2=0,11s et AC=VAt2:>t2=§=O,OZS
a

A

\Y
t=t1+t2=?‘\+£=0,133

A
wp 1%
J— | A c

N
Exercice 5
1.1 L’interfrange est la distance entre les centre de deux franges de méme nature
. DA . DA
i, =— et i,=—>
a a

iz - i1 =%(D2 - Dl):> A =2a(i2 - il)
AN:A=0,72.10"m

12D, =121 5m
2.1

Longueur du champ d’interférence :
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a partir du schéma:tggzi had : ggszg
2d; 2 2 2d, 2
a o a a
—=_ o=— d, ==
2d; 2 d 1
1 N 1 a
| « I I
== o= dy=—
2d2 2 d2 (0]
a |
D=d;+dy=—+—=Da=a+l
o (04
| =Da—-a=2.0,008-0,002=0,014m
2.2 Nombrede frangesbrillantes :
_t kDbr_t
2 a 2
~fekist
2 2
ket
2i 21
—-9,72<K<9,72
—10<K<10 :ilya21franges brillantes sur I'écran
Nombre de franges sombres:
Lk Prt
2 2a 2
Leekanlet
2 2 2
1t et
2 2 21 2
-10,2<K"'<9,2
—-10<K*'<9 :ilya?20 frangessombres sur |'écran

3. Il yacoincidence entre franges brillantes lorsque : x = x’
DA DA’

K— =K'—==KA=K"A'
a a

K_A_8

K 9

Donc la 8° frange brillante de la radiation A coincide
avec la 9° frange brillante de la radiation A’
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Baccalaureat

Sciences physiques session normale 2012

Exercice 1
Lors de I’introduction de 0,02mol de ESSEEmmEE
magnésium dans 0,5L d’acide chlorhydrique a Mg 110 moln)
0, = 30°C, il se produit la réaction : 2
Mg + 2Hs0" Mg?* + H, + 2H,0 e T
1Des mesures ont permis de tracer la courbe C 2Jj AL o
de la figure ci-contre, qui représente la variation li/ )
de la concentration des ions Mg formés. |
123456 t(min)

e Definir la vitesse instantanée de formation des
ions Mg®* ; la calculer a la date t=2min et en déduire la vitesse de disparition des ions
hydronium.

e A partir de la courbe déterminer la concentration finale des ions Mg?* et montrer que
le magnésium est le réactif en exces.

e En déduire la concentration initiale de I’acide chlorhydrique.

e On recommence I’expérience dans deux autres conditions expérimentales :

En diminuant la température qui dévient 6, = 20°C

En utilisant un catalyseur approprié a la température 6, =0, = 30°C.

On trouve les courbes C, et C, ; attribuer a chaque expérience la courbe correspondante.
Exercice 2
Soit un corps A de formule brute C4HgO. On réalise les trois réactions suivantes :

e A donne un precipité jaune avec la 2,4- dinitrophénylhydrazine.
e A donne un dépdt d’argent avec le nitrate d’argent ammoniacal.
e Par oxydation avec une solution de permanganate de potassium en milieu acide, il se

forme 1’acide 2-methyl-propanoique.
e Quels renseignements déduisez-vous de chacun de ces tests ?
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e Deduire des renseignements précedents la formule semi-développée de A. Donner
son nom. (0,5pt)

e Quel est I’alcool B dont I’oxydation ménagée fournit A ? Nommer B.

e La déshydratation de B donne un alcéne C. Ecrire 1’équation bilan de la réaction et
nommer le produit C.

e [’hydratation de C en présence d’acide phosphorique donne essentiellement un
compos¢ D. Ecrire I’équation bilan et nommer D.
Exercice 3 (4pt)

On considéere le systéme ci-contre constitué d’un solide S de masse m accroché a

I’extrémité inferieure d’un ressort R vertical a spire non jointives, i(a)
2

de masse négligeable et de raideur K dont I’extrémité supérieure

est fixe. SoitA¢ 1’allongement du ressort a 1’équilibre. On écarte 'H
le solide S de sa position d’équilibre vers le bas d’une distance X, oo,
fat on ’abandonne sans vitesse a un instant pris comme origine des fig2 ——
Instants. angs—
1 On prend comme origine des énergies potentielles de pesanteur le plan horizontal
passant par la position d’équilibre et comme origine des énergies potentielles

>

4

¢lastiques la position du ressort lorsqu’il n’est ni allongé ni comprimé.
e Etablir I’expression de I’énergie mécanique E du systéme

{solide+ressort+terre} en fonction de x, V, A¢, met K. :
e Montrer que cette €énergie est constante et ’exprimer en fonction G
de K, Xo et AZ.
e Deduire la nature du mouvement.
2 Un dispositif approprié permet de tracer la courbe représentative
de I’énergie cinétique en fonction de x* comme 1’indique le graphe.

N
2 x210°(m)

2.1 Trouver I’expression de 1’énergie cinétique en fonction de K, x et xq.

2.2 Déterminer graphiquement 1’équation Ec=f(x°).

2.3 Par identification des deux expressions précedentes, déterminer les valeurs de K et
de Xo.

2.4 Calculer les valeurs de 1’allongement AZ et de la masse m si
I’énergie mécanique vaut 1joule. (1pt)

Exercice 4

1 Une bobine S de résistance r, d’auto-inductance L et de diametre 2cm,
comprend 1000 spires. Elle est branchée aux bornes d’un générateur de
f.e.m E=20Vet de résistance intérieure negligeable (voir figl).

On ferme I’interrupteur K a I’instant t=0 et on enregistre a I’oscillographe la
représentation graphique i=f(t) (fig2).

Figl
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Cette courbe présente une tangente a I’instant t=0 dont la valeur du coefficient
directeur est 40 dans les unités S.1.
1.1A I’aide de la représentation graphique, préciser comment varie qualitativement la
f.e.m d’auto-induction e.
1.2 Donner 1’équation différentielle donnant i(t).
1.3 Déterminer, a I’instant de la fermeture, lorsque 1’intensité est encore pratiqguement
nulle, la valeur de la f.e.m d’auto-induction e. En déduire 1’auto-inductance L de la
bobine.
3. Dans le cas ou t>0,2s.
2.1Quelle est la valeur de la f.e.m d’auto-induction e ? En déduire la résistance r de la
bobine.
2.2Calculer le champ magnétique a I’'intérieur de la bobine (solénoide).
On prendra w* =10
2.3A I’intérieur de la bobine S est placé une petite bobine S’ comportant 800 spires
dont chacune a une section S’=2cm®.Les deux bobines ont le méme axe A horizontal.

2.3.1 Quelle est la valeur du flux du champ magnétiqueB &

P’intérieur de la bobine S°? ¥
2.3.20n fait décroitre ’intensité du courant I de [=2A a I=0 en 0,2s ms'
selon une fonction affine du temps. Quelle est la f.e.m induite dans | |

S’ ? Préciser sur un schéma, le sens deB, de | et du courant induit i ! |

qui traverse S’ si on réunit ses deux extrémités.

2.3.3 On retablit dans la bobine S le courant I=2A et on imprime a S’un mouvement de
rotation uniforme de vitesse angulaire @ =10rad/s autour de |_axe D vertical passant par
son centre. Donner I’expression du flux magnétique a travers S et celle de la f.e.m
d’induction. Calculer la valeur maximale de cette f.e.m.

Exercice 5
On veut ¢tudier la réponse en intensité d’un circuit RLC série soumis a une tension
sinusoidale.
Le circuit électrique comprend, montés en série :

e Un générateur basse fréguence imposant entre ses bornes une

tension :u=U,cos(mt).

e Un résistor de résistance R=42 Q.

e Une bobine d’inductance L=0,4H de résistance r inconnue.

e Un condensateur de capacité C=10 pF. On prendra n° =10.
1. On veut visualiser sur I’écran d’un oscilloscope : en voie A, la tension u aux bornes
du générateur et en voie B, la tension ug aux bornes du résistor R.
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Dessiner le schéma du circuit en placant les connexions a realiser entre le circuit et
’oscilloscope.

2 .On observe I’oscillogramme représente sur la figure. Les réglages des sensibilités
verticale et horizontale sont :

Voie A :2V/cm ; Voie B : 500mV/cm ; balayage : 2ms/cm.

2.1 Déterminer Uy, o et la fréquence N de la tension excitatrice.

2.2Mesurer le décalage horaire At entre les deux tensions u et u. (% -

2.3Dire si u est en retard ou en avance sur ug. Justifier. AN

2.4 Donner I’expression de Ug en fonction du temps. NN

2.5 En déduire I’expression de I’intensité instantanée i (t). XN

3 Calculer I'impédance de la portion du circuit extérieure au T4y
genérateur. En déduire la résistance r de la bobine. i

4 On augmente progressivement la fréquence de la tension u tout en maintenant
constante sa valeur maximale. On observe que le décalage At entre u et ug
diminue jusqu’a s’annuler pour une valeur NO de la fréquence, I’amplitude de la
tension ug est alors maximale.

4.1Comment appelle-t-on le phénomene observé ? Calculer NO.

4.2Calculer la valeur de I’intensité maximale Im quand N=NO.

5 Préciser si u est en avance de phase ou en retard de phase ou en phase sur uR pour les

cas:

e N=NO
e N<NO
e N>NO
Corrige
Exercicel
avR]
1.1V = -elle correspond a la valeur de la pente de la tangente a la courbe

au point considéré.
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Soit A(0;1072) et B(4;3.1072)
V =5.10"3mol/L.min
1.2 [Mng’] =3.10"%mol /L
o0

[mg], [Me* ],
1

donc [Mg], ¢[M92+J = Mg est le reactif en excés
o0

si Mg est le reactif limitant: or [Mg]0 =4.10"°mol/L

1.3 Le reactif limitant est donc H30™

2
e

2. 6,=20°C—>C,
03 (avec catalyseur) - C,

Exercice2
l.a- A :aldéhyde ou cétone
b- A : aldehyde
c- A :aldéhyde
2.A:CH3 -CH(CH3)-CHO 2-methylpropanal
3.B:CH3 —CH(CH3)—-CH,0OH 2—methylpropan—-1-ol
4.CH3 —CH(CH3) - CHZOHﬂ—)CH3 — C(CH3)=CH, methylpropene
5.CH3 -C(CH3)=CH, + H,O - CH3 — COH(CH3) — CH3 methylpropan — 2 — ol

Exercice 3
1.1
E=E; +Epe +Epp

= %mv2 + %K(M + x)2 — mgx

vtk 1 tkas?
2 2 2

1.2 AE=0=E=Cte=E,

E= 2K + 1KAL
2 2
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1.3 Cj—E=O:>a+5x=O (m.r.s)
dt m

2.1 Ec=;mV2;V2 =m2(x(2) —x2) et @’ =5
m

donc Ec= —;sz + ;Kxg

-1
2.2 Ec=ax2 +b aveca=05'130=—50et b=0,5
10.107° -0
Ec= —50x2 +0,5
1

2.3par identification : —50 = _EK = K =100N/m

0,5=50x% =>x0=0,1Im

2.4 E=;K(x%+M2):>M=‘/2IE—x% ;AL=0,1m

1.1
A l'équilibre:mg=KA{=m =KgM; m =1Kg

Exercice4
l.le:—Lﬂorﬂ\. =e/
dt dt

12E=ri+ Lﬂ
dt

1.3E=ri-e
iI=0=>ey=—-E=-20V
di —€0 di
eg=—-L(-)o=>L=—F—avec(-)y=40=L=0,5H
dt (g) dt
dt”°
2.1 t>0,25:>i=2Adonc%=O:>e=O

E=ri:>r=_E=lOQ
i

22Li=NBS=B= ' =3 2T
NS

2.3.19=N'BS"'=800.3,2.210™* =0,5wb

2.3.2 e=—?j—(: avec =N'BS'= pON'S'%.I
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-10

e=—uoN'S";l dI dl_ 0-2

— avec —= =

dt dt 0,2-0
NI —

e=lOuoN'S'|;l or B=p,0’;|.|:>Z=u(:3=7,8.10 “m

e=2,6V

. —
g _}B

2.3.3¢@=N"'BS'cosa avec a=wnt= ¢=N"'BS'coswt

e=—d—(p:>e=N'BS'cosincot
dt
sinot=1=¢, =N'oBS'=5V
Eexrciceb
1.
"{oieﬁ
e €27
E (L.1)
WVoie B

U, =5,6V;T=2.10"2s= N =50Hz et @=100x rd/s

2.2 At=2.10"3s

. PP |
2.3 UR est en avance sur u car le circuit est capaC|t|f(C—>- Lw)
®

24uRp =URrnCos(ot + @) avec Ugy, =1,2V et ¢ = oAt =0,628rd

ur =1,2Cos(100xt + 0,628)
251 =UFR =i= 2,8.10_2Cos(100nt +0,628)

Un 5,6

= 5 =200Q
Im  2,8.10”

3.Z=

Z=\/(R+ r)2 +(Loa—i)2 = 7?2 =(R+ r)2 +(|_w_i)2
Co Cwo

r=\/zz—(Lco—i)2 ~R=r=10,8Q
Co
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4.1 Le phenoméne est appelé resonancedd’intensité: LCco% =1 4n2N%LC =1

1

Nn =
PN WS
U

21400 Y _ m
R+r 2(R+r)
5.N=Nj :uetug en phase

=80Hz

=0,07A

N < N : Circuit capacitif donc uenretard sur ug
N > N :circuit inductif donc u en avance sur ug
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Exercice 1
Le 2-methyl-butanoate d'"’éthyle est un ester qui se développe dans les pommes lors de

leur murissement. A partir de pommes mures, on a pu extraire une certaine quantité de
cet ester pur.

1 Donner la formule semi développée de cet ester.

2 Donner les noms et les formules semi développées de I’ester isomere de cet ester
provenant du méme alcool.

3 Indiquer les noms et les formules semi développées de 1’acide carboxylique et de
I’alcool nécessaire a la synthese de cet ester.

4 Ecrire 1’équation bilan de la réaction de I’hydrolyse de cet ester.

5 L’objectif de cette hydrolyse est d’obtenir une quantité importante d’acide
carboxylique a partir de 1’ester recueilli.

5.1 Indiquer une technique permettant d’atteindre cet objectif.

5.2 Comment peut-on accroitre la rapidité de la réaction d’hydrolyse ?

Exercice 2

Les solutions aqueuses étudiées sont a la N
température 25°C. i
On introduit 7,4g d’un acide carboxylique dans n
I’eau pour obtenir 1litre de solution. On place
dans un bécher 20mL de la solution d’acide
préparée que I’on dose par une solution
d’hydroxyde de sodium de concentration

molaire Cg=0,1mol/L. On obtient la courbe
pH:f(VB ) 2 4 6 8 101112 14161820 2224 2628 30 V,(ml)

LS IR 7 (AT - T

1 De la courbe, déterminer a I’équivalence le

volume Ve de soude versé et le pH correspondant.
2 Déduire:
2.1 Une valeur approchée de la concentration initiale C, de la solution d’acide.
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2.2 La masse molaire, la formule chimique et le nom de 1’acide.

2.3 Lorsque le volume de soude versé est égal a 2mL, calculer la concentration des
diverses espéces présentes dans le bécher.

Données : C :12g/mol ; H:1g/mol ; O:16g/mol.

Exercice 3

Un solide S de masse m=0,14kg se déplace sur une piste rectiligne inclinée d’un angle
o.=10° par rapport a I’horizontale. Le solide S est laché sans vitesse initiale du point
A d’abscisse xa définie relativement au repere ®5D | Arrivé au point O, il s’engage
dans un mouvement de chute parabolique ou tout type de frottement est négligeable et
rencontre le sol au point I tel que la différence d’altitude entre les points O et I est
h=Im comme I’indique la fig 1.

Les frottements auxquels est soumis le solide S au cours de son mouvement entre les

points A et O sont équivalents a une force

f d’intensité supposée constante

A l’aide d’un dispositif appropri€¢ on détermine la
vitesse instantanée du solide S lors de son passage
par les points B, C, D, E et O d’abscisses respectives
Om; 0,2m; 0,4m; 0,6m ; 0,8m. Ceci permet de

tracer le diagramme de la fig 2 correspondant a
I’énergie cinétique du solide S en fonction de I’abscisse x.
1 En appliquant le théoréme de 1’énergie cinétique au solide entre la position B et une

position quelconque M d’abscisse x par rapport au repere (B;i), montrer que :

Ec (X)= mgxsino - fX+Ecg

2 En utilisant le diagramme de la fig2 déterminer 1’intensité de la force de frottement
et la valeur de I’abscisse xa

du point A. On donne g=9,8m/s2.

3 Montrer que 1’énergie mécanique E,, du systeme 1
, 1T 0,04 T

{terre+S} est conservée au cours du mouvement de
chute parabolique.
4 Calculer la valeur de E,, sachant que 1’énergie
potentielle de pesanteur au sol est nulle.
En déduire la valeur de la vitesse avec laquelle le L _

. =0, 02 04 06 08 xm) ﬂg
solide percute le sol en 1.
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Exercice 4

On place un élément chimique inconnu X dans une chambre d'ionisation. Elle produit
des ions X" qui sont introduits avec une vitesse nulle en P (voir la figure).

La masse des ions est notée m et on donne e= 1,6 10™° C.

1. Entre P, et P, on applique une différence de potentiel chamre BB, cuambre B
U =Uppy. d'i""isaﬁﬂﬂl d'accélération
Exprimer la vitesse Vg des ions au trou B de la plague P, en
fonction de n, e, m et Upyp,.

2., Les ions pénétrent en B a partir d’une ouverture trés petite
avec une vitesse horizontale dans une région ou régne un C
champ magnétique perpendiculaire au plan de la figure. Les
particules sont détectées au point C.

O=

Déterminer la nature du mouvement dans le champ magnétique.

3. Exprimer la distance BC en fonction de m, n, e, Upsp, €t B (ou B est la norme du
champ magnétique). (0,5pt)

4. On sait que X est : soit l'isotope de masse atomique 59 du nickel qui conduit a I'ion
Ni?*, soit de I'aluminium (isotope de masse atomique 27) qui conduit & AI**, soit de
I'argent (isotope de masse atomique 108) qui conduit a Ag”.

Calculer numériquement les distances BC correspondant a chacun des trois ions. On
donne : B=1 T, Upyp, = 1000 V et m, = 1,67 10°’kg

5. On trouve approximativement BC=27,4mm. Quel est I'élement X?

Exercice 5

Deux rails paralléles ab et a’b’ distants de d = 10cm, inclinés par rapport a 1’horizontale

d’un angle a =20°. On relie les extrémités des rails aux bornes d’un générateur de f.e.m
E=1,4V et de résistance interne r =1,8Q (voir figure 1).

On branche dans le circuit, et en série avec le générateur un dipble ohmique de
résistance R =0,2Q . Le circuit est fermé par I’intermédiaire d’une tige MN en cuivre
de résistance négligeable et de masse m=20g pouvant glisser
sans frottement sur les rails. L’ensemble est plongé dans un

champ magnétique uniforme de vecteur B vertical.

1- Faites I’inventaire des forces qui s’exercent sur la tige.

2 Déterminer le sens et la valeur du vecteur B pour que la
tige reste en equilibre.

3 On enleve le générateur et on ferme de nouveau le circuit (voir fig 2).

On ramene la tige a la positon aa’ puis on 1’abandonne sans vitesse initiale, elle
parcourt une distance L avant de pénétrer dans une zone ou regne un champ
magnétique B'=Bavec une vitesse Vo = 2,8m.s™ T~

3.1 Quelle est I’intensité Iy du courant qui apparait dans le
circuit a I’instant t = 0 ?(Instant a partir duquel la tige pénétre

figl

dans le champ magnétiqueB'), indiquer sur un schéma le fig2
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sens du courant et donner les caractéristiques de la force électromagnetique qui
s’exerce sur la tige a cet instant. (1pt)

3.2 Faites I’inventaire des forces qui s’exercent sur la tige a cet instant t = 0 en
précisant que 2 et vV sont de sens contraire.
3.3 La vitesse de la tige atteint une valeur limite V, si la tige continue son mouvement dans

le champ magnétique. Trouver ’intensité F; de la force magnétique,la valeur du courant
induit I, et la valeur de V,. On prendra g= 10 m.s,

Corrigé
Exercice 1
1. CH3 —CH(CH3)-COOCH, —-CH3  2-methylbutananoated'éthyle

2.CH3 —CH5(CH3)-CH, —COOCH, —CH3 3 —methylbutnanoated'ethyle

CHj3 - C(CH3), —COOCH, — CH3 2,2dimethylpropanoated*éthyle

3. Acide:

CH3 —CH(CH3)—COOH 2 —methylbutananoique

Alcool : CH3 —CH, — OH éthanol

4.CH3 — CH(CH3) - COOCH, — CH3 + H,0 =2 CH3 — CH(CH3) - COO™ + CH3 — CH, — OH
5.1 Latechnique consiste a ¢liminer I’alcool qui se forme au cours de la réaction.

5.2 L’ajout d’un de quelques gouttes d’un acide fort concentré augmente la vitesse de
la réaction d’hydrolyse.

Exercice 2

Vg =20mL

A I’équivalence :
pH=8

CgV
CaVA=CgVg = Cp =%= 0,1mol /L

A
22 np=CaVp =0,1.1=1mol
d'autre par nA=m:>M= m _ 7’43=74g/mol
M A  2.10”

74-32

M(CpHn0,)=14n+32=74=>n= 3

donc I'acide est: CH3 —CH, — COOH propanoique
2.3 Lorsque Vg =2mL pH =4
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2.1
Les especes chimiques : H,O,H30",0H~,CH3 — CH, —COOH,CH3 - CH, —COO~,Na*

[H3O+]=10_4mpoI/L,[OH_]=10_10moI/L
[Na+}=CBVB=9,09.1O_3moI/L
22
Electroneutralité ;| H30* |+ Na* | <[ OH™ | +| cHg - CH, -coO™ |
[CH3 —CH, —COO‘]=[H30+]+[Na+}—[OH‘}
=9,09.1073 +10™* =107 = 91,9.10*mol /L

CACA

Conservation de la matiére :| CH3 — CH, ~COO~ |+[CHz — CH, - COOH] = =9,09.10"2mol /

Exercice3
1.Ec(x) — E.g = mgh —fx

=mgxsina—fx+ E.g
=X(mgsina—f) + E.g
2E.(X)=ax+Db

a=29=0 _ 6 046t b=810"3 donc Ec(x)=0,04x +8.107°
0,8+0,2
Par identification : 0,04 =mgsina — f = f =mgsina — 0,04
f=0,2N

Au point A:Egs =0donc 0=0,04x 5 +8.107° = x5 =—-0,2m
3.AE;,, =0=E, =Cte
4.Em| = Emo = EC| + Ep| = ECO + Epo

——

0
2 2E.q 2.0,04

V =\/V +2mgh or Vo= = =0,75m/s
I =V¥o oMY \/ m \/0,14
V| =1,8m/s
Exercice4

1 2 2neU
1.=-.mMVg=g.U= Vg =

>MVB q B m

2. Foy =ma=F,=ma
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Projection sur latangente:a; =0= (Z\t/ =0:V =Cte (m.u)

2
.. mV mV
Projection sur lanormale : F,, =ma, = qVB = Y donc B r : Cte(mc)

3B8C=2r= 2" =1,/8mu
neB B ne

4.Pour 2°Ni* :BC=0,05m
Pour 27 AI%* : BC =0,03m
Pour 1% Ag* :BC=0,00m

5.11 s"agit de 27 AIS*
Exercice 5

—_— —> —>

1. FPR

A I'équilibre: F+P+R=0
projection suivant x'x : mgsina — Fcosa = 0 = mgsina = ldBcosa

mgtagao.

B= orl= =0,7A;donc B=1T

r+R

. e
31 ig= EO avec g =—(?j(f)t=o et e=BScosa;S=Sp —d.x

donc eg =BdVycosa = ip =

origine : milieu de la tige
— | Direction: horizontale
") Sens : deladroite vers la gauche
Intensité : F =ipdB =0,13N
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3.2 ﬁ+5+ﬁ= ma
Projection suivant x'X:

: j COSa
—Fcosa+mgsina=ma=a=

+gsina=—2,68m/32 ;

a et V sont 0pposes

33a= 0= 1005

=gsina donc F; = mgtaga = 7.107°N

. . F
F1=|1dB:>|1=$=0,7A

) BdV; cos IR
| =1—(X, V. 1

1 =V, = =1,5m/s
R Bdcosa
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